Ensino de Botanica
e Meio Ambiente

Um guia didatico para aulas em Espacos nao formais Amazonicos

Terezinha de Jesus Reis Vilas Boas
Lucilene da Silva Paes
Jean Dalmo de Oliveira Marques




Ensino de Botdnica e Meio
Ambiente

Um guia didatico para aulas em Espacos nao formais Amazonicos

Manaus - AM
2015




Colaboradores:
Lourian Almeida Tavares
Marcilea Silva de Freitas

Maria Erinete Reis Vilas Boas
Daniel Luiz dos Santos Batista
Katya Nayara Martins Imbiriba

12 Edicao

- A 7 .
!E T oo WS Enans oot INPA e

G AMAZDNAS TS S
FAPEAM

FUNDACAO DE AMPARO A PESQUISA
DO ESTADO DO AMAZONAS

Manaus - AM
2015




Copyright

Ficha Catalografica
Regina Liicia Azevedo de Albuquerque
CRB - 11/271

V697e Vilas Boas, Terezinha de Jesus Reis.

Ensino de Botanica e Meio Ambiente: um guia didatico
para aulas em espagos ndo formais Amazonicos. / Terezinha
de Jesus Reis Vilas Boas. — Manaus: IFAM, 2015.

58f.:il.; 30 cm.

Produto da Dissertagdo: Ensino de Botinica: um guia
didatico como contribuicio a formagdo da concepcio
ambiental para Licenciados de Ciéncias Bioldgicas
(Mestrado Profissional em Ensino Tecnoldgico) — Instituto
Federal de Educacido, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas,
2015.

Orientador (a): Profa. Dra. Lucilene da Silva Paes.

Co-orientador: Prof. Dr. Jean Dalmo de Oliveira

Marques.

1. Botanica - Amazdnia 2. Educacdo Tecnolédgica I.
Paes, Lucilene da Silva (Orient.) II. Marques, Jean Dalmo
de Oliveira (Co-Orient.) III. Titulo.




Agradecimentos

Em primeiro lugar a Deus, o Criador do Universo e supridor de todas as coisas!

A minha familia que sempre esteve ao meu lado em mais essa caminhada. Em
especial Maria Erinete Reis Vilas Boas.

A secretaria e coordenacdo do programa de Pés-Graduacéo em Ensino Tecnolé-
gico do IFAM.

Ao corpo docente do Mestrado Profissional em Ensino Tecnoldgico pelo apoio e
contribuicoes no decorrer do meu processo de formac¢ao no mestrado.

A minha orientadora Professora Dra. Lucilene da Silva Paes pelo acompanha-
mento nas orientacgoes, durante o percurso de minha trajetoria no mestrado e
por ajudar-me a ressignificar minhas estratégias de ensino.

Aos alunos da turma do Mestrado Profissional em Ensino Tecnoldgico 2014 pelo
companheirismo e pela troca de experiéncias no cotidiano.

Ao licenciando de Ciéncias Bioldgicas Lourian Almeida Tavares, bolsista do
Programa Institucional de Bolsas de Inicia¢do Cientifica.

A Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Amazonas (FAPEAM)
Aos Professores da Banca Examinadora, por atenderem ao convite, dispondo
de seu tempo e conhecimento para analisar este trabalho.




Apresentacao

Constata-se a importdancia de se construir no cerne da escola, recursos tec-
noldgicos capazes de auxiliar o corpo docente e discente no alcance de conceitos
praticos de botdnica, como forma de compreender a composicdo destes no meio
ambiente, numa perspectiva de formac¢do para uma consciéncia sustentdvel,
refletida na sua vivéncia em contato com a paisagem natural, vislumbrando,
principalmente a conservac¢do da Floresta Amazonica.

Diante desta abordagem criou-se um recurso em forma de Guia Pedago-
gico a partir de informacdes e imagens coletadas em aulas pradticas realizadas
em quatro espacos nao formais de ensino presentes num trajeto entre a BR 174
AM até Presidente Figueiredo. Os locais foram a Reserva Biolégica da Campina/
Campinarana, Cachoeira da Suframa a Cachoeira Santa Cldudia e o Parque Mu-
nicipal Cachoeira das Orquideas.

O Guia Diddtico possibilitara a construcdo do conhecimento botdnico
contribuindo para a formacdao da concepcdo ambiental. Espera-se que este ma-
terial contribua para a valorizacdo da flora e dos componentes associados ao
meio presente nas florestas despertando a importdncia das inter-relagoes nos
ecossistema. Os ambientes visitados demonstram variacoes nas formacoes das
florestas permitindo a visualizacdo de briodfitas, pteridéfitas, angiospermas, li-
quens e fungos.

Espera-se que este recurso diddatico possa contribuir para realcar a rele-
vancia dos estudos ambientais em espacos nao formais como recursos privile-
giados no ensino de botdnica para a formacdo da concepc¢do ambiental, sendo
um material de apoio relevante a acao docente com postura critica de inovar o
seu fazer pedagodgico, numa postura interdisciplinar. E intensificar no percurso
educativo a importdncia da concepc¢do ambiental para um pacto de convivéncia
sauddvel no presente, pensando nas geracoes futuras.

Terezinha de Jesus Reis Vilas Boas
Manaus, novembro de 2015
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Introducao

Atualmente, vivenciamos momento de grande mudanca nos contextos
educacionais no campo da ciéncia e da tecnologia, o que intensifica no mundo a
preocupacdo no ensino nas diversas dareas do conhecimento com vista a forma-
cdo da cidadania.

O Ensino de botdnica na escola tem causado discussdo quanto aos con-
ceitos e contetuidos especificos e a formacao do cidaddo critico preocupado com
as questoes ambientais. Porém ainda existe uma lacuna muito grande para o
alcance da conexdo entre as duas tematicas, as quais constituem fatores essen-
ciais para processos de formacdo da cidadania.

Nesse aspecto, reconhece-se que educar para a Ciéncia ndo é funcao ape-
nas da escola, mas o seu papel na formac¢ao do educando ocupa um espaco de
grande relevdncia no ensino-aprendizagem.

Os espacos nao formais (ENFs) surgem como ambientes utilizados para a
disseminacado das especificidades locais necessdrios a formacao cientifica e am-
biental. Assim, buscou-se construir esse Guia Didatico organizado em ambien-
tes florestais da Regido Amazonica em torno de questoes sobre: A importdncia
dos vegetais para o meio ambiente amazoénico para a aquisi¢cdo de uma concep-
cdo ambiental consistente em sua pratica.

Neste guia destacamos a importdncia da flora regional para estudos bota-
nicos numa perspectiva de construcdo de conhecimentos botdnicos associados
as questoes ambientais com a utilizacdo dos seguintes espacos:

+ Reserva Bioldgica da Campina/Campinarana
« Cachoeira da Suframa

+ Cachoeira Santa Claudia

+ Parque Municipal Cachoeira das Orquideas

Por meio deste Guia Pedagdgico surgem informacoes de como um pro-
fessor pode utilizar estes espacos para evidenciar as riquezas em recursos na-
turais existentes na Amazonia, realizando processos de ensino-aprendizagem
com exemplos regionais, valorizando e permitindo que o individuo compreenda
a importdncia dos seres vivos para a manutencdo do meio ambiente.

A abordagem permite ainda a correlacdo entre os conhecimentos descritos du-
rante uma aula tedrica e as exemplificacoes mostradas nos livros didaticos.




1- O Que e Botdanica?

A Botdnica é o estudo cientifico da vida das plantas e, sendo um ramo da
biologia, é também conhecida como biologia vegetal. (ESTEVES, 2011 p.30) Se-
gundo Raven et al. (2007), a palavra “botdnica” provém do grego botane, signi-
ficado “planta” e deriva do verbo boskein, “alimentar”. Referenciado, também,
como a Ciéncias das plantas ou Biologia Vegetal. O estudo da botdnica se deu por
milhares de anos, tornando-se diversificado e especifico durante o século XX.

Esta ciéncia estuda os seres fotossintetizantes responsaveis nos processos
de manutencdo do meio e da cadeia alimentar. No en-

tanto a consciéncia ambiental ainda se faz incipiente
aos processos educacionais.

Um conhecimento tdo amplo compreendido pela
botdnica certamente contém ferramentas importan-
tes para a interacao do homem com o meio ambiente.
(ESTEVES, 2011 p.24).

Verificando a estreita relacdo do ensino botani-
co com as questoes ambientais e 0 seu papel na educa-

A Botdnica é fundamental
para compreender as alte-
racoes ambientais conside-
rando que as plantas for-

mam o maior componente
dos ecossistemas e a vida
depende delas. (ESTEVES,
2011 p.30)

cdo, o almejado é agregar o conhecimento cientifico, oriundo de cada contetido
estudado, com responsabilidade social, formadora de uma visdo critica, sobre
os aspectos estudados como a formacao cidadd/ética, solidaria e comprometida

com o desenvolvimento sustentdvel e com a preservacdo ambiental.
Conforme Arrais et.al (2014) Os conhecimentos em biologia, especialmen-

te em botdnica, é prejudicada ndo somente pela falta
de estimulo em observar e interagir com as plantas,
como também, pela auséncia de condig¢des basicas que
possam auxiliar no aprendizado. Arrais (2014) declara
que, além disso, a despeito do reconhecimento da im-
portdncia das plantas para o homem, o interesse pela
biologia vegetal é tdo pequeno que estas raramente

Vicé Subia?

...que se as plantas ndo
tivessem ocupado os con-
tinentes, ndo estariamos
aqui? Pois nos alimenta-
mos direta ou indiretamen-
te delas!.




E importante incentivar o aluno para o desenvolvimento cientifico e con-
siderar o desenvolvimento cognitivo, relacionando as experiéncias vivenciadas
pelos mesmos, com os conhecimentos adquiridos e a percepgdo sobre ciéncias
que cada um constroi durante sua vivéncia, diante disso, realmente acontecera
uma aprendizagem significativa (BRASIL, 1998).

Nesse sentido, é importante que os conhecimentos botdnicos adquiridos
na escola reflitam sua importdncia nas questoes ambientais. Conforme Mar-
ques (2012), q uando se pensa nos problemas ambientais, o ensino de
botdnica tem papel fundamental para que o aluno consiga formar uma opinido
propria a respeito de assuntos, tais como o desmatamento — causas e efeitos -,
0 aquecimento global, espécies ameacadas de extinc¢do, além da introducdo de
espeécies exoticas e seus problemas.

De acordo com Amaral (2012) outro aspecto importante para o aprimora-
mento do ensino da botdnica é desenvolver estratégias educativas a partir dos
conhecimentos trazidos pelos alunos e por suas comunidades de origem, para
tornd-lo mais significativo e eficaz do que o saber cientifico desvinculado da re-
alidade do individuo.

Para romper com modelos estanques de ensino, faz-se necessdrio buscar
novas alternativas que possibilite o aluno a compreender a Botdnica, dentro
sua vivencia; seja na escola ou fora dela. Assim os espac¢os ndo formais surgem
como uma importante estratégia para uma aprendizagem significativa e para o
alcance dos conhecimentos cientificos.




2 - 0 que e 0 Meio Ambiente?

Segundo a Resolucdo n° 306 de 5 de julho de 2002 do CONAMA, no inciso
XII, o Meio Ambiente é definido como “conjunto de condicées, leis, influéncia e
interacoes de ordem fisica, quimica, bioldgica, social, cultural e urbanistica, que
permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas”.

Figura 1- Exemplo de Meio Ambiente. Fonte: Vilas Boas

Ainda, o ISO n° 14001:2006, estabelece que 0 meio ambiente seja uma “cir-
cunvizinhanca em que uma organizacao (3.16) opera incluindo-se ar, dgua, solo,
recursos naturais, flora, fauna, seres humanos e suas inter-relacoes”.

Figura 2- Exemplo de Meio Ambiente. Fonte: Vilas Boas
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Esteves (2011) destaca ainda, que a palavra ambiente tem um significado
diferente da palavra natureza. Na natureza, todos os elementos-sejam eles bio-
ticos ou abioticos sdo considerados isoladamente, enquanto o ambiente, como
conceito de interesse ambiental na natureza, reflete interacoes entre o homem e
essa natureza.

E, ainda, é importante também diferenciar ambiente da palavra ecologia,
que é a ciéncia que trata do estudo cientifico da distribuicdo e abunddancia dos
seres vivos e das interacoes que determinam a sua distribuicdo; essas intera-
coes podem ser entre seres vivos e/ou com o meio ambiente (ESTEVES, 2011 p.26).

O termo “meio ambiente” tem sido utilizado para indicar um “espaco” (com
seus componentes bidticos e abidticos e suas interagdes) em que um ser vive e
se desenvolve, trocando energia e interagindo com ele, sendo transformado e
transformando-o. No caso do ser humano, ao espaco fisico e bioldgico soma-se o
“espaco” sociocultural. Interagindo com os elementos do seu ambiente, a huma-
nidade causa modificacdo que se transformam como passar da histéria. E, ao
transformar o ambiente, 0 homem também muda a prépria visdo a respeito da
natureza e do meio em que vive (PCNs, 2001, p.31-32).




3 - A importdncia dos vegetais para
0 meio ambiente

a

-y

Neste

capitulo vocé aprenderd

muito sobre nossa importancia,

como nos alimentamos e o que
fazemos!

Segundo Fogaca e Tutida (2007) os vegetais, por meio da
fotossintese, satisfazem nossas necessidades, sendo conside-
rada a base e da cadeia alimentar servindo de alimento para
os animais herbivoros.

Fotossintese

O processo da fotossintese envolve captura do CO2 da atmosfera devol-
vendo para a mesma o 02, gerando com isso a purificacdo do ar. Fogaca e Tutida
(2007), afirmam que todo o oxigénio da atmosfera é renovado a cada 2 mil anos
pelo processo da fotossintese. Este nimero ilustra a importdncia das plantas
como organismos renovadores do oxigénio, pois retiram o gas carbdnico libera-
do na nossa respiracdo ou na queima de combustiveis e ao final liberam oxigé-
nio para a atmosfera.

\ T Oxigénio/

Carbdnico

nce >

Energia
Solar

Esquema da Fotossintese

_-——-—a

yd

Figura 3- Esquema da Fotossintese. Fonte: Vilas Boas
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Em se tratando da regido amazonica os processos fotossintéticos sao ex-
tremamente relevantes pela interacdo dos ecossistemas que influenciam direta-
mente no ciclo da dgua, efeito estufa e manutencao dos ecossistemas. De acordo
com Luizdo (2007) a alta diversidade vegetal da regido, composta por espécies
nativas sdo resultantes das adaptacoes as condicdes climaticas e do solo.

Areciclagem da matéria orgdnica depende fortemente da atividade biolé-
gica que, em condicdes naturais na floresta, é muito favorecida pela temperatu-
ra e umidade apropriadas da regido que é refletida na acao de sua serrapilheira
que fornece ao ambiente, nutrientes necessarios pela acao dos microrganis-
mos. Além disso, a variacdo dos nutrientes pode variar em funcao das fortes e
frequentes chuvas dos tropicos constituem o maior fluxo de entrada de fosforo
(P) para o sistema florestal, porém representam uma fragdo muito pequena nas
entradas totais de nitrogénio (N) para a floresta (LUIZAO, 2007).

| TRANSPIRACAO

Esquema 01 - Fotossintese. Fonte: Vilas Boas

Em se tratando de regido amazonica os processos fotossintéticos, repre-
sentado pelas plantas e algas, sdo extremamente relevantes pela interacdo dos
ecossistemas. Os vegetais participam diretamente no ciclo da dagua, efeito es-
tufa, clima e solo, bem como a sua manutencdo. Dentre outras atividades que
podem ser elencadas temos as descritas no quadro a seguir

o




Ciclagem dos Nutrientes

Produtividade Primaria da Cadeia alimentar

Manutengdo das margens dos rios

Manutengao da Liteira

Ciclagem de nutrientes (decompositores)

Fotossintese

Efeito Estufa - Algas

Quadro 1. Diversas funcoes dos vegetais. Fonte: Prépria Autora




4 - A importdncia da Floresta
Amazonica

Neste
capitulo vocé apren-
derd mais sobre os vegetais na
regido amazonica, sua distribui-
¢do e 0 qudo sdo importantes
conhecé-los!

A Floresta Amazonica é co-
nhecida como a maior floresta
tropical do mundo e contempla a
maior biodiversidade do planeta.

Nos ultimos anos toda esta diversidade vem sendo constan-
temente ameacada pela acdo antropica. A poluicdo da dgua e da
atmosfera, o desflorestamento, o uso incorreto da terra, a degrada-
cdo dos recursos hidricos entre outros, caracterizam os problemas ambientais
mais agravantes no mundo contempordneo e estimulam a sensibilizacdo da so-
ciedade para que sejam tomadas providéncias (ABRANTES, 2003).

“As estimativas sobre as plantas divergem entre trinta e cinco milhoes de
espécies dados estes controvertidos porque até hoje poucas espécies foram estu-
dadas” (ABRANTES, 2003).

“A Floresta Amazonica é a principal cobertura vegetal do Brasil ocupando
quase a metade do territorio brasileiro, com uma drea de aproximadamente 5,5
milhoes de km? ou 45% do nosso territorio, além de espacos de mais nove paises,
sendo também a maior floresta tropical do mundo. E chamada de Floresta lati-
foliada equatorial” (PENA, 2014).

“As plantas que compaée a floresta constituem a base da piradmide da vida
usando agua e dioxido de carbono e a energia do sol para produzir os aguca-
res. Todas as outras formas de vida dependem direta ou indiretamente delas.
A interacdo entre os microrganismos e vertebrados sao fundamentais para os
processos de alimentacdo e decomposicdao de matéria organica. Além de forne-
cer alimentos as plantas compoem ambientes onde temos as superficies onde a
comida pode ser procurada e os nichos ecoldgicos estabelecidos” (RIBEIRO et al.,
1999).
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A extensdo da floresta Amazonica no territorio brasileiro nos faz perceber
a importancia da mesma para manutencdo das espécies e dos ecossistemas.

“A importdncia da Floresta Amazonica reside, principalmente, em sua
funcdao ambiental a qual interfere diretamente nas variacées de temperatura
global, gracas ao aumento da umidade, que é resultado da constante evapo-
transpiracdo da floresta, produzindo massas de ar umido para todo o continen-
te sul-americano, os chamados rios voadores. No entanto, ao contrario do que
muitos pensam, ela ndo é o “pulmdo do mundo”, pois o oxigénio por ela produ-
zido é consumido pela proépria floresta. As plantas que compae a floresta consti-
tuem a base da pirdmide da vida usando agua e diéxido de carbono e a energia
do sol para produzir os acucares. Todas as outras formas de vida dependem di-
reta ou indiretamente da Floresta.” (PENA, 2014).

Estomato: Transpiragao
e Respiracdo Celula

Figura 3 - Estdmatos células responsdueis pela transpiracdo.
Fonte: propria autora
Uma das principais estruturas responsaveis pela fotossintese e a folha,

que érica em clorofila e com superficie ampla, adequada ao recebimento de luz,
e, além disso, possui estruturas celulares chamadas estomatos por onde a dgua
e 0 gas carbonico adentram no meio celular interno das folhas onde serao trans-
formados em alimentos.

De acordo com Dias (2003), O papel da escola na realizacdo de agoes educa-
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tivas sobre a importdncia do meio ambiente para os seres vivos contribui para
a sensibilizacao e a para a formacao de concep¢coes ambientais. A educacao am-
biental pretende desenvolver o conhecimento, a compreensao, as habilidades e
a motivacdo do ser humano para adquirir valores, mentalidades e atitudes ne-
cessarios para lidar com questoes e problemas ambientais e encontrar solugoes
sustentaveis.

Fonte: prépria autora




5 - Quem sao os vegetais?

De acordo com Cavallier-
-Smith (1998) Os vegetais sao

todos os organismos que possuem plastos espalhados no cito-
plasma e amido como substdncia de reserva, podendo possuir| s
clorofila a e/ou b, sendo que alguns perderam a capacidade fo-

tossintetizante.

Sdo representados pelos se-
res fotossintetizantes autotrofi-
cos que compreendes que podem
ser encontrados nos reinos mone-
ra, protistas, plantae. De acordo
com Borrads (2003) em seu livro de
plantas medicinais ressalta que a
floresta é coberta por um dos ecos-
sistemas mais frageis do planeta
e continua despertando a cobica
em relacdo as suas riquezas em
biodiversidade para todos que se
aproximam gerando muitas vezes
0 extrativismo acelerado levando
espécies a extincado. A classificacao
dos vegetais pode ser descrita no
(quadro 2).

dera mais sobre os vegetais
na regido amazonica, sua distri-

capitulo vocé apren-

buicdo e 0 quao sao impor-
tantes.

\ 4

Dominios Procarioticos

Bacteria — Cianobactérias

Archaea

DominiosEucariotico
Eukarya

Protistas autotrdficos- Algas
Filo Dinophyta
Filo Euglenophyta
Filo Cryptophyta
Filo Haptophyta
Filo Oomycota
Filo Bacillariophyta
Filo Chrysophyta
Filo Phaeophyta
Filo Rhodophyta
Filo Chlorophyta
Protista heterotréficos
Filo Myxomycota(organismos plasmodiais, mixomicetos)
Filo Dictyosteliomycota(organismos pseudoplasmodiais,
dictiostelidas)

Bridfitas
Filo Hepatophyta (hepdticas)
Filo Anthocerophyta (antdceros)
Filo Bryophyta (musgos)
Plantas vasculares
Plantas vasculares sem sementes
Filo Lycopodiophyta (lic6fitas)
Filo Pteridophyta (samambaias, psilotos e cavalinhas)
Plantas vasculares com sementes
Filo Cycadophyta (cicas)
Filo Ginkgophyta (ginkgo)
Filo Coniferophyta (coniferas)
Filo Gnetophyta (gnetofitas)
Filo Anthophyta (angiospermas)

Quadro 2. Fonte : RAVEN,2001
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Vejano
esquema a seguir a
organizacao da classificacao
das plantas!

musgos, antoceros e

hepaticas

Criptogamas

filicineas, licopodineas

Pteridofitas . L.
e equisetineas

Angiospermas monocotiledoneas e
glosp dicotiledoneas

Fonte: AMABIS, 2004

ELELTELED

Conceito dos vegetais

Existem vdarios sistemas de organizacdo quanto a classificacdo do reino
Plantae. Segundo Lopes, as plantas podem ser divididas em dois grandes gru-
pos: criptdgamas - plantas que ndo produzem flores nem sementes. Ex.: algas,
musgos, samambaias; e fanerégamas - plantas que produzem flores e sementes
gimnospermas e angiospermas.

Briofitas

Sdo plantas de pequeno porte encon-
tradas em lugares imidos e sombreados, que @
crescem no solo ou sobre tronco de drvores .
mortas ou vivas. As briofitas apresentam es-
truturas especializadas na absorc¢do de agua |
e sais do solo, os rizoides. As briofitas mais #
conhecidas sdo os musgos e as hepaticas
(AMABIS, 2004).

% ! ” ),

Figura 0% - Bridfitas. Fonte: Vilas Boas
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Pteridofitas

Pteridofitas possuem raizes, caules e folhas
bem diferenciados. Apresentam vasos lenhosos
ou xilematicos, que conduzem dgua e sais mine- SE8
rais da raiz até as folhas, e vasos liberianos, ou ',‘"'_j
floemadticos, que conduzem solucdes de substan- ‘
cias organicas das folhas para o caule e para as
plantas (AMABIS, 2004).

Figura 05 - Pteridofitas.
Fonte: Vilas Boas

Gimnospermas Atuais, plantas com sementes expostas.

As gimnospermas mais conhecidas sao os pinheiros, ciprestes, cedros
e cicas. Essas plantas adaptam-se bem regides temperadas, onde formam
grandes florestas como a taiga no hemisfério norte e as matas de araucd-
rias do sul do Brasil. (AMABIS, 2004).

Angiospermas

As angiospermas sdo plantas mais conhecidas e abundantes, e dis-
tribuem-se pelo mundo todo, tanto em regioes temperadas como em tro-
picais. Elas se diferem das gimnospermas, quanto ao aspecto reproduti-
vo por apresentar frutos que abrigam e protegem as sementes (AMABIS,
2004).

Os vegetais compartilham da vida com os seres humanos contribuin-
do como matéria prima para a fabricacdo de roupas, madeira para mobi-
liarios, combustiveis, medicamentos, alimentos.

Os vegetais proporcionam ao meio ambiente um equilibrio essencial,
entre os ecossistemas, para a vida dos seres vivos, sendo a base da cadeia
alimentar como fonte de carboidratos, classificadas de acordo com as ne-
cessidades e época.




6 - A Importdncia dos Espacos
Nao-Formais para o ensino de
Botanica e Meio Ambiente

Nesse capitulo vocé
b conhecera mais sobre outros ti-

J | pos de espacos parao ensino e o quao
interessante e trabalhar neles!

Atualmente, sabemos
queensinar éumaatividade
cognitiva, muito complexa
e exigente. A problemdtica vivenciada no universo escolar nos
faz refletir numa urgente mudanca de concepg¢oes metodologi-
cas na maneira de ensinar, por isso falamos sobre a influéncia
dos espacos ndo formais na formac¢ao da concepcdao ambiental
dos alunos para subsidiar a empiria da realidade no fazer pedagdgico existente,
promovendo transformacoes profundas na maneira de pensar do educador, o
qual devera buscar competéncias e habilidades para formar cidaddos criticos.
As aulas em ENFs favorecem ao aluno a observacao e a problematiza¢ao dos fe-
nomenos de uma forma mais concreta (CUNHA, 2009). Esses ambientes naturais
favorecem abordagens investigativas (aprendizagem ativa) e permitem maior
integracao entre os fatores afetivos e cognitivos. A educacdo EFNs compartilha
muitos saberes com a escola, muitos dos quais sdo construidos, a partir das teo-
rias elaboradas pelas ciéncias da educacdo (ROCHA,; FACHIN-TERAN, 2010).

Os espacos ndo formais tém se tornado uma importante estratégia para
que o aluno tenha acesso a educacdo cientifica e para a construgdo do conheci-
mento, pois as escolas por si s6 ndo estdo conseguindo educar cientificamente
viabilizando a transmissdo do conhecimento cientifico aos alunos.




Figura 06 - Espacos nao formais. Fonte: Vilas Boas

Dessa forma torna-se fundamental importdancia no ensino- aprendi-
zagem destas temadticas. As aulas em ENFs favorecem ao aluno a obser-
vacdo e a problematizacdo dos fenomenos de uma forma mais concreta
(CUNHA, 2009).

Entretanto, é preciso que os educadores se planejem antes de ter uma
atividade extraclasse, levando os alunos a compreenderem que tal estrate-
gia visa a retomada dos assuntos anteriormente vistos em sala, bem como
em ambientes externos que ndo podem ser encarados como excursao, mas
que no retorno a sala de aula, faz-se necessdrio dar sentido ao que os alu-
nos viram e anotaram que pode ser por meio de consulta bibliografica, ou
seja, conceitos ja aprendidos
com novos adquiridos na vi- |
sita. Isso leva sem duvida o
estudante a apropriacdo de o
conhecimentos cientificos. oL

A esse respeito, devem-
-se rever estratégias alter- Refetir na
nativas, objetivando o Ensi-
no de Ciéncias e acreditando
que é preciso foca-las, ndo
apenas em seu aspecto fun-
cional, mas também episte-
moladgico.

educagdo...

Passos de reflexdo para uma nova prdtca de ensino . Fonte: propria autora
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Segundo os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs):

Esta experiéncia pode promover a sensibilizacdo aos proble-
mas socioambientais e contribuir para uma educagdo que formard
individuos sensiveis e soliddrios, cidaddos conscientes dos processos
e regularidades de mundo e da vida (BRASIL, 1999).

Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Médio (DCNEM) preceituam que:

a contextualiza¢do do ensino de ciéncias naturais é a forma pela
qual o professor pode dar sentido ao contetdo especifico de sua drea
de atuacado, tornando esta mais significativa para o aluno (BRASIL,
1998).

oy ambientes naturais {avore(em

abordagens investigativas (aprendi-

- z2agem ativa) e permitem maior
) )\VA integrasao entre os [atores afetivos

/ e (oqniﬁvos.

r N

“As atividades de campo direcionadas para o ensino de botdnica e meio
ambiente permitem aos alunos construir por meio da ressignificacdo conhecer
espécies compreendendo suas interacdes e a importdncia para os ecossistemas.
A saida dos alunos a campo incentiva atitudes investigativas, levando-os a ana-
lisar a propria realidade em que vivem” (SILVA, 2014).
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“Verificamos que a educacao que acontece nos ENFs compartilha muitos
saberes com a escola, muitos dos quais, sdo construidos, a partir das teorias
elaboradas pelas ciéncias da educacao” (ROCHA,; FACHIN-TERAN, 2010), sendo
imprescindivel, a parceria da escola com outros espacos para se alcancar uma
educacdo cientifica.




7 - Areas de Estudo

O presente trabalho foi realizado com o intuito de construir umarota onde
os alunos pudessem observar nos ENFs visitados os elementos essenciais, para
processos de aprendizagem quanto ao tema abordado, por isso seguimos um

roteiro de campo para observar as riquezas especificas da regido Amazonica e
identificar relagoes e importdncia dos seres para o meio ambiente.

Em cada ambiente foram observados o tipo de vegetacao existente e se ha-
via acdo antrépica nos ambientes visitados. O roteiro direcionou os discentes a
observarem e registrarem as mudancas na densidade das espécies, caracteris-
ticas morfoldgicas, densidade da serrapilheira, presenca de epifitas, briéfitas,

pteridofitas, liquens e vegetacdo de forma geral relacionando com os conteddos
vistos em sala.

Lscais de Traballoo
Para as aulas em espa-
cos ndo formais, foram
feitas observacoes nos
seguintes espacos:

et e e e,

.. ORQUI

e Sy




O Roteiro de Aula Pratica

O roteiro foi desenvolvido com o objetivo de direcionar o aluno a desenvol-
ver a percep¢do quanto a importdncia da vegetacao, identificando os principais
habitats e suas variacoes de acordo com os ambientes e observar a dinadmica das
relacoes entre vegetais e 0 meio em que se encontram. O roteiro busca garantir a
execucdo das acoes pretendidas (SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE, 2013), sendo
utilizado para facilitar o entendimento tedrico-pratico dos discentes, buscando
melhores resultados no que diz respeito ao aproveitamento do conteido (MO-
RAES, et al., 2014).

Para o desenvolvimento de uma aula em ENFs deve-se conhecer o local e
seus componentes direcionando o aluno para a visualiza¢do das espécies que
compoem o ambiente.

A pratica de campo deve ser feita a partir de um roteiro que comtemple os
objetivos a serem alcancados, direcionando os alunos quanto ao reconhecimen-
to do tipo de local, relacdo das plantas com o espaco para que 0os mesmo saibam
relacionar os conhecimentos tedricos de sala com os visualizados no lugar visi-
tado com registros de suas experiéncias por meio de fotos e anotagoes, confor-
me o roteiro a seguir:

O roteiro
foi feito para guiar o aluno a
pensar na importancia da vegetacdo para
a manutencao do meio

ROTEIRO DAS ATIVIDADES A
SEREM DESENVOLVIDAS NO
CAMPO EM CADA AMBIENTE.




ROTEIRO DAS ATIVIDADES A SEREM DESENVOLVIDAS NO CAMPO EM CADA AMBIENTE.

1. 0 espacgo que voceé esta visitando é:
() formal () ndo formal () informal

Justifique e descreva o ambiente de forma sucinta.

2. Qual a relacao das plantas neste espaco ndo formal para a construcdo do conhecimento da
concepg¢do ambiental

3. Esquematize um local onde possam ser observados e citados a relacdo da vegetacao para a
manutencao do ecossistema.

Ex.: frutos no igarapé; bri6fitas nas margens dos rios.

4 |dentifique no ambiente visitado as trés mais importantes funcoes dos vegetais para a manu-
tencdo do ambiente.

5. ldentifique e registre as acoes antrépicas do homem no ambiente visitado

6. Este espaco é bastante visitado pela sociedade? () sim () ndo

7. Quais as acoes que podem ser realizadas neste ambiente para garantir a sustentabilidade
das espécies vegetais e o ecossistema.

9. Qual o objetivo desse espaco na construcdo do conhecimento sobre botdnica, morfologia e
fisiologia vegetal?

10. De que forma esse ambiente pode contribuir para a conscientizacdo ambiental?

11. Registrem as suas experiéncias neste ambiente por meio de fotos e observacoes escritas em
relacdo aos recursos naturais em forma de:

a) solo

b) fauna

c) flora

d) dgua

e) registrar por escrito no caderno de campo localigacdo, data e caracteristicas gerais dos ma-
teriais.

12. Ressignifique um conceito em relacdo aos recursos naturais aproveitando o maximo de
descricdo espontdnea, abordando a importdncia da preservacao do (a) solo, flora e dgua para

o ensino de botdnica, morfologia e fisiologia vegetal?
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13. Comparar os conceitos construidos sobre espaco nao formal elaborados por vocé com o

conceito cientifico das literaturas.

14. Verificacao da aprendizagem:
a) Em sua opinido quais os ganhos observados quanto as questées de aprendigado para a
ressignificacdo dos conceitos em relacdo a importdncia da preservacdo dos recursos naturais

observados neste ambiente como forma de contribuir para a consciéncia ambiental?

b) Cite exemplos prdticos que correlacionam os ensinamentos aprendidos em sala de aula

sobre a importdncia da preservacdo da Amazonia com os adquiridos neste ambiente?

Nos
capitulos a seguir sao
apresentados ambientes amazoni-
cos nos quais podem ser desenvolvidas
atividades praticas de botanica indican-
do potencialidades regionais em
recursos naturais.




7 - Visita de Campo

Ambiente 1
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O Balnedrio da ASFRAMA é formado por um circuito de dguas, cor-
redeiras e quedas d’dguas formando pequenas cachoeiras sendo utilizados
como ponto de diversdo para a sociedade, ambiente ideal para se observar
bridfitas, pteridoéfitas, angiospermas, liquens e fungos. O Instituto Federal de
Educacdo Ciéncia e Tecnologia tem contado com a disponibilidade do espaco
para visitas a campo sempre que solicitado a secretaria da ASFRAMA. Trata-
-se de um ambiente ideal para se observar a coloniza¢do das briodfitas, pteri-
dofitas, angiospermas, liquens e fungos.

Fonte: prépria autora

No espaco visitado foi possivel visualizar uma paisagem exuberante,
onde os sujeitos da pesquisa puderam observar elementos peculiares de cada
lugar. As raizes sobrepostas, a morfologia das folhas, tipos de vegetacdo e o
igarapé com dgua de uma coloragdo escura completaram o cendrio, livres
de acoes antroépicas. Ao destacar o tépico — dgua — sem duvida, é um tema
importante para se discutir com os discentes em estudos como vida, satude,
meio ambiente, quimica e fisica, por exemplo, sem essa fragmentacdo do en-
sino. Pois a dgua é o composto essencial para a vida, correspondendo a 70%
da composicao celular. Portanto, suas propriedades fisicas e quimicas sao
essenciais para a vida; a polui¢do pode levar a problemas de satide imedia-
tos ou futuros; os seres vivos ndo vivem sem dgua; podemos citar uma série
de correlacoes que podem contribuir para uma melhor contextualizacdo da
importdancia dos elementos que compoem a natureza.




Figura 7- Distribuicdo dos tapetes de
bridfitas no solo préximo arvores. Fonte:
Vilas Boas

Nesta regido as briodfitas formam
tapetes nas margens das cachoeiras
figuras 8A as pteridofitas; 8B sdo en-
contradas no solo e como epifitas nas
arvores de modo geral como mostra a
figura 8C. Formam um grupo ancestral
das plantas terrestres, que possivelmen-
te se originaram no periodo Devoniano
Inferior, cerca de 400 milhoes de anos
atras (GRADSTEIN et al, 2001). Estas
plantas podem se estabelecerem no
solo, troncos, ramos e folhas de arvores
vivas, madeira em decomposic¢do, hu-
mus, carcaca de animais (BATES, 2008),
muros, rochedos, areia e cupinzeiros
(LISBOA, 1993). Observa-se que os sujei-
tos da pesquisa puderam ter contato de
perto com esses vegetais, constatando
de perto suas funcoes, caracteristicas e
importdncia.

Figura 8 - A-Distribuicdo das bridfitas; B- no solo da ASFRA-
MA e Pteriddfitas; C — Liquens. Fonte: Vilas Boas

Os papéis ecoldgicos desempenhados pelas briofitas sdo fundamentais
na maioria dos ecossistemas. Nos ambientes de florestas tropicais, as brio-
fitas contribuem fortemente para o equilibrio e estabilidade do solo, coloni-
zam rochas e solos desprotegidos, colabora para reciclagem de nutrientes,
producdo de biomassa e fixacdo de carbono (HALLINGBACK; HODGETTS,

32




2000; GLIME, 2007).

De igual importdncia destacamos as Pteridofitas que sao os primeiros
vegetais que apresentaram vasos de conducado (traqueofitas) e é utilizada
para designar plantas com raiz, caule e folhas (cormoéfitas), vasculares, com
xilema e floema, sem flores e sementes (criptégamas), que se reproduzem por
alterndncia de geracgoes (RAVEN et al., 2007).

Figura 9 - Fungos associados aos troncos das druvores.
Fonte: Vilas Boas

Os fungos macroscopicos participam da ciclagem da matéria organica
em decomposicdo na floresta assumindo diversas formas e coloracoes tendo
sido durante muito tempo classificados como vegetais. Hoje fazem parte do
reino fungi.

A

...que a “crosta” que forma
o liquen é constituida por
trés camadas mais exter-
nas, formadas pelas hifas
do fungo unidas e com-
pactadas e a camada mais
interna é formada por
células das algas, e por
hifas do fungo frouxamen-
te entrelacadas.

Figura 10 - Liquens dispostos nos troncos de

das arvores. Fonte: Vilas Boas
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Os liquens se distribuem amplamente pelos ambientes terrestres, pre-
ferem ambientes pouco ou ndo degradados, substratos especificos e estaveis,
tém crescimento lento e suas comunidades podem levar décadas para se
estabelecerem em um substrato novo (Marcelli 1987, 1992). Sao resultantes da
simbiose de um micobionte, onde o fungo constitui 95% da biomassa e de um
fotobionte, algas cloréfitas ou cianobactérias.

Os impactos nos ecossistemas causados por acoes antropicas causam
alteracoes nas comunidades de liquens. Ambientes florestais alterados ou
transformados em monoculturas arbéreas proporcionam a diminuicdo da
diversidade de liquens. Por outro lado, ambientes florestais com alta diver-
sidade de espécies arboreas promovem a diversidade de liquens, pois estes
podem utilizar diferentes substratos diversificando as interacoes liquens/
forofitos (Kdffer 2005).




7 - Visita de Campo

Ambiente 2




A Reserva Bioldgica da Campina/Campinarana, localizada no INPA, km
44 da BR-174, com tipo de formacdo vegetal arbustiva-arborea-gramindide,
diferente das imponentes florestas amazonicas, é caracterizada por solos
arenosos da classe Espodossolo Carbico Hidromorfico (EMBRAPA, 2006), com
alta condutividade hidrdulica do solo e alta infiltracdo da agua no solo.

Figura 11 - Area de Campina/Campinarana. Fonte: Vilas Boas

A Campinarana é caracterizada por apresentar uma formagdo vegetal
mais continua que a campina, com reduzida entrada de radiacdo solar, com
estratificacdo complexa, sendo uma variacao de floresta densa (ANDERSON,
1981), estrato herbdceo quase ausente (ANDERSON et al, 1975), arvores com al-
tura maxima de 20 m, tortuosas, com lianas, epifitas (bromélias e orquideas)
e grande espessura do caule, tendo menor taxa de decomposicao da serrapi-
lheira do que a campina (JORDAN, 1985), com formacao de himus verdadeiro
devido a grande producado de serrapilheira.
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Ja no caso da Campina, é caracterizada por apresentar pouca espécie
de plantas do tipo arbdrea, ocorrendo mais plantas do tipo arbustos dos géne-
ros Miconia (Melastomataceae) e Paga meaduckei (Rubiaceae), distribuidas
de maneira esparsas, bem como liquens (RIBEIRO et al, 1999), principalmente
do género Cladonia. O solo a presenta-se desprotegido de material orgdnico,
sem formacdo de humus.

Figura 13 - Liteira do solo. Fonte: Vilas Boas

Trata-se de um ambiente onde podemos desenvolver praticas de ensino
que visualizem a importdancia dos vegetais na ciclagem dos nutrientes e ma-
nutencdo dos ecossistemas. Uma floresta que se mantém por meio de ciclos de
reposicdo de nutrientes e por uma série de associacoes onde cada elemento
representa uma funcao no ciclo da vida. Esta reserva é caracterizada por uma
vegetacdo que apresenta variacoes morfoldgicas tipicas do ambiente onde o
porte das drvores varia em virtude da constante competicdo presente no am-
biente que resulta em variacoes no tamanho, espessura e cor da vegetacao.
0 solo é marcado pela presenca de regioes com variacoes na quantidade de
serrapilheira, ou seja, folhas secas que sdo decompostas e devolvem ao meio
0s nutrientes necessarios a manutencao dos vegetais. O processo fotossinté-
tico é visivel nestes ambientes e as adaptacoes e associacdes sdo visiveis no
decorrer de todo trajeto sendo observados nas briodfitas, liquens, e demais as-
sociacoes observadas.

A Campinarana tem como caracteristicas, arvores de até 20 m de altu-
ra, grande quantidade de serrapilheira, poucas arvores com diGmetros maio-
res que 30 cm para melhor aproveitamento de dgua e nutrientes. Apresenta
também o hiumus verdadeiro que é a matéria orgdnica resultante da decom-
posicdo, e folhas lisas 0 que retarda o processo de decomposicdo observado
nas (figuras de 14 a 15).
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Figura 14 - Himus no solo formando camadas. Fonte: Vilas Boas

Figura 15 - Serr  apilheiras em processo de decomposicdo pelos fungos. Fonte: Vilas Boas
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Nos espacos visitados, foi possivel também observar como a floresta
exerce importante papel na disponibilizacdo de nutrientes, ha muita presenca
de serrapilheira em processo de decomposicao pelos fungos, sendo os fungos
os responsaveis pela regulacdo da comunidade de microrganismos decompo-
sitores da matéria orgdnica e pela fragmentacdo desse material.

0§ {W\qos §A0 organismos {uno\a—
mentais ao equih’bvio da natureza.

AS espécies Sapvo{ﬂ'i(as, jum’mmem’fe

com certas bactériag, desempenhan
o papel de decomposisao, agentes
decompositores.

A serrapilheira ou serrapilheira exerce inimeras funcoes no equilibrio
e dindmica dos ecossistemas, compreendendo a camada mais superficial do
solo em ambientes florestais, composta por folhas, ramos, drgaos reproduti-
vos e detritos (COSTA et al, 2010).

Entre Campina e Campinarana temos uma regido intermediaria mar-
cada por drvores com epifitas e outras associagées como liquens, briofitas e
fungos. Nestes ambientes podemos observar as mudancas nas morfologias
da vegetacao e podemos observar as interacoes e a participacao dos vegetais
na ciclagem dos nutrientes.

Figura 16 - Entrada da Reserva de Campina vegetac¢do com porte e diametro variado.
Fonte: Vilas Boas
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Figura 17 - Regido Intermedidria entre Campina e Campinarana marcada por druores com grande porte
e presenca marcante de epifitas. Fonte: Vilas Boas

As epifitas sdo encontradas principalmente em florestas tropicais, e po-
dem representar até 25% dessas espécies (NIEDER et al, 2001).

Fator essencial para o conhecimento da interacdo desta com outros ve-
getais, o que desperta o aluno para um olhar cientifico e a sensibilizagdo am-
biental.

Ja na area de campina observou-se um terreno mais aberto, com alta
incidéncia da luz solar, com drvores menores, pouca presenca de serrapilhei-
ra e solo arenoso (Figuras 18 a 24).
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Figura 18 - Regido de Campina marcada por solo arenoso distribuicdo de liquens no solo e vegetacao
com uma homogeneidade nas formas de druores e arvoretas. Fonte: Vilas Boas
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Figura 19 - Liquens presentes no solo da Campina. Fonte: Vilas Boas

Osliquens sdo bioindicadores da qualidade ambiental e tém sido usados
para avaliar diferentes tipos de alteracées ambientais na atmosfera em dife-
rentes habitats, incluindo a poluicdo, alteracoes climaticas, desmatamento e
fogo (MISTRY; BERARDI, 2005).

Figura 20 - Liquens presentes no solo da Campina. Fonte: Vilas Boas




As formas de liquens dependem da natureza fisica da casca, podendo
ser folhosos ou crostosos. Arvores com cascas que se desprendem ndo sdo
bons substratos para liquens; arvores jovens com casca lisa apresentam co-
munidades liquénicas com formas encrostadas; drvores mais velhas com
casca rugosa apresentam comunidades mais diversificadas com liquens de
formas encrostadas, foliosas e fruticosas (Marcelli 1987, 1992; Martins 2006).
Em contato com essa diversidade vegetal, de forma mais profunda é possivel
perceber com mais clareza a sua importdncia no ambiente. Foi possivel a ve-
rificacdo e a distribuicdo de espécies de fungos liquenizados sobre troncos le-
guminosos lenhosos encontrados em drea de campina, nativas da regido, um
espaco rico em variedade vegetal.

Figura 21 - Bromélias dispostas nos solos e orquideas nos troncos de arvores.
Fonte: Vilas Boas

O recente reconhecimento do ambiente da copa das arvores das flores-
tas tropicais como um dos celeiros da biodiversidade do planeta tem incen-
tivado estudos que procuram o entendimento de processos ligados a comu-
nidade epifitica, destacando o seu papel na funcionalidade dos ecossistemas
(OLIVEIRA, 2004). As bromélias constituem um grupo de plantas particular-
mente adaptado a vida epifita. Muitas espécies brasileiras de bromélias ocu-
pam territorios definidos de distribuicao.

Em funcdo das bromélias epifiticas ndo terem conexdo direta com o
banco de nutrientes do solo florestal, estas sao dependentes de atributos mor-
fologicos e fisioldgicos (tricomas e tanques acumuladores) que lhes garante a
sobrevivéncia nas Copas das arvores. Muitas espécies sao chamadas de “at-
mosféricas” em funcdo de retirarem dai seus nutrientes, seja pela deposicdo
umida ou seca (KRASILCHIK, 2004).

Ha que se destacar que as bromélias, apesar de sua reduzida biomassa
apresentam papel significativo na ciclagem e incorporacao de nutrientes at-
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mosféricos ao sistema, constituindo-se, portanto em eficiente mecanismo de
captura e conservacdao de nutrientes (NIEDER et al, 2001).

Figura 22 - Entrada da Reserva de Campina vegetacdo com porte e diGmetro variado.
Fonte: Vilas Boas

Nos espacos visitados de campina é possivel encontrar arvores de gran-
des portes e didmetros variados o que possibilita 0o menor acimulo de liteira,
e uma maior incidéncia de luz solar.




7 - Visita de Campo

Ambiente 3




A vegetacdo predominante na regido onde a drea estd inserida subdivi-
de-se em trés tipos, sendo eles:
-Floreta densa tropical
-Floresta aberta tropical
-Formacao Pioneira
O potencial em diversidade natural é visualizado desde a entrada da ca-
choeira, no percurso das trilhas, até chegar a mesma. O ambiente conta com
arvores de pequeno e grande porte. Cujos caules dao vasao a liquens, epifitas
(orquideas e bromélias) e briofitas.

Fungos sa0 observados na decompo-

Sigao de matérias organicas, fator

essencial para originar nutrientes
para of Seres vivos. Nessa paisagem
podemos observar organismos com
associagoes.

E possivel visualizar grande variedade de pteridéfitas ao longo do cami-
nho possibilitando aos olhares dos Licenciandos a compreensao da importdan-
cia dessa e de outras interacdes para o equilibrio natural do meio ambiente.
0 espaco visitado conta com um potencial de dgua muito grande que jorra da
cachoeira, evidenciando sua interacdao com o solo, ar, plantas e a floresta de
modo geral.

Figura 23 - Vegetacdo diversificada com caracteristica de vegetacdo secunddria nas trilhas.
Fonte: Vilas Boas
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O Ambiente visitado possui drvores de pequeno e grande porte com in-
cidéncia de luz solar com a presenca de liteira rica em nutrientes e elementos
essenciais para a manutencdo do solo.

A importdncia da biodiversidade esta na relacdo direta da influéncia
que exerce no Planeta, como: regular o clima; proteger e manter os solos; fa-
zer a fotossintese, disponibilizando o oxigénio necessario a respiracdo e a ma-
téria basica para os alimentos, roupas e medicamentos (BARBIERI, 2010).

Figura 24 - Presenca de colonias de bridfitas. Fonte: Vilas Boas

E possivel visualizar colénias de briéfitas nas margens das trilhas no
decorrer do caminho, contribuindo para a formacdo do espirito cientifico na
relacdo teoria e pratica.

No espaco visitado é
possivel visualizar
Pteridofitas fixadas

as rochas, espécies de
samambaias adaptadas
a esse habitat, retirando
dgua e minerais direta-
mente do substrato.

Figura 25 - Presenca de colonias de Pteriddfitas.

Fonte: Vilas Boas
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As Pleridéfitas ao of primeiros vegetais que
apresentaram vasos de condusao (traquedfi-

tas) e & utilizada para designar plantas com
raiz, caule e folhas (corméfitas), vasculares,
com xilema e floema, Sem flores e sementes
(criptégamos), que se reproduzem por alter-
nancia de gerasoes (RAVEN, 2003)

Figura 26 - Presenca de colonias de selagindceas, ordem de
Pteridofitas. Fonte: Vilas Boas

Arvores de grande porte foram encontradas no espaco da pesquisa,
possuindo diversificadas funcoes ecoldgicas, dentre elas o favorecimento a

colonizacgdo por briéfitas, liquens e fungos, essenciais para a estabilidade eco-
ldgica.




Figura 27 - Arvores de grande porte, colonigadas por briéfitas.
Fonte: Vilas Boas

o (A

...que A mata ciliar atua como uma
barreira evitando que a terra das
margens dos rios caia dentro deles,
tornando-os barrentos e dificultando
a penetragdo de lug solar, necessdria
para alguns organismos que servem
= de alimento aos peixes sobreviverem.
Figura 28 - Cachoeira e vegetacao ciliar presente. A mata ciliar também serve como

Fonte: Vilas Boas um termémetro que evita grandes
oscilacoes da temperatura da dgua,
mantendo-a constante, impedindo
assim a evapora¢do mais rdpida da
dgua (MOREIRA, 2009)




7 - Visita de Campo

Ambiente 4




O Parque Municipal das Orquideas é formado por uma vegetacdo de flo-
resta primdria e secunddria, sendo composto e corredeiras. Nestes ambientes
é possivel observar drvores de portes variados e vegetacdao com diversos ha-
bitats compondo a floresta e bordas.

Figura 29 - Epifita sobre tronco de
aruore.
Fonte: Vilas Boas

Figura 30 - Vegetacdo geral da
floresta.
Fonte: Vilas Boas

Figura 31 - Pau-doce (Houenia-
dulcis) presente no ambiente.
Fonte: Vilas Boas




Figura 32 - Vegetacao de floresta
secunddria.
Fonte: Vilas Boas

Figura 33 - Cogumelos orelha-de-
-pau (fungos) atuando na decompo-
sicao e reciclagem de nutrientes.
Fonte: Vilas Boas

Figura 34 - Exemplares de Pteriddfitas sobre
o solo.
Fonte: Vilas Boas

Figura 35 - Fluxos de Agua em abundédncia da
Cachoeira das Orquideas.
Fonte: Vilas Boas




Consideracoes Finais

A construcdo deste Guia Didatico sobre Ensino de Botdnica e Meio Am-
biente: Um guia didatico para aulas em espacos ndo formais amazonicos, mos-
tra alternativas para o desenvolvimento de prdaticas em espacos nao formais in-
tegrando conhecimentos botdnicos necessarios a formacdo de uma concepg¢ao
ambiental.

O trabalho foi realizado com alunos de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas
do IFAM, e percebeu-se que proporcionou uma aproximac¢do dos conhecimentos
tedrico-prdticos, numa ressignificacdo de conceitos ambientais por meio do en-
sino de botdnica, sendo possivel identificar nos ENFs recursos naturais regio-
nais que geralmente sdo poucos evidenciados nos exemplos utilizados em sala
de aula devido o material didatico retratar realidade diferente da regional.

De acordo com os relados dos participantes, esta atividade é capaz de ins-
tigar a curiosidade do aluno e contribuem para concep¢ao ambiental e o ensino
aprendizagem na medida em que estimulam o espirito cientifico, como é relata-
do nas falas de alguns alunos a seguir:

~ RESPOSTASDOSDISCENTES

“Ambientes de floresta umida, fechada, multifacetada”.
“Espaco fora de sala de aula, lugar natural, com bastante
flora e solo diferente.”

“Ambiente adequado para estudo fora de sala de aula”
“Ambientes que contém plantas de varios portes”

“A presenca de plantas nestes espacos contribui na
construcao da concepcdo ambiental”

“Ha biodiversidade na regiao amazonica”.

“Evidenciam a condi¢do do clima”

“E possivel observar as interacdes das plantas livre da
acdo antropica.”

“Florestas com arvores altas e médio porte, alem de
briofitas.”

“Espaco para construir um conhecimento sobre
morfologia vegetal e fisiologia para o registro de
aprendizagem.”

“Um lugar natural fora dos meios convencionais”

Fonte: Relato dos Discentes de LCB, 2015.
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Percebe-se que o contato dos alunos com o0 meio ambiente nas aulas de
campo, estimulou a construcdo de conceitos e o confronto de conhecimentos
adquiridos em sala de aula com a experiéncia vivenciada resultando na cons-
trucdo do espirito coletivo. As aulas de ciéncias e biologia desenvolvida em am-
bientes naturais tém sido apontadas como uma metodologia eficaz tanto por
envolverem e motivar criancas e jovens nas atividades educativas, quanto por
constituirem um instrumento de superacao da fragmentacgdo do conhecimento
(SENICIATO; CAVASSAN, 2004).

Na perspectiva do estudante como o sujeito ativo da aquisicao de seu co-
nhecimento, pressupomos aquele é capaz de dar um novo significado as coisas
que estdo ao seu redor, construir modelos e explicacoes para os fatos naturais.
Considerando o cendrio exuberante das dareas visitadas, as aulas convencionais
e puramente baseadas nos livros didaticos, poderiam ser acrescentadas por ati-
vidades praticas que valorizassem a diversidade dos ambientes naturais da re-
gidao.

Desta forma este Guia Diddtico evidencia alternativas para o desenvolvi-
mento de atividade campo em ENFs contribuindo para difusdo do conhecimento
das riquezas regionais e consequentemente a valorizacdo da flora que compoe e
mantém o meio ambiente.
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Apeéndice

Lista de Siglas citadas no Guia Didatico

Siglas Significados

ENFs Espacos nao formais
ATP Adenosina Trifosfato
PCNs Pardmetros Curriculares Nacionais
DCNEM Diretrizes Curriculares Nacionais do
Ensino Médio

ASFRAMA Associacdo dos Servidores da Suframa

IFAM Instituto Federal do Amazonas
INPA Instituto Nacional de Pesquisa da
Amazonia

CONAMA Conselho Nacional do Meio Ambiente

ISO International Organization for
Standardization (Organizac¢ao
Internacional de Normalizacao).
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