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1. INTRODUCAO

7

A estrutura de uma rede local de computadores é destinada basicamente ao
funcionamento administrativo e operacional de uma empresa, escritério ou mesmo uma
residéncia. Essa rede deve ter como requisitos uma alta taxa de disponibilidade e
eficiéncia para atender as demandas de transferéncia de dados exigidas no local de forma
a garantir a interoperabilidade entre todos os sistemas e comunicagao entre sites com o
maximo de desempenho da comunicagdo, assegurando um nivel minimo de qualidade
das instalacbes e seguranca dos dados que trafegam pela rede (WARKENTIN;
BENEDITO, 2015).

Diante desse contexto a infraestrutura de rede de telecomunicacdes, deve ser projetada
para transportar simultaneamente, sinais de voz, dados e video por conexfes em banda
larga de alta velocidade, ou seja, uma infraestrutura Giga LAN se necessario para garantir
a qualidade dos servigcos (Qo0S) que trafegar nessa inforvia. Haja vista com crescimento
da rede vem aumentando de acordo com o niumero de usuérios, 0 aumento da demanda
por pontos de rede, crescimento do uso de sistemas informatizados, projetos de
reestruturacdo de setores e unidades de atendimentos de uma empresa e demanda de
novas unidades de atendimento, se faz necessaria a construcdo de ambiente de rede de
telecomunicacbes, baseado nas melhores praticas das normas de rede local
(WARKENTIN; BENEDITO, 2015).

Diante os estudos de Souza (2011), é necessério registrar que a concepg¢ao em atender
as necessidades do cliente de internet, vem crescendo e é possivel conferir que existem
empresas de diversas areas investindo na comodidade da Internet pelo interesse em
apresentar uma solucdo aos clientes que precisam manter sua rotina de conectividade,
sendo esse fato o diferencial, j& que o servi¢o concorrente, o aéreo, sofre com imprevistos

causados por condi¢des climaticas e congestionamentos em aeroportos.
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1.2 METODOLOGIA

A Metodologia aplicada nesta pesquisa, ocorreu a partir de uma revisao bibliografica,
realizada através de pesquisas em artigos cientificos e bancos de dados de bases
eletrbnicas. Apdés a busca e selecdo de artigos e documentos literarios, houve a
implementacdo dos meios de Incluséo e Exclusdo para delimitar os contetdos a serem
adentrados neste documento.

O estudo caracteriza-se por uma pesquisa do tipo transversal e qualitativa, obtida a partir
de buscas em bases de dados como SciELO, Portal Periédico — CAPES, Base de dados
do Banco do Brasil, Repositorio da Universidade Federal do Amazonas — UFAM, somada
a uma proposta de modelo de teste de WI-FI para laboratorio, a fim de medir a
confiabilidade e o QoS do servico.

Conforme Garcia (2015 apud GALLIANO, 1986, p. 26) o processo cientifico dado através
do processo metodoldgico possui a finalidade, em sua grande maioria, explicar e discutir
um fenbmeno baseado na verificacdo de uma ou mais hipéteses. Deste modo, esta
diretamente vinculado a questdes especificas na qual trata de explica-las e relaciona-las
com outros fatos. “Ao analisar um fato, o conhecimento cientifico ndo apenas trata de
explica-lo, mas também busca descobrir suas relagbes com outros fatos e explica-los”.
Dentro de contexto, o desenvolvimento de uma estacdo de teste para validar a qualidade
de servico do throughtput em placas WI-FI tem bastante relevancia e auxilia no melhor
entendimento desse fenbmeno dentro um ambiente controlado (laboratério) que permitira

um estudo afundando e melhor observacao do sinal de RF.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 REDES WIRELESS E ONDAS ELETROMAGNETICAS

Uma rede sem fio ("sem fio" em inglés) é uma rede de dispositivos interconectados que ndo usa
cabos metalicos ou Opticos, na qual a transmissdo do sinal é realizada por ondas eletromagnéticas
enviadas e recebidas por dispositivos relacionados. O principio de transmissao de sinal em uma
rede sem fio é semelhante ao principio da transmisséo de voz e musica de radio FM: os dados sao
modulados em uma onda portadora, transmitida pela antena transmissora e capturada pela antena
receptora conectada ao dispositivo remoto, que ira processar as informacdes recebidas e transferi-

las aos usuarios.
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2.2 PROPRIEDADES DAS ONDAS ELETROMAGNETICAS

As ondas eletromagnéticas possuem trés propriedades principais:
e Amplitude

e Frequéncia
e Fase

2.2.1 AMPLITUDE

E a “altura” da onda, medida do valor de pico da energia transmitida.

Figura 1 — Amplitude de uma Onda Eletromagnética

Amplitude T /\

| Amplitude de Onda Eletromagnética ‘

E 3

Fonte: http://sorasoraia.blogspot.com/2017/11/fisica-ondas.html<Acessado em 25/11/2021>

2.2.2 FREQUENCIA

A frequéncia da onda se refere ao nimero de ciclos completos que ocorrem porsegundo.
Por exemplo, se uma onda oscila uma vez por segundo, sua frequéncia é de um ciclo por

segundo, se ela oscila mil vezes por segundo, sua frequéncia é de mil ciclos por segundo.

Os prefixos mais utilizados sao os seguintes:

e Kilo (k) = multiplicado por mil (1000)

e Mega (M) = multiplicado por um milh&o (1000 000)

e Giga (G) = multiplicado por um bilhdo (1000 000 000)

e Tera (T) = multiplicado por um trilhdo (1000 000 000 000)

e Peta (P) = multiplicado por um quatrilhdo (1000 000 000 000 000).
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2.2.3 FASE

Pode ser entendida como a posi¢do da onda em relacdo a um ponto especifico de outra
onda igual, uma onda pode estar em fase com outra ou defasada, como por exemplo ondas

defasadas em 180° (ondas inversas entre si).

3 TRANSMISSAO DE WIRELESS

De acordo com Noébrega; Cardoso; Costa (2012) a histéria da tecnologia da transmisséao

de energia sem fios deu inicio no ano de 1893 quando Nikola Tesla, cientista sérvio-

americano cujos trabalhos com a eletricidade s&o historicos, inicia os estudos sobre

transmissao de energia sem fio, denominado inicialmente como ACIEEE. Ele descobriu

que, através da inducdo eletromagnética, pode-se transferir energia sem a necessidade

de um condutor elétrico, tanto que conseguia acender lampadas de baixa poténcia com

este método.

Anos apos esta invencao, em 1901, Tesla construiu um laboratério e uma torre de 60m de
altura numa fazenda de batatas em Long Island, cidade de Nova lorque, EUA. Atraves
desta torre, ele pretendia transmitir energia para carros, avides e até mesmo cidades sem
utilizar nenhuma fiagéo elétrica. Infelizmente, seus estudos nessa area foram interrompidos,
pois o principal financiador do projeto resolveu cortar gastos (NOBREGA; CARDOSO;
COSTA, 2012).

Atualmente, algumas tecnologias séo baseadas no padrao IEEE 802.11, onde podem ser

usadas como tecnologia de acesso. Neste caso, comumente, a cobertura de dltima milha

através de tecnologias wireless é implementada com uso de antenas direcionais externas

de alto ganho e em redes que dependem de infraestrutura do local. Através de uma

topologia em malha, nos moldes, € possivel a criacdo de zonas de acesso denominadas

hot zones, redes que, através de noés fixos que utilizam antenas Omni - direcionais,

transmitem um sinal de pouca poténcia capaz de chegar aos nds vizinhos, onde devem

tornar a transmiti-lo aos proximos nds, e assim sucessivamente, até que os dados

cheguem ao no de destino. Desta forma levam o sinal até gateways com interface cabeada

que permitem acesso a Internet (PRZYBYSZ; LUIZ JUNIOR, s.d.).

Ainda de acordo com Przybysz; Luiz Janior (s.d.) diferentemente de redes ad hoc

tradicionais, as aplicacdes Wireless muitas vezes necessitam de banda larga e requisitos

de QoS. Devido ao broadcast e a natureza dinamica de MANET, ou conhecido como

Mobile Ad Hoc Network, prover nivel de QoS diferente de best-effort € tarefa muito

desafiadora. Provisionamento de QoS em redes ad hoc néo é tarefa dedicada a uma so6

13



camada. Requer entdo, esforcos conjuntos de todas as camadas, além de estratégias
especificas de qualidade de servigos utilizando sinalizacéo de reserva de recursos e QoS
para a camada de enlace, além de outras possiveis tramitacdes.

Ainda outro problema é satisfazer requisitos de QoS em redes de radiofrequéncia que
possuem canais de comunicacdo instaveis, principalmente por compartilhar o canal com
nés vizinhos. Novamente uma possivel solucéo € a utilizacdo de estratégias de integracao
multicamadas, violando as tradicionais abordagens de isolamento entre camadas. QoS em
redes é um problema em aberto (PRZYBYSZ; LUIZ JUNIOR, s.d.).

3.1 INTERNET VIA WIRELESS

Para Cardoso; Almeida; Teixeira (s.d.), uma rede sem fio se refere a uma rede de
computadores sem a necessidade do uso de cabos — sejam eles telefénicos, coaxiais ou
opticos — por meio de equipamentos que usam radiofrequéncia (comunicacao via ondas
de radio) ou comunicacao via infravermelho, ou seja, toda e qualquer transmissédo de
dados sem fio € wireless, este tipo de comunicacado nao se restringe somente a redes de
computadores.

Nas aplicacOes do sistema, destacam-se as redes de computadores e os sistemas de Tl
(Tecnologia da Informacédo), onde se tornaram parte do cotidiano das empresas e das
pessoas, motivando, inclusive, esforcos rumo a uma maior diversificacdo e adocédo de
novas tecnologias de redes. Quando o assunto é adocdo de novas tecnologias,
compreende-se que dificilmente adota-se uma nova tecnologia se ndo for implicita a
reducao de custos diretos ou indiretos com equipamentos, sistemas ou mesmo pessoas
(CARDOSO; ALMEIDA; TEIXEIRA, s.d.).

Na abordagem sobre redes wireless, onde os custos de implantacdo ainda néo sao o fator
mais atraente, torna-se complicado justificar a troca de uma estrutura de cabeamento
convencional existente por uma rede wireless sem que haja um motivo muito forte para
efetuar essa troca, isso sem mencionar o fator seguranca, muito discutido para redes sem
fio (CARDOSO; ALMEIDA; TEIXEIRA, s.d.).

Para Silva; Mendes (2019), os sistemas que utilizam Wi-Fi sdo popularmente usados para
realizar referéncia as variagbes 802.11a, 802.11b, 802.11g, 802.11i, entre outros do IEEE
(Institute of Eletrical and Eletronics Engineers). A tecnologia esta diretamente associada
a mobilidade e comunicacao sem fio, sendo considerada por muitos como a segunda onda
da internet, porém, o Wi-Fi deve ser classificado como uma tecnologia sem fio/wireless,

deixando reservado o status de verdadeira e total mobilidade para as tecnologias WWAN.
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A Tabela 1 evidencia a evolucéo do IEEE 802.11.

Tabela 1 — Evolucéo do padrédo IEEE 802.11.

Padrio Caracteristicas

[EEE802.11 Opera nas faixas de freqiiéncias entre 2,4 GHz e 2 4835 GHz, uma das ja citadas faixas ISM,
Sua taxa de transmissdo de dados ¢ de 1 Mbps ou 2 Mbps e & possivel usar as técnicas dd
fransmissao.

[EEE802.11a Opera na freqiiéncia de 5 GHz e atinge velocidade de 54 Mbps (megabits por segundo). E

incompativel com as redes 802.11b.

I[EEER02.11b

E 0 mais lento de todos, com transmissdo de 11 megabits por segundo. Adaptadorey
compativeis com 802.11b ddo acesso aos locais com cobertura de Internet pablicos.

IEEER02.11d Habilita 0 Hardware a operar em varios paises aonde ele ndo operara hoje por problemas dé
compatibilidade.
IEEER02.11e 0 802.11e agrega qualidade de servico (QoS) as redes IEEE 802.11.

[EEER02.11f

Recomenda pratica de equipamentos de WLAN para os fabricantes de tal forma que os pontog
de acesso possam interoperar.

IEEER02.11g

Dpera com velocidade similar ao 802.1 la (54 Mbps). E compativel com redes 802.11b.

IEEER02.11h

Wi-Fi com énfase em otimizacdo de frequéncia/utilizagdo de banda - 5GHz [9]

[EEER02.111

Atualizagdo de seguranga do padrao 802.11. Conta com o novo protocolo que oferece maior
rotecio.

IEEER02.11;

Diz respeito as bandas que operam as faixas 4 9GHz e 5GHz, disponiveis no Japdo. [9]

IEEE802.11k

Possibilita um meio de acesso para os pontos de acesso transmitir dados de gerenciamento

I[EEER02.11n

Atende tanto as necessidades de transmissido sem fio, como de um ambiente altamente
compartilhado, empresarial ou ndo. [9]

IEEER02.11p

[nterconectividade e seguranca automotiva (WAVE) 5.9GHz [9]

[EEER02.11s

Permite que pontos de acesso se comuniquem entre si, permitindo uma maior cobertura e}
melhor roteamento através dos nos de rede.

[EEER02.11t Tem como fungdo oferecer métodos de medida de performace e recomendagio de teste dd
equipamentos.
IEEER02.11u Interoperabilidade com outras redes moveis/celular [9]

[EEER02.11v

Reducdo do consumo de energia.

Fonte: Silva; Mendes (2019).

Nos estudos de Lu, et al. (2003), a Internet sem fio via dispositivos moveis (WIMD) esta

levando o mundo a outro espectro de comunicacfes e meios de realizar atividades de

negoécios e vida cotidianas. A emancipacdo total dos servicos de Internet sem fio

depende da aceitagdo do usuério, bem como da melhoria da tecnologia. Portanto, a

aceitacdo tecnoldgica para internet sem fio via dispositivos moveis (para Internet sem

fio), e Wireless, possui uma estrutura conceitual para explicar os fatores que influenciam

a aceitacdo do wimd pelo usuario.

Ao revisar o modelo de aceitacdo da tecnologia para representar algumas caracteristicas

Unicas do sistema sem fio em estudo, o sistema para internet sem fio propbe que

construgcbes como diferencas individuais, complexidade tecnoldgica, condicdes

facilitadoras, influéncias sociais e ambiente de confianga sem fio determinem a utilidade

percebida pelo usuério a curto e longo prazo e a facilidade de usar wimd. Estes, por sua

vez, determinam a intencao do usuario e a disposicao de adotar o WIMD (LU, et al., 2003).
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4 DIFERENCA ENTRE WI-FI, WIRELESS, WLAN E WIMAX

4.1 WI-FI

E um tipo de rede wireless WLAN empregada na construgdo de redes locais para
comunicacao entre computadores e dispositivos portateis, como tablets, notebooks e
smartphones, entre outros, a redes como a Internet ou outras redes locais, cabeadas ou
ndo. E existe um identificador para cada rede Wi-Fi. O SSID (Service Set ldentifier
/Identificador do Conjunto de Servico), € um nome de identificacdo associado a uma rede
local sem fio, no padrdo 802.11 de redes wireless, é utilizado pelos clientes para se

identificar, conectar e diferenciar de outras redes wireless na mesma localidade fisica.

4.2 WIRELESS

E uma palavra que significa “Sem Fio”, termo que engloba qualquer rede de dados que
nao use cabos para comunicagao entre os dispositivos, em vez disso usando ondas
eletromagnéticas. Existem muitos exemplos de redes de comunicacdo wireless que
utilizamos comumente, como por exemplo: Bluetooth, Wi-Fi, Radio (AM / FM), entre outros,
entdo se existe a comunicagao sem fios, € uma comunicagdo usando alguma tecnologia

wireless qualquer.
4.3 WLAN

Se refere a uma rede local em uma residéncia, escritorio ou outros locais que se faz
necessario uma rede com pequena area de cobertura sem cabeamento para conectar as
estacdes. Quando vocé vai a algum lugar e pergunta sobre a rede sem fio, ou se conecta
em uma, esta se referindo a uma WLAN disponivel no local. Atualmente, a rede WLAN
padrao é a rede Wi-Fi (outros tipos ja existiram, como a HiperLAN), sendo baseada nos

padrdes IEEE 802.11 para a implementacéo de redes sem fio.
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Figura 2 - WLAN

Rede Local
Cabeada

Fonte: https://www.informatique-mania.com/pt/linternet/wlan/ <Acessada em 26/11/2021>

4.4 WIMAX

E um padréo criado por um consércio de empresas que serve para redes de banda larga

sem fio em escala metropolitana (WMAN).

A diferenca entre o padrao WiMAX (IEEE 802.16) e o WI-FI (802.11) é o raio de alcance
pois o padrdao WIMAX foi projetado para ser usado em redes de area metropolitana sem
fio (WMAN / Wireless MAN), podendo cobrir em torno de 50 km de area com sinal. J4 o

padrdo Wi-Fi, como vimos anteriormente, é usado em ambientes privados ou areas

restritas, com alcance de uma area pequena.

5. Objetivos

5.1. Geral
Estudar os aspectos de transmissao das redes WI-FI de modo a entender as caracteristicas

gue garantem o desempenho da qualidade de servico durante 0 momento da conexao.

5.2. Especifico

Montar e desenvolver sistema de teste WI-FI que possa mensurar a qualidade de servigo

do sinal de WI-FI dentro de um ambiente controlado.
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6. Problema

Dentro da &rea de teste, o grande desafio é saber o que medir e como medir, principalmente
no que diz respeito a tecnologia WI-FI. Devem ser consideradas algumas variaveis que sao
de suma importancia no momento de verificar a qualidade de servigcos de uma infraestrutura
de rede ou o desempenho de DUT (Teste de Unidade de dispositivo).

As variaveis em questao sao elementos que garantem o bom funcionamento do sistema e
especificacdes estabelecidas no escopo de desenvolvimento do produto, sendo esses a
laténcia, a conectividades e o throughput (taxa de transferéncia).

Diante do exposto, o desenvolvimento de um sistema de teste de WI-FI em um ambiente
controlado se faz bastante eficiente, principalmente no que diz respeito para diminuir as
“impurezas “(interferéncias externas) durante a elaboracao de ensaios de teste, garantindo
assim a melhor confiabilidade dos resultados esperados.

No decorrer dessa pesquisa, vamos propor um modelo sistema de teste de rede WI-FI que
se adapte a infraestrutura existente no Laboratério de Telecomunica¢des do Instituto
Federal de Educacdo e Ciéncia Tecnologia do Amazonas, Campus Distrito Industrial —

Manaus.

7. SISTEMA DE ESTACAO DE TESTE WI-FI

Neste de campo de estudo, ndo ha muita literatura abundante, a existente esta restrita a
manuais técnicos e boletins de servicos, pois seu capo de atuacao € limitado aos centros
de pesquisa, laboratorios de calibracdo ou no chao de fabrica de grandes industrias.

Com advento da industria 4.0, este ramo de estudo vem crescente rapidamente ao longo do
tempo, pois € emergente o desenvolvimento equipamentos e sistemas que sejam capazes
de atestar a eficiéncia e qualidade de servicos no ambito do rede sem fio, como: PAN, WI-
FI, LTE, 5G, 6G e 7G e internet da coisas (IoT).

Estes ambientes de simulacdo sdo um campo fértil e propicio para o desenvolvimento de
novas tecnologias e inovacdo para fomentar o estudo novos conceitos e modelos que
resultaram produtos que possam atender as necessidades advindas do publico consumidor.
Haja vista isto que é possivel testar em ambiente controlado, sendo possivel alterar variaveis
em vez de criar testes reais, reduzindo custos, evitando erros de projetos, prevendo erros

de processo, erros de producao e garantindo a qualidade do produto final.
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7.1 O que sdo estagdo de teste?

Para realizagdo experimentos em ambientes controlados baseados em nossa proposta de
estudo, se faz necessario um simulador que seja capaz de simular eventos discretos de
redes de computadores, como por exemplo, conexao WI-FI entre dois computadores para
atestar a eficiéncia da laténcia e a taxa de transferéncias entre eles. Assim é possivel medir
como esté sendo qualidade da comunicacao entre os elementos observados, identificando
possiveis falhas e também pontos de melhorias no QoS dos DUT avaliados.

Como podemos observar gque isso € possivel através de equipamentos simuladores que
permitam com o maximo de fidelidade e uma fiel demonstracdo dos eventos apresentados
ao logo do ensaio, os equipamentos viabilizacdo essa analise sdo conhecidos como
estacoes de teste.

As estacOes de teste sdo sistemas computacionais que agregam hardware e software que
possuem objetivo atestar a qualidade de servigos de dispositivos em ambientes controlados
usando parametros de validacao preestabelecidos, esses critérios vao variar de acordo com
processo produtivo que esta envolvido. No decorrer do estudo vamos nos aprofundar mais
nesse tema afim de lucidar e enriquecer com conceitos e exemplos praticos que podem ser

aplicados e que podem agregar valor ao estudo.

7.2 Cendrio de teste

Dentro de um contexto baseando em um processo produtivo que fabricacdo de roteadores
de rede WI-FI dual band 2,4 Ghz e 5Ghz fast com 4 antenas de 5dbi 300mbps, caixa
blindada com servidor incorporado, placa WI-FI com 4 canais de RF, para atender ao
requisito de precisdo de sincronizagdo e proteger o instrumento de medi¢cdo, € necessario
um limitador de RF com uma fuga de saida maxima de 20 dBm e um tempo de recuperacao
e resposta maximo de 1 ys, Para obter a rigorosa precisdo de sincronizacéo, os limitadores
de RF refletem quase toda a poténcia transmitida, esta configuracdo de teste esta de acordo
com a 3GPP, onde as especificagdes do controle da qualidade exige que seja atestada os

requisitos de desempenho dos dispositivos produtivos no chéo de fabrica.
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Figura 3: Ambiente de teste

Sheldinabox --- -
Antenna -

RF attenuation - - - -
RF cable

Wireless LAN card - .
PC2(server) -----f------------Semmeeaan o

L 'y

PC1(with KVM/ scanner) --« PC1

Fonte: Produzida pelo proprio autor

7.3 Modelo proposto
Estacdo de Teste de taxa de transferéncia WiFi 2,4G e 5G

O autor desenvolveu o sistema de teste WI-FI, utilizando das experiéncias adquiridas em
campo, de forma seja possivel a construcdo em qualquer ambiente, neste caso, dentro do
laboratério de telecomunicacdo do IFAM -CMDI. Durante os testes e simulacdo da
montagem da estacédo de teste, foi possivel otimizar o sistema deixa-o mais simples possivel

para montagem. A seguir, uma figura ilustrativa como ficaria a estacao de teste WI-FI.

Figura 4: Sistema de teste rede WI-FI

Atenuador
192.168.1.1
192.168.1.101
192,168.1.201 =g
192.168.7.201 i A e
192.168.1.10
Golden Unit

Wireless Router

Golden Sample
802.11ax

Fonte: Imagem produzida pelo autor.
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7.4 Material utilizado

Para montagem da estacdo serd necessario a aquisi¢cao de itens que irdo permitir a
integracéo do hardware e software de teste.

Qunt | Descricao Foto
2 Computador Facil Intel Core i7 9700F (Nona
Geracao) 16GB DDR4 ssd 480GB Geforce e
2G B EEVFFIRC‘E'ZEE
2 Placa De Rede Gigabit Tp-link Tg 3468
10/100/1000, mini pci
4 Atenuadores de 20 Dbm
s
4 Antenas Omni de 5dbi SMA 300mps ,2.4G e
4 Cabo Pigtail Extensor Antena Roteadores Wi-
fi Rp-sma 1mts
1 Fonte Estabilizada Bivolt 110/220 12v la
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5 Cabo de rede UTP cat 6. 1M

1 ASUS PCE-AC88 Dual-Band AC3100
Wireless PCle Adapter

1 Shielding Box Dupla (caixa blindada)

7.5 Procedimento de uso da estagdo

Etapa 1: Pegue uma placa em teste e coloque-a para fazer a pré-carga de energia DC12V
/1A,

Etapa 2: Pegue a placa Ok com a pré-carga, conecte o cabo de LAN2 e os demais cabos
assim por diante, cologue o produto na estacéo de teste.

Etapa 3: Aguarde a inicializacdo do produto ser concluida e comunicagcdo com SERVER,
clique em iniciar sistema de teste, scanner o D_SN para comecar a testar.

Etapa 4. Se o teste for concluido de acordo com os resultados do "sucesso" verde,
classifique o teste deste produto qualificado, desligue e desconecte-o, conectado a outra
peca na placa em teste e, em seguida, retire os produtos OK na linha de montagem da parte
superior para o préximo procedimento de trabalho.

Etapa 5: Se apés a concluséo do teste mostrar o resultado em vermelho "falha”, identifiqgue
a falha em uma etiqueta no DUT de teste, como "montagem - perda de pacote”, coloque a

placa em area de itens ndo conforme para posterior analise da area técnica.
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8. CONSIDERACOES FINAIS

Conforme foi apresentado nas etapas preliminares deste trabalho, compreende-se que o
crescimento gradativo da tecnologia da Internet em centros urbanos e em areas rurais, surge
a necessidade das pessoas utilizarem meios acessiveis de comunicacgdo, tendo em vista a
agilidade e aparelhos que ndo gerem empecilhos em sua a locomogao, uma vez que a
utilizacao deve ser movel.

Portanto, sobre este ponto de vista, a conexdo de internet deve ser utilizada como uma
ferramenta auxiliar para pessoas que visam rapidez, acessibilidade ao transportar o
aparelho de conexao e demais eletrénicos e facilidade no acesso.

Para isso, a transmissdo de internet foi implementada e modificada em sua maioria para
sistemas de transmissdo Wireless. Este meio de transferéncia permite uma mobilidade do
equipamento, transmitindo ao usuario a conexdo maovel, isto €, que ocorre sem a presenca
de fios e outros componentes elétricos.

Para garantir que a qualidade de servicos desses dispositivos eletrénicos de modo que
funcionem de maneira efetiva, sdo necessario equipamentos que possam atestar a
capacidade técnica dos dispositivos sem fio, afim de satisfazer os anseios e necessidades
dos clientes finais que estéo dispostos a vivenciar um mundo de conectividade da sociedade
digital.

O desenvolvimento uma estacao de teste para rede WI-FI foi um desafio que proporcionou
a materializagdo dos anos de estudos em telecomunicagdes no Instituto Federal de
Educacdo do Amazonas, pois o conceito proposto além de atender os requisitos para ser
montado em um ambiente de laboratério que auxilie no enriguecimento do conhecimento
académico, também pode ser aplicado em ambiente do chao de fabrica.

Dentro do tema proposto, neste instante no estudo focou em projetar toda a parte
relacionada ao Hardware do sistemas de teste de rede WI-FI, no qual conseguimos cumprir
essa meta. No que diz respeito, ao software que permitira a integracdo do sistema de teste
sera desenvolvida como projetos futuros, sendo um meta bastante promissor a ser

desenvolvido em futuro curso de pos graduacéao lato sensu.
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