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Para o Theodoro, a pessoinha mais incrivel que veio ao mundo em 2019, e que se
ndo fosse pelo mestrado, eu ndo teria tido a oportunidade de conviver e dar as primeiras
voltinhas de moto.



A vida é uma corrida

Que ndo se corre sozinho

E vencer néo é chegar

E aproveitar o caminho
Sentido o cheiro das flores
E aprendendo com as dores

Causadas por cada espinho.

Braulio Bessa
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sozinho. Agora, € mais que obriga¢do seguir tendo sempre em mente diante da humanidade o

questionamento:

— Em que Ihe posso ser util?



RESUMO

O presente trabalho caracteriza-se como continuacao e aprofundamento de um estudo iniciado
em 2016. Este desdobramento insere-se na linha de pesquisa Praticas Educativas em
Educacdo Profissional e Tecnoldgica e teve como objetivo apresentar a Literatura de Cordel
como método de estudo de Quimica no Ensino Médio Integrado. Por meio de abordagem
qualitativa, foram utilizadas a pesquisa bibliografica e a pesquisa-acdo como procedimentos
técnicos. Esta tltima foi realizada junto a discentes do EMI até a ultima fase do plano de acdo,
e evolveu a elaboracédo e aplicagdo do Produto Educacional, constituido de dois e-books em
literatura de cordel sobre a histéria e sobre a organizacdo atual da Tabela Periddica,
respectivamente. O segundo momento da pesquisa se deu com a participacdo de dez docentes
de Quimica de diferentes campi dos Institutos Federais, fase esta que teve como objetivo a
avaliagdo do Produto Educacional. Como instrumento de coleta de dados foram utilizados
dois questionarios, um de carater diagndstico, outro de carater avaliativo, ambos aplicados de
forma remota. Para analise dos dados bibliograficos utilizou-se a Analise Categorial, uma das
técnicas que compdem Andlise de Contetdo de Laurence Bardin. No corpus da pesquisa
bibliografica acerca do uso do cordel como método de estudo, foram identificadas as
categorias, estabelecidas a priori, utilizadas para orientar a elaboracdo dos questionarios.
Apos a andlise do produto educacional, 80% dos docentes classificaram-no como uma boa
estratégia motivacional de estudo; 50% indicaram-no como uma boa estratégia para abordar
contetdos considerados mais dificeis; 100% consideraram-no com um bom método para
abordagem da histdria e filosofia da ciéncia; 100% dos participantes viram-no como um bom
meio de producéo e divulgacdo de conhecimentos pelos discentes; 100% viram-no como uma
uma boa estratégia para envolver os discentes em eventos cientificos e/ou culturais; 50%
concordam que pode ser uma boa estratégia de iniciacdo a pesquisa; e, por fim, 100%
indicaram que tanto utilizariam quanto recomendariam a utilizacdo do produto. Espera-se que
esta proposta contribua com o fazer dialdgico entre ciéncia e arte, tecnologia e cultura, no
processo ensino-aprendizagem.

Palavras-chave: Tabela periddica. Literatura de cordel. Préticas de ensino.



ABSTRACT

The present work is characterized as the continuation and deepening of a study started in
2016. This development is part of the research line Educational Practices in Professional and
Technological Education and purpose of presenting Cordel Literature as a method of studying
Chemistry in Integrated High School. Through a qualitative approach, research was used
bibliography and action research as technical procedures. The latter was carried out with EMI
students to the last phase of the action plan, and evolved the elaboration and application of the
Educational Product, consisting of two corded e-books on the history and current organization
of the Periodic Table, respectively. The second moment of the research with the participation
of ten Chemistry professors from different campuses of the Institutes Federal, a phase that
aimed to evaluate the Educational Product. As data collection instrument, two questionnaires
were used, one of a diagnostic character, another of an evaluative nature, both applied
remotely. For data analysis bibliographic analysis, Categorical Analysis was used, one of the
techniques that make up Content by Laurence Bardin. In the corpus of bibliographic research
on the use of cordel as a study method, the categories were identified, established a priori,
used to guide the elaboration of the questionnaires. After analyzing the educational product,
80% of teachers classified it as a good motivational study strategy; 50% indicated not as a
good strategy to address content considered more difficult; 100% they considered it a good
method for approaching the history and philosophy of science; 100% saw it as a good means
of producing and disseminating knowledge by students; 100% saw it as a good strategy to
involve students in events scientific and / or cultural; 50% agree that it can be a good
initiation strategy search; and, finally, 100% indicated that they would both use and
recommend the use of product. This proposal is expected to contribute to the dialogue
between science and art, technology and culture, in the teaching-learning process, with a view
to the integral training of human beings.

Keywords: Periodic table. Cordel Literature. Teaching practices.
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1 INTRODUCAO

Em 2019 a Quimica celebrou o aniversario de 150 anos da primeira Tabela Periddica
de Mendeleev publicada em 1869, em comemoracdo a ONU declarou 2019 como o Ano
Internacional da Tabela Periddica (PORTO; QUEIROZ, 2019). Enquanto isso, completava
154 anos o registro do primeiro folheto brasileiro em Literatura de Cordel, encontrado por
Origenes Lessa e datado de 1865 (MUZART; SANTQOS, 2000). Quatro anos de diferenca! A
consolidacdo da Tabela Periodica dos elementos quimicos é apontada por Strathern (2002)
como o marco da maioridade da Quimica, e o Cordel tornou-se Patriménio Cultural Imaterial
Brasileiro em 2018 (MENEZES, 2019; MELO, 2019).

Além destes, outros paralelos poderiam ser tracados entre a Quimica e o Cordel
como a propria origem historica, mas € no processo de ensino aprendizagem que esta relagéo
vem despertando o interesse nos Gltimos anos. Embora ainda ndo estejam suficientemente
claras todas as possibilidades de articulacdo que podem vir a existir, a retextualizacdo ja se
apresenta como um mecanismo significativo nesse processo. A retextualizacdo consiste na
reescrita de um texto com mudanca de género literario para outro género literario, havendo
pelo menos quatro possibilidades: da fala para a escrita, da fala para a fala, da escrita para a
fala, e da escrita para a escrita (MARCUSCHI, 2007; FERNANDES, 2016; TARGINO,
2017).

Neste sentido, o presente estudo teve como objetivo geral apresentar a Literatura de
Cordel como instrumento didatico-pedagdgico no ensino-aprendizagem de Quimica no
Ensino Médio Integrado por meio da retextualizacdo. Como desdobramento deste, foram
definidos trés objetivos especificos: a) elaborar um produto educacional sobre a classificacao
periddica dos elementos quimicos em Literatura de Cordel; b) aplicar o produto por meio de
oficinas em turmas do Ensino Médio Integrado; c) avaliar a viabilidade desta estratégia no
processo ensino-aprendizagem de Quimica correlacionando-a as dimensfes da formacao
humana integral.

A problemética deste estudo envolve principalmente trés aspectos do ensino-
aprendizagem de Quimica. O primeiro relaciona-se a visdo estereotipada que
tradicionalmente observamos em relacdo a disciplina, tomando-a ao lado da Fisica e da
Matematica como abstrata e de dificil compreensdo. O segundo relaciona-se as metodologias
tradicionalmente utilizadas pelos docentes, como aulas estritamente expositivas e presas aos
livros didaticos, por exemplo. A estratégia proposta neste estudo ndo objetiva, de forma

nenhuma, recriminar ou invalidar estes recursos, pelo contrario, pretende-se somar a eles e
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aos demais recursos disponiveis em cada contexto particularmente. O terceiro aspecto tem a
ver com a escassez na producdo de conhecimentos pelos discentes. A retextualizacdo por
meio do cordel permite ressignificar o conhecimento a partir dos objetivos e da realidade do
sujeito-cidadéao.

Para trilhar rumo aos objetivos definidos utilizamos a abordagem qualitativa e como
procedimentos técnicos utilizamos a pesquisa bibliografica e a pesquisa-acdo. Quanto aos
objetivos a pesquisa classifica-se como exploratéoria (PRODANOV; FREITAS, 2013;
MINAYO, 2002; GIL, 2003; GERARDT, SILVA, 2009).

Uma vez estabelecidos estes direcionamentos, definimos o corpus da pesquisa
bibliografica a partir de trés bases de dados: a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertagdes, o Catalogo de Teses e Dissertacbes da CAPES, e o Portal de Periddicos da
CAPES. Por meio dos recursos de pesquisa avangada definimos como descritores “Tabela
Periodica” e “Literatura de cordel”, com ocorréncia dos termos apenas no titulo dos trabalhos.
O recorte temporal considerado foi de 2009 a marco de 2020. Além dos estudos suscitados
por estes critérios, utilizamos outros que reportam experiéncias de articulagdo entre Cordel,
Quimica e Ciéncias, os quais fazem parte de levantamento que temos realizado desde 2016.

A partir destes critérios, o levantamento bibliogréafico foi composto por trés grupos
de trabalhos: a) teses, dissertacdes e artigos acerca da Tabela Periddica; b) teses, dissertacoes
e artigos acerca da Literatura de Cordel; c) artigos acerca do ensino-aprendizagem de quimica
e/ou ciéncias por meio do cordel. Além deste recorte, realizamos levantamento bibliogréafico e
documental ndo definido a partir de descritores e periodo especificos que nos serviram para a
construcdo do embasamento teorico.

O tratamento e analise dos dados bibliograficos foram feitos por meio da Analise
Categorial, uma das técnicas que compdem a Analise de Conteudo desenvolvida por Laurence
Bardin (2011). Como unidade de registro definimos tema e codificamos os estudos de acordo
com o tema comum principal identificado em cada trabalho, em seguida realizamos a
categorizacdo. A partir de dez temas principais, elencamos cinco categorias: a) aspectos
motivacionais; b) interdisciplinaridade; c) Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Arte; d) temas
transversais; e, e) popularizacdo da Ciéncia.

Neste ponto é importante destacar que o presente trabalho caracteriza-se como
continuacdo a aprofundamento de um estudo que iniciamos em 2016 por ocasido dos estagios
supervisionados em nossa graduacdo em Ciéncias: Biologia e Quimica pela Universidade
Federal do Amazonas. Desta maneira, quando iniciamos a etapa mencionada no parégrafo

anterior ja tinhamos estabelecido a priori seis categorias que intencionavamos identificar por
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meio da analise tematica. Esta € uma possibilidade subsidiada pela Analise de Contetdo: o
“quadro de categorias pode ser elaborado a priori, com base numa teoria ou a partir do senso
comum [...] ou entdo [..] podem surgir diretamente do texto, por reagrupamento em
aglomerados [...]” (BARDIN, 2011, p. 179). As referidas categorias foram as seguintes: a)
aspectos motivacionais; b) contetdos mais dificeis; c) Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC);
d) eventos cientificos e culturais; e) produgdo de conhecimentos; e, f) iniciacdo a pesquisa.
Estas representam aspectos em que acreditdvamos gue a presente proposta poderia contribuir.

Para a realizacdo da Pesquisa-Acdo definimos sete etapas com base em Engel (2000)
e Gil (2002): a) fase exploratdria; b) formulagdo do problema; c) desenvolvimento do plano
de acdo; d) implementacdo do plano de acdo; e) coleta de dados; d) avaliagdo do plano de
acdo; f) coleta de dados; e, g) comunicacdo dos resultados. Mesmo sabendo da importancia
metodoldgica para o éxito da pesquisa cientifica, tinhamos consciéncia das possiveis futuras
necessidades de adequacdo e ajustes nas etapas estabelecidas. Isso de acordo com Azevedo e
Gonzaga (2011) quando orientam que em pesquisa educacional 0 método a priori é apenas
uma intencdo que vai se construindo e se ajustando ao longo do percurso. Estas palavras
concretizaram-se durante a fase de implementacdo do plano de ag&o, quando precisamos dar
novos rumos a pesquisa em virtude da pandemia de Covid-19. A partir da coleta de dados a
pesquisa foi realizada com docentes de Quimica de seis campi dos Institutos Federais. A
pesquisa ocorreu por meio de dois questionarios que foram aplicados de forma remota, o
primeiro de carater diagnostico em que procuramos identificar as categorias estabelecidas a
priori, e 0 segundo para avaliagdo do produto educacional.

Uma vez definidos os objetivos e o percurso metodoldgico precisamos conhecer o
Ensino Médio Integrado (EMI) que ora se constitui como o “chdo” da nossa pesquisa e onde
se situa o publico alvo da nossa contribuicdo, ou seja, docentes e discentes da disciplina de
Quimica. Com este intuito imergimos em uma extensa pesquisa bibliografica e documental
que se desdobrou em dois movimentos. O primeiro teve como objeto a Educacao Profissional
e Tecnologica, abarcando o periodo de 1909 até os dias atuais. O segundo teve como objeto a
Tabela Periddica, a Literatura de Cordel e a inter-relacdo entre elas.

Quanto ao primeiro movimento da pesquisa bibliografica destacam-se as dimensdes
formais e as dimensdes sécio-politico-pedagogicas do EMI.

Esta modalidade de ensino foi regulamentada pela Lei de Diretrizes e Base da
Educacao Nacional (LDBN) (BRASIL, 1996), o que por sua vez, foi viabilizado pelo Decreto
N° 5.154 de 23 de julho de 2004 (BRASIL, 2004). Assim, o EMI se constitui em uma das

formas em que a Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio (EPTNM) é desenvolvida.
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Esta modalidade integra formacdo profissional sob uma s6 matricula em uma mesma
instituicao.

Como principal pressuposto e EMI busca romper com a dualidade historica entre
educacdo geral e educacdo profissional que se tem estabelecido desde os primordios da nagédo
brasileira. Para isto, o projeto do EMI apoia-se sobre o “tripé” que sustenta as Bases
Conceituais da EPT: Trabalho com Principio Educativo, Formacdo Humana Integral, e
Politecnia (MOURA, 2007; CNANALI, 2009; 2010; ESCOTT; MORAIS, 2012; VIEIRA;
SOUZA JUNIOR, 2016; ANDRADE; GONCALVES; AZEVEDO, 2017). Dentre essas bases,
procuramos orientar nossa proposta sob o viés da Formacdo Humana Integral, a luz de uma
abordagem que envolve Ciéncia, Tecnologia e Cultura no contexto de ensino e aprendizagem
de Quimica.

Aqui se destaca a importancia do segundo movimento da nossa pesquisa
bibliografica. Por meio dela procuramos delinear a constituicdo historica e conceitual da
Tabela Periddica e da Literatura de Cordel. Neste processo guiamo-nos sempre sob a
perspectiva de que o conhecimento € uma construgdo humana cuja compreensdo e
apropriacdo sdo necessérias na formacéo de sujeitos-cidaddo criticos e autbnomos.

Observar o processo de desenvolvimento da Tabela Periddica lanca ainda mais luz
no sentido de viabilizarmos nossa proposta. J& no periodo pré-socréatico os filésofos gregos
indagavam acerca dos “clementos” que constituem a matéria e deixaram um importante
legado para o estudo da classificacdo periddica nos dois milénios que se sucederam. Tales de
Mileto, Anaximenes, Heraclito, Empédocles, Anaximenes e Aristoteles, figuram entre 0s
personagem que deixaram o que poderiamos chamar de o primeiro esboco da tabela periddica,
formada pelos elementos Terra, Agua, Fogo e Ar (STRATHERN, 2002; HUESO, TREJO E
RUIZ, 2006; CARREIRA, 2010; CUNHA, 2019).

A partir do século XX surgem importantes propostas de classificacdo, entre as quais
estdo: as triades de Dobereiner, o Parafuso Teldrico de Chancourtois e a Lei da oitavas de
Newlands. Estas propostas contém as principais ideias acerca da periodicidade e contribuiram
para que Meyer, Mendeleev e Mosley consolidassem o que Strathern (2002) designa como o
marco da maioridade da Quimica (CARREIRA, 2010; CUNHA, 2019).

Enquanto que a Literatura de Cordel, por seu turno, atravessa o Oceano Atlantico de
carona com o0s colonizadores, aporta na Bahia e inicia sua empreitada bem sucedida de
conquista do Brasil. Do Nordeste, regido mais prolifica do cordel, surgem grandes
representantes como Leandro Gomes de Barros, Jodo Martins de Ataide e Patativa do Assare.

Hoje esse género literario que comegou com os cantadores “analfabetos” tem espacos em
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todos os segmentos sociais inclusive na universidade (ABREU, 1999; BRAGA, 2011,
HAURELIO, 2010; SIMPATIA, 2017).

Na esteira destes pensamentos, elaboramos o produto educacional denominado
Quimica e verso: o cordel como método de estudo no Ensino Médio Integrado no formato de
um e-book em cordel formado por dois capitulos. O primeiro trata acerca do historico da
tabela periddica, e 0 segundo traz os elementos basicos do cordel para que a proposta possa
ser replicada. Assim, da elaboracdo, aplicacdo e avaliacdo do referido produto, nasce esta
dissertagdo, que por sua vez estd organizada em cinco capitulos contando com esta
introducdo, que traz uma visdo panoramica sobre o trabalho. Apds a referida avaliacéo,
elaboramos um segundo e-book, também em cordel, acerca da estrutura atual da Tabela
Periddica. Além dos e-books ocorreu-nos de elaborar uma versdo deles em formato
audiovusual. Para isto criamos um canal no YouTube intitulado Quimica e verso. Na ocasido
de redacdo desta dissertacédo tanto o segundo e-book quanto o canal estdo em fase de reviséo,
e consta on-line apenas a vinheta de abertura.

No segundo capitulo trazemos a fundamentacdo tedrica, em quatro sec¢des distintas:
a) Ensino Médio Integrado: o “chdo” da pesquisa; b) a maioridade da Quimica, onde tratamos
acerca do processo de desenvolvimento da tabela periddica; c) Literatura de Cordel: do
cantador ‘“‘analfabeto” a universidade; e, d) Quimica e verso: formagdo integral e
retextualizacéo.

No terceiro capitulo apresentamos o percurso metodoldgico que se desdobra em duas
secOes além das respectivas subsecOes: a) caracterizacdo da pesquisa; €, b) novos rumos da
pesquisa.

No capitulo quatro apresentamos o desenvolvimento do Produto Educacional em trés
secdes distintas: a) Informagdes preliminares, onde tratamos acerca da Area de Ensino e dos
Mestrados Profissionais; b) Sobre os produtos educacionais; e, ¢) Elaboracdo e estrutura do
produto educacional, a qual é referente ao produto educacional desta pesquisa.

No capitulo cinco trazemos os Resultados e Discussdo, em duas secOes: a)
Organizacgdo e andlise dos dados bibliograficos; e, b) Andlise dos questionarios e discusséo
dos resultados.

Por fim apresentamos as Consideracfes finais acrescidas das Referéncias, dos
Apéndices e dos Anexos.

E nossa intencdo que o presente estudo seja Gtil tanto aos docentes quanto aos
discentes que vivem e acreditam no poder da educacdo transformadora, critica, reflexiva,

autébnoma e emancipadora.
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2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

As reflexdes teoricas apresentadas neste capitulo, complementam-se nas quatro
secBes que o compdem. Na secdo 2.1 apresentamos o0s principais aspectos sécio-politico-
pedagdgicos relacionados ao Ensino Médio Integrado (EMI), campo onde se materializa a
nossa pesquisa. Na secdo 2.2, as discussdes sdo desenvolvidas a partir das dissertacdes e
artigos produzidos no periodo de 2009 a 2019 acerca do processo ensino-aprendizagem da
Tabela Periddica. As bases de dados utilizadas na coleta deste material foram: o Catalogo de
Teses de Dissertacdes da Coordenacdo para Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES), a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacbes (BDBTD), e o Portal de
Periddicos da CAPES.

Na secdo 2.3, discorremos acerca da Literatura de Cordel (LC), a partir das teses e
dissertacOes defendidas de 2009 a 2019 disponiveis na BDBTD, e de artigos publicados no
mesmo periodo disponiveis no portal de periddicos da CAPES. Com a secdo 2.4, fecharemos
o capitulo tratando acerca da retextualizagdo, mecanismo que permite aliar o cordel ao ensino
de Quimica na proposta do presente trabalho.

2.1 Ensino Médio Integrado: o “chdo” da pesquisa

Nossa contribuicdo com este estudo tem como publico-alvo alunos e professores do
componente curricular de Quimica, disciplina esta que integra o chamado eixo das disciplinas
basicas do EMI. Entretanto, ndo sendo esta uma disciplina estanque ou desarticulada em
relacdo as demais disciplinas, bem como das que comp&em o eixo das disciplinas técnicas,
convém compreendermos como se configura o EMI dentro do sistema educacional brasileiro.
E ndo somente isto, precisamos entender também as dimensdes formais e conceituais
(SILVA; RAMOS, 2018), e os pressupostos pedagogico-politico-sociais desta modalidade de

ensino, que ora se constitui o “chdo” da nossa pesquisa.
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Neste sentido, faremos algumas consideracgdes que terdo como epicentro o Decreto n°
5.154 de 23 de julho de 2004 (BRASIL, 2004), apoiando-nos em Ramos (2018), Tominaga e
Carmo (2015), Silva e Ramos (2018), Moura (2007), Bonfim et al., (2019), Costa e Machado
(2020), entre outros, e na legislacdo educacional anterior e posterior ao referido decreto.

O Titulo V da nova Lei de Diretrizes e Bases da Educacio Nacional (LDBEN") nos
quatro capitulos que abrange, dispde acerca dos niveis e modalidades de educagdo e ensino
(BRASIL, 2017). E no Capitulo Il do mesmo Titulo, a Secdo IV-A trata acerca da Educacéo
Profissional Técnica de Nivel Médio (EPTNM):

Art. 36-B. A educacdo profissional técnica de nivel médio serd desenvolvida nas
seguintes formas:

| —articulada com o ensino médio;

Il — subsequente, em cursos destinados a quem ja tenha concluido o ensino médio
(BRASIL, 2017. p. 29, grifos nossos).

Art. 36-C. A educacdo profissional técnica de nivel médio articulada, prevista no
inciso | do caput do art. 36-B desta Lei, serd desenvolvida de forma:;

| — integrada, oferecida somente a quem ja tenha concluido o ensino fundamental,
sendo o curso planejado de modo a conduzir o aluno a habilitagdo profissional
técnica de nivel médio, na mesma instituicdo de ensino, efetuando-se matricula
Unica para cada aluno;

Il — concomitante, oferecida a quem ingresse no ensino médio ou ja o esteja
cursando, efetuando-se matriculas distintas para cada curso, e podendo ocorrer:

a) na mesma instituicdo de ensino, aproveitando-se as oportunidades educacionais
disponiveis;

b) em instituicbes de ensino distintas, aproveitando-se as oportunidades
educacionais disponiveis;

c) em instituicbes de ensino distintas, mediante convénios de inter-
complementaridade, visando ao planejamento e ao desenvolvimento de projeto
pedagdgico unificado (BRASIL, 2017, p. 29, 30, grifos nossos).

Essa configuracdo da EPTNM, que permitiu a integracdo da Educacédo Profissional
(EP) ao Ensino Médio (EM), dando a ele carater profissionalizante e propedéutico
simultaneamente (TOMINAGA; CARMO, 2015), tornou-se possivel em 2004 com o Decreto
n° 5.154 (BRASIL, 2004). As determinacfes do referido decreto passaram a fazer parte da
nova LDBEN em 2008 com a Lei n° 11. 741 (BRASIL, 2008; TOMINAGA; CARMO, 2015;
SILVA; RAMOS, 2018).

Diante disto, é possivel situar de forma panoramica os niveis e modalidades de
educacdo e ensino, onde se inserem a EPTNM, o EMI e a disciplina objeto de contribuicao de

deste estudo (Figura 1).

! Utilizaremos LDBEN para nos referirmos a Lei n® 4.024/1961, e nova LDBEN para nos referirmos a Lei n°
9.394/1996, primeira e segunda LDBs, respectivamente. A Lei 5.692/1971, as vezes confundida como Nova

LDB, apenas fixou diretrizes e bases para o 1° e 2° graus e ndo influenciou a educagéo brasileira como um todo,
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Figura 1- Sintese do Titulo V da nova LDBEN
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Fonte: Elaboracéo do autor

Antes do Decreto n°® 5.154/2004, a nova LDBEN possibilitava acesso a educacao
profissional apenas na forma concomitante e subsequente ao ensino medio, ou seja, separada
da Educacéo Baésica.

De acordo com Frigotto, Ciavatta e Ramos (2005, p. 4) “[...] o primeiro projeto de
LDBEN [de 1996] sinalizava a formacdo profissional integrada a formacéo geral nos seus
multiplos aspectos humanisticos e cientifico-tecnoldgicos”, porém, quando da sua publicacéo
em 1996, a educacdo brasileira foi estruturada em dois niveis, Educacdo Basica e Educacao
Superior, com a educacdo profissional aparecendo a parte, sem ser contemplada em nenhum
dos dois niveis (COSTA; MACHADO, 2020).

No ano seguinte a sua publicacdo, a nova LDBEN foi regulamentada pelo Decreto n°
2.208 de 17 de abril de 1997, que inviabilizou a integracdo entre Educacdo Bésica e Educacéo
Profissional. De acordo com o Art. 5° do referido decreto “A educacao profissional de nivel
técnico [teria] organizagdo curricular prépria e independente do ensino médio, podendo ser

oferecida de forma concomitante ou sequencial a este” (BRASIL, 1997).
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Para os autores aqui considerados, a possibilidade de articulacdo da EP ao ensino
médio representa muito mais que apenas integracao de curriculos. Representa a possibilidade
de superacdo da dualidade estrutural histérica entre educacgdo basica e educacao profissional
em que a classe trabalhadora tem sido oportunizada apenas qualificacdo predominantemente
instrumental para o exercicio de determinadas profisses. Por outro lado, o ensino
propedéutico com caracteristicas mais gerais, tem sido destinado para a formacao das elites
(MOURA, 2007).

Neste sentido, eram apenas duas as formas de oferta do ensino técnico antes do
Decreto 5.154/2004, concomitante e subsequente ao EM e nenhuma delas permitia a unido
entre “formacgdo geral” e “formagdo profissional” no mesmo curriculo, com vistas para uma
formacdo integral, que contemplasse as mdultiplas dimensdes do ser humano. Assim, era
comprometido o acesso aos “[...] conhecimentos cientificos produzidos e acumulados
historicamente pela sociedade, como também objetivos adicionais de formacdo profissional,
numa perspectiva da integragdo dessas dimensdes.” (MOURA, 2007, p. 19). Concluimos,
portanto que, nas palavras de Lima e Sperandio (2017. p.143) “a materializacao historica da
integracdo curricular ndo se esgota nos seus determinantes pedagogicos e escolares previstos
na legislacdo, mas se articulam em questGes mais amplas da propria sociedade” (LIMA;
SPERANDIO, 2017, p. 143).

A revogacdo do Decreto n° 2.208/97 pelo decreto n° 5.154/2005 acontece no
contexto de uma série de iniciativas em politicas publicas engendradas pelo governo federal a
partir de 2003 para fomentar a EP (SILVA, 2018). Entre tais iniciativas destacamos o Plano
de Desenvolvimento da Educacdo (PDE), estabelecido pelo Decreto N° 6.094 de 24 de abril
2007, o qual agrega mais de 40 programas em torno de quatro eixos: educacdo basica,
educacéo profissional, educacdo superior e alfabetizacdo (BRASIL, 2007; AMORIM, 2013;
SILVA, 2018).

Levando em conta que foge ao escopo deste trabalho uma apresentacdo aprofundada
de tais iniciativas®, deter-nos-emos em considerar a expanséo da Rede Federal de Educacéo
Profissional, a partir do reordenamento dos Institutos Federais de Educagdo, Ciéncia e
Tecnologia (IFs).

De acordo com Amorim (2013) e Nogueira (2016), a reorganizacdo da Rede Federal

de Educacdo com a criacdo dos IFs teve inicio com o Decreto N° 6.095 de 24 de abril de 2007

2 Para maiores detalhes, sugerimos os estudos de Amorim (2013), Andrade (2014), Nogueira (2016), Silva
(2018) e Marinho (2019. p. 39 - 58).
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(BRASIL, 2007), o qual fixou as primeiras diretrizes. O passo seguinte foi a realizagdo da
Chamada Puablica N° 002 de 12 de dezembro de 2007 (BRASIL, 2007) do Ministério da
Educacdo (MEC) por meio da Secretaria de Educacdo Profissional e Tecnoldgica do
Ministério da Educacdo (SETEC) as instituicdes da rede federal de educacdo, onde foram
apresentadas as condigdes para constituir um Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia (IFET?).

Como resultado das instituices que aderiram ao programa do MEC/SETEC, 38
foram convertidas em IFs que, juntamente com as 22 que ndo aderiram, mais O Colégio Dom
Pedro I, mais a Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR), mais dois CEFETS,
passaram a compor a Rede Federal de Educacdo Profissional, Cientifica e Tecnoldgica
(RFEPCT). Em seguida, todas as propostas de constituigdo de IFs aprovadas pela SETEC
foram incorporadas ao Projeto de Lei N° 3775/2008, que em 29 de dezembro de 2008 tornou-
se a Lei 11. 892 a qual institui a Rede Federal de Educacdo Profissional, Cientifica e
Tecnoldgica, e cria os Institutos Federais de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia (BRASIL, 2008;
AMORIM, 2013).

S&o cinco as instituicdes que compdem a RFEPCT, conforme o Art. 1° da Lei N° 11.
892/2008, formadas por 64 unidades as quais sdo vinculados os Campi respectivos, conforme
a Tabela 1.

Tabela 1 — Instituicdes da RFEPCT

INSTITUICOES N°
Institutos Federais de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia — IFs 38
Centros Federais de Educacao Tecnoldgicas — CEFETSs 02
Escolas Técnicas vinculadas a Universidades 22
Colégio Dom Pedro 11 01
Universidade Tecnoldgica Federal do Parand — UTFPR 01
TOTAL 64

Fonte: Elaboracdo do autor

Os dois Centros Federais de Educacdo Tecnologica que ndao aderiram ao programa
foram o CEFET Celso Suckow da Fonseca, do Rio de Janeiro, e 0 CEFET de Minas Gerais.
De acordo com Otranto (2012), estas duas instituicdes vinham se dedicando, em maior

intensidade, a oferta do ensino superior e ensejavam transformar-se em universidades. Para

® A sigla IFET foi utilizada até a promulgacdo da Lei N° 11. 892/2008 (BRASIL, 2008), quando foi substituida
por IF — “Institutos Federais” (NOGUEIRA, 2016).
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elas, isto foi considerado como retrocesso, pois a proposta de conversdo par IF estabelecia
como prioridade 50% das vagas para o ensino de nivel técnico. Foi esta a razdo para a ndo
adesdo ao programa.

A politica de expansdo da rede federal de educacdo comegou em 2005 com a Lei N°
11. 195 de 18 de novembro de 2005 que revogou 0 8 5° do art. 3° da Lei N° 8. 948 de 8 de
dezembro 1994:

8§ 5° A expansdo da oferta de educagdo profissional, mediante a criagdo de novas
unidades de ensino por parte da Unido, ocorrerd, preferencialmente, em parceria
com Estados, Municipios, Distrito Federal, setor produtivo ou organizagdes nédo
governamentais, que serdo responsaveis pela manutengdo e gestdo dos novos
estabelecimentos de ensino (BRASIL, 2005).

Na primeira fase desta expansao (2005 — 2007) foram instituidos 64 Campi das
escolas técnicas (como ja mencionado), na segunda fase (2007 — 2010) foram construidas
mais 150 unidades. Na terceira fase (2010 — 2014) o governo federal tinha como objetivo
ampliar a presenga dos IFs para cada microrregido do pais, e no primeiro semestre de 2016 o
total era de 644 Campi em funcionamento, atendendo a 568 municipios brasileiros (BRASIL,
2016).

Atualmente (2019) a Rede Federal de Educagéo conta com mais de 661 unidades as
quais sdo vinculadas aos 38 a IFs, 2 CEFETs, a UTFPR, a 22 escolas vinculadas as
universidades federais e o Colégio Pedro Il, apresentados da Tabela 1 e na Figura 1

(portal.mec.gov.br).



30

Figura 2 — Rede Federal de EPT em 2019
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Fonte: <portal.mec.gov.br>. Acesso em: 07/04/2020

Conforme estabelecido na Lei 11.892/2008 (BRASIL, 2008), os Institutos Federais
sdo instituicbes de educacdo superior, basica e profissional, equiparando-se as universidades
federais. Desta forma, tm como finalidade e objetivos ofertar educagdo profissional e
tecnoldgica em todos os niveis e modalidades, com prioridade na forma de curso integrado ao
ensino médio, para o que deve reservar 0 minimo de 50% de suas vagas.

De acordo com Tominaga e Carmo (2015), as demais escolas sdo livres para ofertar
ou ndo o ensino médio na modalidade integrada, o que as diferencia significativamente dos
IFs. Além disto, o minimo de 20% das vagas dos IFs devem ser destinadas para a oferta de
cursos de licenciatura e formacao pedagdgica.

Ainda consta como objetivos dos IFs (BRASIL, 2008), ministrar cursos de
bacharelado e engenharia, P6s-Graduacéo latu sensu de aperfeicoamento e especializacéo, e
Pds-Graduacdo strictu sensu de mestrado e doutorado.

A segunda instituicdo apresentada no mapa na Figura 2, ou seja, a Universidade
Tecnologica Federal do Parana (UTFPR), foi transformada em Universidade a partir do



31

Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica do Parand (CEFET) por meio da Lei N° 11.184 de 7
de outubro de 2005 (BRASIL, 2005). Como parte da rede federal de educacdo, ela configura-
se como universidade especializada conforme o Paragrafo unico do Art. 52 da nova LDBEN:
“E facultada a criagdo de universidades especializadas por campo do saber” (BRASIL, 2017,
p. 37).

Quanto as Escolas Técnicas Vinculadas as Universidades Federais, pertencem a
estrutura organizacional das universidades federais e oferecem, essencialmente, formacéo
profissional técnica de nivel médio. Quanto ao Colégio Dom Pedro Il, equipara-se aos
institutos federais (BRASIL, 2008).

A expansdo da rede federal de educacdo foi da ordem de 472,14% se comparado o
periodo de 2003 a 2016 com os 93 anos precedentes de, 1909 a 2002. Mas e quanto ao
alcance da educacéo profissional oferecida pela rede? A que distancia estamos da utépica’
universalizacdo da educacdo profissional de nivel médio, notadamente do ensino médio
integrado?

Em consonancia com a lei n® 11.892/2008, a Meta 11 do plano nacional de educagédo
(2014-2024) estabelece como prioridade “triplicar as matriculas da educagdo profissional
Técnica (EPT) de nivel médio, assegurando a Qualidade da oferta e pelo menos 50% da
expansao no segmento publico” (BRASIL, 2015, p. 187, grifos nossos).

Até 2013, ano anterior ao primeiro de vigéncia do PNE, o nimero absoluto de
matriculas de EPTNM era de 1.602.946 e no segmento publico era de 900.519 matriculas.
Desta maneira para atingir a meta de triplicar o nimero absoluto de matriculas até o final do
decénio, a expansdo deveria ser de 3.205.892, totalizando 4.808.838 matriculas. E no
segmento publico, a expansdo deveria ser de 1.602.946 (50%), totalizando 2.503.465
matriculas em 2024. Ademais, no sexénio de 2008 a 2013, houve um aumento de 473.362 no
numero absoluto de matriculas de EPNM, indo de 1.129.584 a 1.602.946 nesse periodo
(BRASIL, 2015).

Se compararmos aquele periodo com o ultimo sexénio, 2014 a 2019, observamos um
crescimento de 300.004 no nimero absoluto de matriculas, indo de 1.602.946, em 2013, para
1.902.950, em 2019, ou seja, uma expansdo de 18,7%. E no segmento publico o aumento foi

* O vocéabulo utopia (do grego u= ndo, e topos= lugar), significa de modo geral, algo que ndo existe ou algo
dificil de ser concretizado (FELIPE, 1984). Ao utilizarmos este termo, temos em mente as propostas de
Mannheim (BONFIM et al.,2019) e de Paulo Freire (FELIPE, 1984, p. 69). O primeiro considerava utopia ndo
como uma ilusdo, e sim como o que a transcende para uma realizagdo no futuro; para o segundo, tratava-se de
“um modo de esta-sendo-no-mundo, que exige um conhecimento da realidade, pois conhecer é possibilidade de
‘pro-jetar’, lancar-se adiante, buscar”.
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de 213.145 matriculas, indo de 900.519, em 2013, para 1.113.664, em 2019, ou seja, uma
expanséo de 23,7%, de acordo com a Tabela 2.

Tabela 2 — NUmero de matriculas da Educacéo Profissional em 2019

MODALIDADE N° PRIVADA PUBLICA
Curso Técnico — Subsequente 962.825 592.032 370.793
Curso Técnico Integrado (EMI) 558.956 17.778 541.178
Curso Técnico — Concomitante 252.221 154.645 97.576
Ensino Médio Normal/Magistério 64.222 2.744 61.478
Curso Técnico (Ensino Médio) Integrado a EJA 36.750 1.219 35.531
Curso FIC Concomitante 23.133 20.527 2.606
Curso FIC Integrado na Modalidade EJA de Nivel Médio 4.843 341 4.502
TOTAL 1.902.950 789.286 1.113.664

Fonte: Elaboracdo do autor com base nos dados do INEP®

Os dados da tabela acima compreendem as dependéncias administrativas Federal,
Estadual, Municipal e Privada. Ndo foram consideradas as matriculas de Cursos FIC
Integrado na Modalidade EJA de Nivel Fundamental, que foi de 11.799, totalizando
1.914.979 de matriculas na educacdo profissional em 2019. Desse total, o nimero de
matriculas no EMI representa 50,28% da educacéo profissional ofertada em 2019.

Tratando-se especificamente da oferta do ensino médio integrado, a Rede Federal de
Educacgdo foi responsédvel por 37% (205.498) das matriculas ofertadas em 2019, ficando
abaixo da Rede Estadual que ofertou 59% (327.160), e a frente da Rede Privada com 3%
(17.778) e da Rede Municipal com 2% (8.520), respectivamente, conforme a Figura 3.

® Sinopses Estatisticas da Educacéo Basica. Disponivel em: <inep.gov.br>. Acesso em: 30/04/2020.
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Figura 3 — N° matriculas no EMI por dependéncia administrativa em 2019
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Fonte: Elaboracéo do autor com base nos dados do INEP

Se ampliarmos ainda mais e considerarmos o numero total de matriculas no Ensino
Médio somente na rede publica, incluindo as trés modalidades, Ensino Médio Regular,
Educacéo de Jovens e Adultos (EJA) e EPTNM (Figura 4), podemos observar que esta Gltima
representa 13% do total da oferta de matricula em 2019, 1.113.664 matriculas conforme a
Tabela 2. E nesse universo, o Ensino Médio Integrado representa 48,6%, ou seja, 541.178

matriculas, conforme a Tabela 2.
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Figura 4 — N° de matriculas no Ensino Médio em 2019
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Fonte: Elaboracéo do autor com base nos dados do INEP

Por ultimo, se considerarmos o numero absoluto de matriculas de ensino médio,
incluindo todas as modalidades em todas as dependéncias administrativas, verificamos que o

EMI representou 5,22 % da oferta em 2019, conforme a Figura 5.

Figura 5 — Percentual de matriculas no EMI em 2019
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Fonte: Elaboracdo do autor com base nos dados do INEP

Moura, Lima Filho e Silva (2015), entre outros, pressupdem a formacdo omnilateral,

integral ou politécnica como caminho para se alcangar uma sociedade justa, e veem 0 ensino
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médio integrado como travessia nesta direcdo. De acordo com este raciocinio, ndo obstante os
avancos ocorridos a partir de 2003 no campo da EPT, a travessia ainda esta a pouca distancia
da margem de ca. E este contexto que se constitui o “chdo” deste nosso estudo.

A seguir consideraremos 0s aspectos historicos da dualidade entre educacdo geral e

educacéo profissional, e as Bases Conceituais da EPT como perspectivas para sua superacao.

2.1.1 A dualidade estrutural historica e as Bases Conceituais da EPT

A dualidade debatida pelos autores aqui considerados refere-se a separacdao entre
educacdo geral e educagio profissional. E historica porque perdura desde os primeiros
indicios da educacéo profissional, ainda no inicio do século XIX.

De acordo com o Parecer n° 16 de 5 de outubro de 1999 (BRASIL, 1999, p. 8) “A
primeira noticia de um esforco governamental em direcdo a profissionalizacdo data de 1809,
guando um Decreto do Principe Regente, futuro D. Jodo VI, criou o Colégio das Fabricas”.
Além destas, 0 mesmo documento destaca mais quatro instituigdes criadas ainda no século
XIX: a Escola de Belas Artes (1861), o Instituto Comercial do Rio de janeiro (1816), dez
Casas de Educandos e Artifices (anos de 1840), Asilo da Infancia dos Meninos Desvalidos
(1854). A segunda metade do referido século é marcada peca criagdo dos Liceus das Artes e
Oficios.

Conforme os textos de Moura (2007) e Ramos (2014) todas estas institui¢cdes tinham
carater assistencialista e destinavam-se a amparar os “0rfaos e os demais desvalidos da sorte”,
ou seja, a educagdo profissional na sua génese ndo era uma prioridade para o Estado
brasileiro. Com efeito, as primeiras instituicdes educacionais destinavam-se a ministrar ensino
superior, como a Academia de Marinha e o curso de anatomia e cirurgia criados em 1808
(CUNHA, 1979).

No século XX, a preocupacéo assistencialista do século anterior, é acrescentada a de
preparar operérios para o exercicio profissional. Assim, em 5 de setembro de 1909 é
institucionalizada a educacdo profissional brasileira com seu marco zero, o Decreto n°
7.566/09, assinado pelo entdo presidente Nilo Pecanha que criou as Escola de Aprendizes e
Artifices voltadas para o ensino industrial e custeadas pelo estado brasileiro (BRASIL, 1999;
MOURA, 2007; ANDRADE, 2014).

Os 18 artigos do referido documento foram decretados
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Considerando: que o augmento constante da populagdo das cidades exige que se
facilite as classes proletarias os meios de vencer as dificuldades sempre crescentes
da lueta pela existencia: que para isso se torna necessario, ndo so habilitar os filhos
dos desfavorecidos da fortuna com o indispensavel preparo technico e intelectual,
como faze-los adquirir habitos de trabalho proficuo, que os afastara da ociosidade
ignorante, escola do vicio e do crime; que é um dos primeiros deveres do Governo
da Republica formar codaddes uteis a Nagdo (BRASIL, 1909, p. 1, grifo nosso).

Fica evidente a partir do excerto acima que a EP tinha como finalidade unicamente a
formacgé@o de méo-de-obra e destinava-se a atender a “classe inutil” a nagdo, longe, portanto,
de ser vista como direito subjetivo do cidaddo a educacdo e ao trabalho. Desta forma, o ensino
“normal”, ou seja, ndo profissionalizante, € a educagdo superior chegavam a ser considerados
como néo tendo nenhuma relagdo com a educagao profissional (BRASIL, 1999).

Este preconceito em relacdo as duas categorias sociais (0s que fazem versus os que
pensam) é heranca das bases coloniais escravistas em que o pais foi assentado. Gracas aos trés
séculos de escraviddo antecedentes (1550 — 1888), o trabalho fisico foi associado a ideia de
sofrimento, ao passo que o desenvolvimento intelectual proporcionado pela formagéo
académica era tido como desnecessario para a classe trabalhadora (BRASIL, 1999).

Em sintese, de acordo com Moura (2007), com o marco legal de 1909, embora tenha
representado um grande passo ao redirecionamento da educagdo profissional, prevalece o
caréter elitista e de reproducéo da estrutura social estratificada.

A dualidade avanca pelas décadas do século XX, e em 1942 ocorre a reestruturacao
do sistema educacional brasileiro por meio da Reforma Capanema’. Entre outras
normatizagdes, destacam-se a criacdo dos cursos médios de 2° ciclo (atual ensino medio), com
duas variantes, cientifico e classico com o objetivo de preparar os estudantes para 0 ensino
superior; a estruturacdo da educacdo brasileira (regular) em dois niveis, Educacdo Basica e
Educacao Superior. Enquanto isso, a vertente profissionalizante formada pelos cursos Normal,
Industrial técnico, Comercial técnico, e Agrotécnico, ndo habilitava para o ensino superior
(MOURA, 2007; CNANALI, 2009; 2010; ESCOTT; MORAIS, 2012; VIEIRA; SOUZA
JUNIOR, 2016).

® Recebeu esta alcunha em funcdo do entdo ministro da educacdo Gustavo Capanema. Tratava-se de um conjunto
de decretos que ficou conhecido como Leis Organicas da Educacdo Nacional. Entre eles estdo os Decreto n®
4.244/142 — Lei Orgéanica do Ensino Secundario; Decreto n® 8.529/1946 — Lei Organica do Ensino Primario; e 0
Decreto 4.048/1942 — cria o Servico Nacional de Aprendizagem Industrial (SENALI), que deu origem ao que hoje
se conhego como Sistema “S” (MOURA, 2007).
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Em 1948, fase de redemocratizagdo do Brasil, comecou a tramitar no Congresso
Nacional o projeto da primeira LDBEN, a qual foi aprovada 13 anos depois por meio da Lei
n° 4.024 de 20 de dezembro de 1961 (MOURA, 2007). De acordo com 0 mesmo autor, esse
intervalo foi marcado por “efervescéncias politicas” ¢ “ricos debates acerca da sociedade
brasileira que estava em conflito entre modelos distintos de desenvolvimento” (MOURA,
2007, p. 10).

A referida lei possibilitou articulacdo entre educacdo basica e educacao profissional
gue ja havia se desenhado com a Lei n° 1.826/1953, tornando-as plenamente equivalentes.
Estaria posto, formalmente, o fim a dualidade, mas na pratica o sistema de ensino continuava
privilegiando a formacéo geral (CANALLI, 2009; MOURA, 2007).

Outro fato importante que convém considerarmos é a reforma da educacdo basica
promovida pela Lei 5.692 de 11 de agosto de 1971 (BRASIL, 1971) a qual tornou obrigatéria
a profissionalizacdo do 2° grau visando a eliminagdo da dualidade. Na prética, isto mais uma
vez ndo vingou, e no final das contas, nem a profissionalizacdo nem o ensino propedéutico se
materializaram plenamente.

De acordo com Moura (2007) e Canali (2009), a compulsoriedade se limitou ao
ambito publico, especialmente nas redes federal e estadual, enquanto as escolas privadas
continuaram em sua maioria com os curriculos propedéuticos voltados as elites.

Conforme 0s mesmos autores, enquanto a profissionalizacdo nos sistemas estaduais
de ensino foi altamente problematica, as Escolas Técnicas Federais e as Escolas Agrotécnicas
Federais (instituicdes que originaram os CEFETs a partir de 1978) consolidaram-se como
referéncia de qualidade na formacdo técnica de nivel médio. Dentre os fatores que
contribuiram para isto estdo o financiamento adequado e corpo docente especializado.

A compulsoriedade da Lei n®5.692/71 foi extinta 11 anos depois pela Lei n°® 7.044 de
18 de outubro de 1982 (BRASIL, 1982).

De acordo com Ramos (2014), a década de 1980 é marcada por intensos debates em
torno de diferentes concepcdes de educagdo tecnologica. Nasce o primeiro projeto de nova
LDBEN o qual é apresentado pelo Deputado Federal Otavio Eliseo em dezembro de 1988.
“Em relag@o a educagdo profissional e ao ensino médio, o horizonte tragado por este projeto,
era da escola unitaria e politécnica, superando-se a historica dualidade que marca a historia da
educacdo brasileira” (RAMOS, 2014. p. 39).

Entretanto, o primeiro projeto de LDB foi derrotado e em seu lugar foi aprovado o
projeto apresentado pelo senador Darcy Ribeiro, que posteriormente transformou na Lei n°
9.394/96, a nova LDBEN. Nas palavras da mesma autora,
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[...] o texto aprovado, na verdade, foi de uma lei minimalista, que permitiu uma onda
de reformas na educacdo brasileira, dentre as quais esteve a realizada pelo Decreto
no 2.208/97, que regulamentou os artigos 39 a 42 e o paragrafo 2° do artigo 36 da
LDB (RAMOS, 2014, p. 59, grifo no original).

Conforme visto na secdo 2.1, o Decreto 2.208/97 punha fim (até sua revoga¢do em
2004) a possiblidade de integracdo entre educacdo basica e educacdo profissional, mantendo
assim a dualidade historica cuja origem se confunde com as origens do estado brasileiro.

Na contramdo da tendéncia dual que tem se perpetuado na sociedade brasileira,
apresentam-se as Bases Conceituais da Educacdo Profissional e Tecnoldgica, como principios
e concepcBes em favor da educagdo progressista com vista a formacao integral do cidadéo.
Tais bases formam o tripé (ANDRADE; GONCALVES; AZEVEDO, 2017) que sustentam a
EPT, sdo elas: Formacdo Humana Integral O Trabalho como Principio Educativo, e
Politecnia.

Pacheco (2012) esclarece que ideia de Formacdo Humana Integral expressa a
concepcdo de formagdo humana com base em todas as dimensfes da vida no processo
educativo, visando a formacdo omnilateral do sujeito. Essas dimensdes séo o trabalho e
ciéncia e cultura.

O trabalho é compreendido, primeiramente, como parte inerente ao ser dos homens
(sentido ontoldgico) e como tal é a condigdo para a sua sobrevivéncia e subsisténcia. Esta
concepgdo confere ao trabalho a condicdo de permanéncia, ou seja, existira enquanto o
homem existir.

Em segundo lugar esta categoria &€ compreendida como pratica econémica (sentido

historico).

Enquanto o primeiro sentido recebe sua definicdo pelo fato de ser impossivel a
existéncia e sobrevivéncia do homem sem a mediacdo do trabalho entre si e a
natureza, o segundo sentido vem explicar a forma como acontece essa mediagdo, e
essas formas, esses modos, mudam de acordo com a organizacdo social nos
diferentes periodos da histéria. Nos dias de hoje, por exemplo, essa forma é o
trabalho assalariado (OLIVEIRA NETO; AZEVEDO; ARIDE, 2018, p. 48).

A ciéncia por sua vez, é compreendida como 0s conhecimentos produzidos pela
humanidade que possibilita o contraditério avanco produtivo, e a cultura corresponde aos
valores éticos e estéticos que orientam as normas de conduta (PACHECO, 2012).

Na esteira destes pensamentos, a formacdo humana integral ndo tem como objetivo

primario a preparacdo para um determinado oficio ou para o vestibular, embora néo exclua



39

ambas as possibilidades. O que se almeja é que o estudante tenha autonomia plena diante de
delas. Conforme explica Ciavatta (2014), significa tratar a educagdo como totalidade social,
almejando que a educacdo geral se torne inseparavel da educacdo profissional e desta forma
proporcione ao ser humano forma¢ao “[...] na sua integralidade fisica, mental, cultural,
politica, cientifico-tecnologica” (CIAVATTA, 2014, p. 190).

O Trabalho como Principio Educativo é a segunda categoria formo o “tripé” que
sustenta a EPT (ANDRADE; GONCALVES; AZEVEDO, 2-17). Entendé-la neste sentido
significa entender o trabalho, a ciéncia e a cultura como partes indissociaveis.

Desta maneira, educacdo profissional ndo é apenas preparar para 0 mercado de
trabalho, ainda que habilite o estudante-trabalhador para o exercicio critico de profissdes. Mas
para além disto, é proporcionar compreensdo dos fundamentos cientificos e tecnoldgicos do
trabalho, a “centralidade no ser humano e suas relagdes sociais, sem ignorar as exigéncias da
produgdo econdmica, como campo de onde 0s sujeitos sociais retiram seus meios de vida”
(CIAVATTA, 2014, p. 2002; PACHECO, 2012).

Outro principio importante, que aqui vamos considerar como subcategoria do
trabalho como principio educativo, é a produgdo do conhecimento tendo a pesquisa como

principio pedagdgico. Neste ponto dialogamos com Demo (2008, p. 12) quando afirma:

“Ser professor € cuidar que o aluno aprenda” (DEMO, 2004), pode incluir aula, mas
0 ponto alto é pesquisar e elaborar, porque essas atividades constituem, em grande
parte, a dindmica da aprendizagem. Nosso cérebro estd preparado pela via
evolucionaria e social a pesquisar e elaborar, ndo a escutar aula, muito menos faria
sentido submeter uma crianca a ter de escutar um professor por 50 minutos. Aula é
invencgdo de professor. Aluno é vitima.

A pesquisa tem como fundamento a compreensdo de problemas reais e as
estratégias para soluciona-los, o que exige autonomia intelectual por parte dos sujeitos. Neste
sentido Pacheco (2012) corrobora assinalando que a educagdo integrada onde o trabalho é
assumido como principio educativo, contribui para a formacdo de sujeitos autbnomos capazes
de compreender o mundo, compreender-se como parte do mundo e atuar sobre ele por meio
do trabalho. E neste Vviés, a pesquisa atua como “potencializador” de tal autonomia.

Por Gltimo, a Politecnia — a despeito da polémica e divergéncias quanto a sua
interpretacdo’, conforme explica Gramsci (2011) e Sameraro (2003), trata a respeito de q[...]

de superar, na educacdo, a divisdo social do trabalho entre trabalho manual/trabalho

" Para maiores detalhes, sugerimos os estudos de Saviani (2003; 2007), Nosella (2007) e Moura, Lima Filho e
Silva (2015).
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intelectual, e formar trabalhadores que possam ser, também, dirigentes [...]”. Este é um
sentido que ndo se limita ao sentido etimoldgico (muitas técnicas), mas se estendo a um
projeto de educacdo de formacéo integral para todos (CURI; GIORDANI, 2019).

Dadas as diversas abordagens e intepretacdes deste termo, podemos confundi-lo com
Formacdo Humana Integral. No entanto, Moura, Lima Filho e Silva (2015) esclarecem que
politecnia é parte da formacdo humana integral e ndo seu sindnimo. Explicando melhor, de
acordo com os autores, na concepcdo marxiana a formacdo humana integral acontece quando
h& a combinacdo entre trabalho produtivo, formacdo mental (intelectual), exercicio fisico, e
politecnia ou instrugdo politécnica.

Em sintese, trata-se da superacdo da dualidade entre

[...] trabalho intelectual e trabalho manual, trabalho simples e trabalho complexo,
cultura geral e cultura técnica, ou seja, uma escola que forma seres humanos
unilaterais, mutilados, tanto das classes dirigentes como das subalternizadas
(MOURA,; LIMA FILHO; SILVA, 2015, p. 1059).

Essa dualidade, explica Saviani (2003), foi se constituindo ao longo da histéria por
meio dos diferentes sistemas de producdo e tem se consolidado na atual configuragdo sob o
modelo capitalista de trabalho assalariado. E proprio deste sistema a posse do conhecimento
sistematizado e a devolucdo deste de forma fragmentada a classe trabalhadora, constituindo-se
também como mercadoria. Assim, a educagdo profissional é destinada aos que devem
executar, enquanto o ensino-cientifico-tecnoldgico € destinado aos que concebem e controlam
0 processo. E em favor da desconstrucéo desta divisdo que se pde a politecnia.

Diante do exposto nas paginas precedentes, finalizamos esta secdo voltando a
atencdo mais especificamente ao Ensino Médio Integrado, o “chido” desta pesquisa.

A Resolucdo n° 6 de 20 de setembro de 2012 (BRASIL, 2012) que Define as
Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) para a EPTNM, traz, em seu Capitulo II, os
principios norteadores destas modalidades de educagéo.

Para Costa e Machado (2020) trata-se de uma referéncia historica para o debate
acerca da EPTNM, notadamente para o EMI. Entre os principios estabelecidos destacam-se a
formagdo integral, o trabalho como principio educativo, a pesquisa como principio
pedagogico, a indissociabilidade entre teoria e prética, e a interdisciplinaridade (incisos Il, 111,
IV, VI e VII, respectivamente).

Desta maneira, considerando que é no Ensino Médio que se encontra maior
expressdo do dualismo da educacdo brasileira (FRIGOTTO; CIAVATTA; RAMOS, 2012;
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COSTA; MACHADO, 2020), comungamos com os varios autores (LIMA; SPRERANDIO,
2017) que “[...] preconizam a oferta de um ensino médio integrado a educacdo profissional
técnica de nivel médio publica de qualidade” como o melhor caminho para cumprir o0 que esta

previsto na Constituicdo Federal:

Art. 205. A educacgdo, direito de todos e dever do Estado e da familia, serd
promovida e incentivada com a colaboragdo da sociedade, visando ao pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo ara 0 exercicio da cidadania e sua
qualificacdo para o trabalho (BRASIL, 2017, p.123).

E com a intencéo de que este trabalho se constitua uma parcela de contribuicio para

0 cumprimento destes objetivos que apresentamos as se¢des e capitulos a seguir.

2.2 Tabela Periddica: o documento de maioridade da Quimica

A Tabela Periddica (TP) ndo € um artefato absoluto e isolado fora da realidade de
onde se pode apenas extrair informacdes a serem memorizadas de forma mecénica e
desarticuladas do cotidiano. Tampouco é algo que estd ou aconteceu em desarmonia com 0
conhecimento sistematizado. Ao contrério disso, a TB tal como se encontra hoje, é resultado
de um longo e doloroso processo em que houve constante contribuicdo das variadas areas do
conhecimento e de pessoas de diferentes contextos sociais ao longo da historia.

Conforme mostra a figura a seguir, tal como se encontra hoje, a Tabela Periddica
recomentada pela IUPAC, apresenta 118 elementos quimicos organizados em sete linhas na
horizontal e dezoito grupos na vertical, periodos e grupos, respectivamente. Os periodos sao
numerados de acordo com 0 numero quéantico principal da camada de valéncia,
correspondendo ao numero de camadas de energia dos elementos. J& 0s grupos, apresentam os
elementos com propriedades semelhantes, geralmente determinados pelo nimero de elétrons
do nivel mais externo de sua configuracdo eletrénica (CUNHA, 2019; AIKINS; JONES,
2012).

Tolentino, Rocha Filho e Chagas (1997, p. 103, 116) consideram-na como “uma das
maiores ¢ mais valiosas generalizacdes cientificas” e como “um majestoso edificio do
conhecimento humano”. Strathern (2002, p, 178) elucida que “com a Tabela Periddica a

Quimica chegou a maioridade” e a equipara aos axiomas da geometria, da fisica newntoniana
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e da biologia darwiniana. E Cunha (2019), de forma similar, adjetiva-a como o alfabeto da
Quimica, como um icone e como uma das mais brilhantes construcdes cientificas.®

A Figura 6 representa a Tabela Periddica na sua ultima versdo ela Unido de Quimica
Pura e Aplicada (IUPAC).

® The Periodic Table: Its story and its significance (SCERRI, 2007), disponivel também em espanhol, e Uma
breve histdria da Quimica: da alquimia as ciéncias moleculares modernas (GREENBERG, 2012), sdo duas das
mais importantes obras sobre o tema suscitadas a partir dos estudos consultados neste trabalho. Na ocasido desta
pesquisa, segundo estava esgotado na editora.



Figura 6 — Periodic Table of the Elements

1 2
H He
Hydrogen helium
oo
[1.0078, 1.0082] 2 Key: 13 14 15 16 17 40026
3 4 atomic number 5 6 7 8 9 10
Li Be Symbol B C N O F Ne
lithium beryllium name boron carbon nitrogen oxygen fluorine neon
[6.938, 6.997] 9.0122 standard atomic weight [10.806, 10.821] | [12.009,12.012] | [14.006, 14.008] | [15.999, 16.000] 18.998 20180
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
sodium magnesium aluminium silicon phosphorus sulfur chlorine argon
22,990 [24.304, 24.307) 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 26.982 [28.084, 28.086] 30074 (32059, 32076] | [35.4465, 35.457) | [30.792, 39.963]
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
K Ca Sc Ti \Y% Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
Potassium Calcium Scandium Titanium Vanadium chromium manganese Iron Cobalt Nickel copper zinc Gallium germanium arsenic selenium bromine. Krypton
e
39.098 40.078(4) 44.956 47.867 50.942 51.996 54.938 55.845(2) 58.933 58.693 63.546(3) 65.38(2) 69.723 72.630(8) 74.922 78.971(8) [79.901, 79.907] 83.798(2)
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Rb Sr Y zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sh Te | Xe
rubidium strontium Yttrium Zirconium Niobium molybdenum technetium Ruthenium rhodium Palladium silver cadmium Indium tin antimony tellurium iodine xenon
85.468 87.62 88.906 91.224(2) 92.906 95.95 101.07(2) 10291 106.42 107.87 11241 11482 11871 12176 127.60(3) 126.90 13129
55 56 57-71 72 73 74 75 76 7 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Cs Ba | e | HF Re Os Ir Pt Au Hg Pb Po At Rn
caesium Barium Hafnium Tantalum tungsten rhenium Osmium iridium Platinum gold mercury Thallium lead bismuth polonium astatine radon
13291 137.33 178.49(2) 180.95 183.84 186.21 190.23(3) 192.22 195.08 196.97 20059 [204.38, 204.39] 2072 208.98
87 88 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
Bh Hs Ds Rg Cn Mc
francium Radium rutherfordium Dubnium seaborgium bohrium Hassium meitnerium il i icil Nihonium flerovium moscovium livermorium tennessine oganesson
57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
La Ce Pr Nd Pm Sm Eu Tb Dy Er T Yb Lu
lanthanum cerium i i samarium europium gadolinium terbium dysprosium holmium erbium thulium ytterbium lutetium
13891 14012 14091 14424 150.36(2) 151.96 157.25(3) 158.93 162,50 164.93 167.26 168.93 17305 17497

Copyright © 2018 lUPAC, the International Union of Pure and Applied Chemistry.

Fonte: IUPAC (2018)
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De acordo com Cunha (2019), o formato atual da TB é atribuido ao quimico
americano Horace Groves Deming (1885 — 1970), que em 1923 publicou uma versédo
semelhante. Esta foi popularizada em 1928, pelo Maior laboratorio farmacéutico do Mundo, a
Merk, de modo que em 1930 ja aparecia em livros-texto de quimica como padrdo. Em 1945,
tal modelo foi modificado por influéncia do quimico Gleen Seaborg (1912 — 1999) com
acréscimo dos lantanideos e actinideos.

Conforme constataremos a seguir, a evolu¢do desse “icone” da Quimica envolveu
uma infinidade de estudiosos durante um longo periodo. Claro que ndo se trata de uma
sistematizacdo completa e imutavel, visto que ainda continua sendo objeto de estudo frente as
descobertas da Ciéncia, como também ha muitas outras propostas de representacdo (CUNHA,
2019). No entanto, para os objetivos deste estudo, destacaremos alguns dos principais nomes
envolvidos na historia da TP, que serdo mencionados no produto educacional. S&o eles: os
filosofos gregos Tales de Mileto, Anaximenes, Heraclito de Efeso, Empédocles, Platdo e
Aristoteles (anteriores a era cristd); e cientistas dos séculos XIX e XX: Johann Ddébereiner,
Alexander Chancourtois, Newlands, Mendeleev, Meyer e Mosley.

A partir de questionamentos acerca dos ‘“elementos” basicos que constituem o
universo, esboucou-se 0 que poderiamos chamar do esboco inicial da moderna tabela

periddica, conforme mostra a Figura 7.

Figura 7 - Os quatro “elementos” e suas propriedades

Fogo

Terra

Fonte: Adaptado de Hueso, Trejo e Ruiz (2006)

A agua, no Vértice inferior do retangulo maior na figura acima, foi o elemento

apontado por Tales de Mileto (625 a.C — 547 a.C.) como o precursor do mundo material. Para
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ele, ao ser resfriada, a agua tornava-se densa e dava origem a terra, que ao ser aquecida
transforma-se em vapor e ar. O ciclo recomegaria ao se precipitar em forma de chuva e ser
novamente resfriado. Assim nasceriam todas as formas de vida vegetal e animal (GLEISLER,
2008).

A partir das ideias de Tales, Anaximenes de Mileto (585 a.C. — 625 a.C.) sugeriu que
o elemento Ar (vértice a direita no retangulo maior na Figura 7) e ndo a Agua seria 0
elemento fundamental. Assim, tudo provinha do ar por meio de seus movimentos: ao ser
comprimido se transformaria em agua, e esta ao ser comprimida originaria a terra, que sendo
mais comprimida ainda originaria a pedra. Em suma, tudo se resumiria em ar (STRATHERN,
2002).

J& Heraclito de Efeso (540 a.C. — 525 a.C.), discordando das ideias de Tales e
Anaximenes, prop06s a existéncia de um principio organizador por tras de todas as coisas, 0
logos, que teria 0 Fogo como agente transformador (vértice superior do retangulo maior na
figura). Strathern (2002) destaca que embora rejeitada durante séculos, no século XX a

sutileza do pensamento de Heraclito tornou-se clara:

O fogo sempre cambiante de Heréclito assemelha-se & ideia de energia na fisica
moderna. Ali estava uma perspectiva filosofica capaz de harmonizar a relatividade e
as ambiguidades da fisica quantica. (Na relatividade a massa é equivalente a energia,
segundo a férmula de Einstein, E=mc® Assim a energia pode teoricamente
transformar-se em matéria, exatamente como o fluxo ou o fogo de Heraclito.)
(STRANTERN, 2002, p. 18).

E de Heréclito a célebre afirmacdo de que ndo é possivel banhar-se duas vezes no
mesmo rio. Suas ideias influenciaram significativamente o pensamento filoséfico e cientifico
posterior a ele.

Por fim, temos a figura de Empédocles de Agrigento (490 a.C. — 435 a.C). Ele foi
responsavel por combinar, sob uma Unica teoria, as concepcdes dos fildsofos anteriores. Esse
sistema de quatro “elementos”, que para esse filosofo compunha a base de todas as coisas,
ficou conhecido como As quatro raizes de Empédocles (CARREIRA, 2010). N&o obstante as
falhas desta teoria, Strathern (2002), destaca os seus aspectos préaticos: a terra é um solido, a
adgua é um liquido, o ar um gés, e o fogo poderia ser visto como energia. Para ele,

considerados como realmente sdo, esses “elementos” assumem aspecto bastante significativo,

° A obra de Strathern (2002) que utilizamos neste trabalho foi a versdo on-line disponibilizada pela equipe Le
Livros. Como em tal versdo as paginas ndo sdo numeradas, as citacdes aqui indicam a numeragao que consta na
barra de ferramentas do Adobe Acrobat.
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apontando para 0 que se poderia esperar de um quimico pratico embriondrio em seu
laboratério.

O quinto e ultimo personagem da era pré-cristd que destacamos é Aristoteles (384
a.C. — 322 a.C.), que “propos a existéncia de uma espécie de elemento celeste primordial, o
‘éter’” (GREENBERG, 2013, p. 5). Adepto da filosofia das quatro raizes, ele acrescentou a
elas quatro qualidades primérias e fundamentais formando os pares opostos seco versus
umido, e quente versus frio, conforme indicado nos vértices do retdngulo menor na Figura 7.
Segundo essa explicacdo, os quatro “elementos” eram imutaveis e poderiam ser convertidos
entre si, 0 que se aproxima de uma explicacdo de alguns fendmenos observados na natureza,
como, por exemplo, a queima de um arbusto (CARREIRA, 2010).

Diante destas propostas apresentadas pelos filosofos, notamos que as explicagdes
derivam de questionamentos genuinos suscitadas do entendimento cotidiano. Muitos
elementos como cobre, ouro, carbono (carvao) estavam presente nos diferentes segmentos
sociais: filoséficos, religiosos e domésticos. Percebemos também que a concepcdo de
elemento é diferente da que temos hoje, e perdurou por muitos séculos depois do quinteto
grego.

Foi somente no Século XVIII que o conceito de elemento foi definido de forma mais
precisa, muito proxima que temos hoje, ou seja, “como substancia que nao poderia ser
decomposta em substiancias mais simples por qualquer meio conhecido” (FILGUEIRAS,
1995). Esta defini¢do foi dada por Antoine Lavoisier (1743-1794), que publicou uma relacéo
dessas “substancias” em 1789 no livro Tratado elementar de Quimica.

O conceito foi aperfeicoado a partir de 1803 com as ideias atomistas, com 0s
postulados de Jonh Dalton (1766-1844). De forma sintética, nesses postulados Dalton
afirmava que os atomos ndo sdo infinitamente divisiveis, que o0s elementos sdo constituidos
por a&tomo idénticos de um tipo caracteristico, que 0s atomos sdo imutaveis, que 0s &tomos se
rearranjam ao formarem novas substancias, e desta forma ndo sdo criados nem destruidos
(ATIKINS; JONES, 2012).

Cinco anos depois, em 1808, Dalton publicou a primeira parte do livro Um novo
sistema de filosofia da quimica, apresentando ndo somente a sistematizacdo dos seus
postulados, como também uma simbologia para os atomos até entdo conhecidos. Suas ideias
sdo consideradas como um marco na Quimica e desdobraram-se em importantes avancos
(CARREIRA, 2010; CUNHA, 2019).

Nove anos depois da publicacdo do livro de Dalton, Johann Ddbereiner (1740 —

1849) observou que a massa atdmica (peso atdmico) do Estroncio (Sr) era equivalente a
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média aritmética das massas do Caélcio (Ca) e do Bério (Ba). Com base nessa observacdo, ele
propds o sistema de classificacdo dos elementos que posteriormente ficou conhecido como As
triades de Ddobereiner. No total, foram quatro as triades propostas por ele, ou seja, incluia
doze elementos dos cinquenta e quatro conhecidos na época (CARREIRA, 2010;
STRATHERN, 2002).

A proposta de Dobereiner é ilustrada na Tabela 3.

Tabela 3 — Classificacdo periddica de Dobereiner

Massa atbmica Média das massas do Ca e do Ba

Ca 7 7439
12triade Sr 23 23 = +T
Ba 39

Fonte: Elaboracéo do autor

As demais triades sdo, respectivamente: Bromo (Br), Cloro (Cl) e lodo (I); Litio (Li),
Sédio (Na) e Potassio (K); e, Enxofre (S), Slénio (Se) e Telurio (Te). Aplicando 0 mesmo
raciocinio, observa-se que a massa atdmica do segundo elemento de cada trinca é igual ou
aproximada a média aritmética dos outros dois.

N&o obstante suas limitagOes, a classificacdo proposta por esse cientista, conforme
observa Scerri (2008), foi de grande valia para os estudos subsequentes, tanto que na tabela
periddica atual, os elementos de cada triade compartilham do mesmo grupo. Ademais, se
aplicada a mesma formula da média aritmética aos nimeros atdmicos, parametro considerado
hoje, obtém-se 0 mesmo resultado.

Tinta e trés anos ap0s Dobereiner propor a primeira triade, e sete anos antes das
ideias de Mendeleev, ou seja, em 1862, o francés Alexandre-Emile Béguyer de Chancourtois
(1820 — 1866) apresentou o que para Scerri (2007) e Strathern (2002) é considerado a esséncia
do sistema periodico dos elementos quimicos. Essa representacdo ficou conhecida como
Parafuso Teldrico.

A partir dos seus estudos, ele observou que, dispondo os elementos em uma estrutura
cilindrica variando entre si em dezesseis unidades de massa atdbmica em uma linha espiral
descendente, algumas propriedades tendiam a se repetir quando os elementos eram lidos em
coluna vertical pelo cilindro (STHATERN, 2002), conforme mostra a Figura 8.
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Figura 8- Parafuso Telurico

23

Fonte: Cunha (2019)

Como mostra a figura acima, 0s pontos equivalentes correspondem as voltas do
cilindro e as linhas na horizontal interceptam esses pontos, indicando assim os elementos
cujas propriedades se repetiriam. Observando os elementos Litio (Li), S6dio (Na) e Potassio
(K), com pesos atbmicos, constatamos que seus pesos atdbmicos (massas atbmicas) variam em
dezesseis unidades. Isso acontece, de forma exata ou aproximada nas outras seis colunas.

Comparando as 7 colunas do Parafuso tellrico representado na Figura 8 com a
Tabela periodica atual (Figura 6), constatamos que apenas as colunas 5 e 7, da direita para a
esquerda, ndo coincidem. Por exemplo, o Li, 0 Na e o K pertencem aos metais alcalinos
(Grupo 1), o Cl e o F fazem parte dos halogénios (grupo 17) e assim por diante. Desta forma,
explicita-se razdo dessa proposta ser considerada como o primeiro esboco de periodicidade
dos elementos quimicos (CUNHA, 2019).

As ideias de Chancourtois ndo foram bem compreendidas nem aceitas pela
comunidade cientifica de sua época. Entre os fatores que contribuiram para isso esta a
complexidade de compreensdo do modele tridimensional, visto que a representagdo gréfica
ndo foi incluida na publicacdo (TOLENTINO; ROCHA FILHO; CHAGAS, 1997).

Quatro anos apds a proposta do francés Chancourtois, ou seja, em 1866, 0 quimico
britdnico John Alexander Reina Newlands (1837 - 1898) apresentou a Chemical Royal
Socenty uma classificagdo que ficou conhecida como Lei das oitavas, ilustrada na Tabela 4 e
na Figura 9.



Tabela 4 — A Lei das oitavas de Newlands

Escala musical

Elementos e pesos atbmicos

D6 H' F° CI® Co/Ni* Br® Pd® 1* PpPiIr’
Ré Li® Na® K'° cu® Rb* Ag¥ cs* T
Mi Be* Mg® ca'’ zn* st cd® Bav® Pb*
Fa B* A" cr* Y® Cella®* U¥ Ta* Th*
Sol c® sit? T In?® zn®  sn®  wY  Hg*
L& N PE Mn® As?  Di/Mo* Shb® Nb*® Bi®
Si o' s Fe?r!  se® RoRu® Te* Au*®  0s*

Fonte: Elaboracdo do autor/adaptado (CARREIRA, 2010; CUNHA, 2019)
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Neste arranjo, valendo-se dos seus conhecimentos musicais, ele observou uma

curiosa ordem, pelo menos parcial. Ao dispor os elementos em colunas de sete em sete, em

ordem crescente de suas massas, as propriedades tediam a se repetir num intervalo de oito

unidades assim como no teclado de um piano. Desta forma, o Fluor seria um Hidrogénio uma

oitava acima, o Litio seria um Sddio uma oitava acima, assim como o D6 e o Ré. O mesmo

raciocinio se aplica aos demais elementos.

Figura 9 — Representacdo da Lei das oitavas de Newlands

6| Re Mi | Fa Sol} L4 si | Ds |[Re...
0 S s e i |
H(u] Be|B||C| N|O|

\Na

I pour

Fonte: Elaboracdo do autor. Imagem do teclado: Freepik

Os quimicos da Chemical Royal Society de Londres, na época menosprezaram as

ideias de Newlands, havendo até quem zombasse perguntando de forma ir6nica se ele por
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ventura ndo teria tentado organizar os elemento em ordem alfabética. No entanto, a histdria
comprovaria que as ideias do britanico estavam & frente do seu tempo e vinte dois anos
depois, em 1887, a propria Royal Society concedeu-lhe a Medalha Denvy (STRATHERN,
2002; ASIMQV, 2003).

Antes tarde do que nunca, suas contribuigdes foram reconhecidas. Os trabalhos de
Ddobereiner e Chancourtois foram ampliados e novos arranjos incorporados, deixando o
caminho mais claro para o homem que Strathern (2002) define como o dono do mais
consumado talento quimico desde Lavoisier. Dimitri Ivanovich Mendeleev (1834 — 1907),
russo de Tobolsk, no oeste da Sibéria, € o alvo desta adjetivacdo. Sobre ele trataremos a
sequir.

Neste ponto, no cenario da historia da classificacdo periodica, protagonizam dois
personagens que atuaram em papéis parecidos, embora um deles tenha alcancado maior
notoriedade. O primeiro, em ordem cronolégica de seus estudos, é Julius Lothar Meyer (1830
— 1895), quimico alemao formado em medicina (TOLENTINO; ROCHA FILHO; ROCHA,
1997). O segundo é o proprio Mendeleev, ja referido no paragrafo acima. Considerando a
importancia e quase simultaneidade de suas contribuicfes, dedicamos paragrafos simultaneos
as suas formulagfes. Ademais, é importante destacar que seus trabalhos foram desenvolvidos
de forma independente.

Ambos, juntamente com outros 140 quimicos, participaram do Congresso de
Karlsruhe em 1860 que ocorreu na Alemanha, considerado o primeiro Congresso
Internacional de Quimica. Uma socializagdo importante em tal evento foi “uma defini¢do
clara sobre os pesos atomicos” (CUNHA, 2019, p. 47), apresentada por Stanislao Canizzaro.
Asimov (2003) acrescenta que, na ocasido, Mendeleev dedicava-se a escrita de sua tese, e
retornando a Rassia comegou a estudar a lista dos elementos considerando também a ordem
crescente de seus pesos atbmicos.

Mayer, em 1964 desenvolveu uma tabela formada por vinte e oito elementos. Alem
das massas atdmicas em ordem crescente como critérios de organizagdo, essa proposi¢ao
considerou também a valéncia de cada elemento. Dito de outro modo, esse modelo ordenou 0s
elemento tanto em funcdo dos pelos atdbmicos, como também de suas propriedades quimicas.
Mendeleev, por sua vez, publicou em 1° de marco de 1869 o primeiro esboco de sua tabela,
formada por oito colunas verticais e doze linhas horizontais. Nesse mesmo ano Mendeleev
publicou o primeiro volume do seu livro Principios de Quimica, sendo considerado o melhor

texto de quimica de sua época, o que lhe rendeu o Prémio Demidoff pela Academia de S&o
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Petersburgo. Quando sua Tabela foi publicada, ele escrevia o segundo volume (TOLENTINO;
ROCHA FILHO; CHAGAS, 1997).

Tanto Meyer quanto Mendeleev aprimoraram suas propostas, e embora a elaboracao
de Meyer tenha ocorrido cinco anos ante da de Mendeleev, de acordo com Scerri (2007
CARREIRA, 2010; TOLENTINO; ROCHA FILHO; CHAGAS, 1997), somente em 1972 foi
publicada uma segunda versdo desta. A tabela de Mendeleev foi apresentada a comunidade
cientifica em 1979, havendo posteriormente mais duas versdes, uma em 1971, outra em 1979.
A publicacdo tardia de Meyer estd entre os fatores que contribuiram para que Mendeleev
recebesse destaque, entre muitos autores, com relacdo a formulacdo inicial da tabela
periddica. As Figuras 10 e 11, abaixo descritas representam a configuracdo espacial e

temporal dos elementos.

Figura 10 — Classificacdo de Meyer publicada de 1864

I H Li Be
1 7.01 93
II B C N 8] F Na Mg
110 11,97 14,01 15,96 19.1 22,99 23,94
I11 Al Si P 5 Cl K Ca
27.3 28 3046 31,98 3537 39,04 39.90
v ? Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn
477 48 51.2 52.4 54.8 55.9 58.6 58.6 64.9 63.3
v ? ? As Se Br Rb Sr
70?7 727 749 78 79,75 85,2 87.2
VI 7 £r Nb Mo 7 Ru Rh Pd Ag Cd
887 90 94 95.6 987 103.5 104.1 106,2 107,66 1116
VII In Sn Sh Te 1 Cs Ba
113.4 117.8 122 128 126,53 1327 136,8
VIII ? ? Ta W ? Oz Ir Pt Au Hg
1737 178? 182 184 1867 198.6 196.7 196,2 196.7 1998
IX Tl Pb Bi
202.7 2064 207.6

Fonte: Tolentino, Rocha Filho e Chagas (1997)

A Figura 10 representa a segunda versdo da tabela de Meyer publicada em 1969, a
primeira versdo tinha sido publicada em 1964. Durante o intervalo de tempo entre as duas
versoes, ele realizou estudos que incluiram o célculo dos volumes atbmicos a partir dos pesos
especificos e o0s pesos atdmicos dos elementos e presentou um sistema mostrando a
periodicidade em funcdo dos pesos atbmicos. Sua segunda tabela é resultado desse estudo.
Neste sentido, Carreira (2010) observa que a principal contribuicdo de Meyer foi o

reconhecimento do comportamento periddico de elementos.
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Figura 11 — Terceira classificacdo de Mendeleev publicada em 1979
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Fonte: Tolentino, Rocha Filho e Chagas (1997)

A Figura 11 representa a Ultima versdo da tabela de Mendeleev. Um dos feitos mais
notorios acerca da classificacdo dos elementos realizados por ele foi prever com exatidao as
propriedades de elementos ainda ndo conhecidos. No intervalo de uma década que separou a
primeira da segunda versdo foram descobertos novos elementos que foram incorporados a
versdo subsequente. Neste sentido, Tolentino, Rocha Filho e Chagas (1997, p.108) s&o

certeiros ao enfatizar que

Os filésofos da Ciéncia, em um dos poucos pontos em que estdo de acordo,
consideram que uma teoria ndo deve somente explicar, mas também propor
problemas, que devem ser tratados e resolvidos no seu &mbito. [...] A classificacdo
de Mendeleiev também ilustra esta proposi¢do dos filosofos da Ciéncia: ela em si
organizava e sistematizava os fatos conhecidos e propunha problemas: a verificagéo
das previsfes sobre os elementos entdo desconhecidos. Talvez este seja 0 ponto
alto da obra de Mendeleiev (grifos nossos).

Ao sairem de cena, Meyer e Mendeleev deixaram o palco da historia da classificacdo
periodica mais ornado de avangos que seus predecessores. Coube ao jovem fisico Henry
Gwyn-Jeffreys Moseley (1887 — 1915) o papel principal no capitulo que fechou a saga
iniciada mais de dois milénios antes no berco da civilizacdo ocidental.

As contribuices de Moseley precedem figuras como Henri Becquerel, Marie Courie
e Pierre Courie, cientistas envolvidos na descoberta da radioatividade ocorrida na dltima
década do século XIX. Esses avangos levaram a compreensdo das estruturas subatdmicas, do
néutron e do importante papel das cargas elétricas positivas advindas do ndcleo atémico
(TOLENTINO; ROCHA FILHO; CHAGAS, 1997).

Foi nesse contexto que Moseley, estudando a emisséo de raios-X,
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[...] verificou que havia uma relacdo linear entre o numero de ordem de cada
elemento na tabela periddica e a raiz quadrada do inverso da frequéncia da radiacéo
de uma das raias (conhecida como raia K). [...] Ele observou também uma relagéo
entre esses ndmeros e 0 ndmero de ordem de cada elemento da Tabela Periddica
(TOLENTINO; ROCHA FILHO; CHAGAS, 1997, p. 110).

Esse nimero foi denominado por ndmero atdémico (Z) e corresponde ao nimero de
particulas positivas (protons) presentes em qualquer atomo (CARREIRA, 2010). Por
analogia, poderiamos dizer que o nimero atdmico corresponde ao RG de cada atomo que 0
distingue dos demais. Com este feito, o principal parametro para a organizacdo dos elementos
na tabela passou a ser o numero atbmico em lugar do nimero de massa, resolvendo assim,
inconsisténcias das propostas anteriores.

Finalizando esta secéo, retomamos o0 entusiasmo de Strathern (2002), destacando que
a Tabela Periddica constitui-se como passaporte para a maioridade da Quimica. E hoje,
conforme observa Goulart (2009), ndo se imagina a Quimica sem ela. Seja nos livros
didaticos, seja nos laboratorios, ela sempre ocupa um lugar de destaque, revelando-se

indispensavel no meio cientifico.

2.3 Literatura de cordel: do cantador “analfabeto” a universidade

“A leitura do mundo precede a leitura da palavra, dai que a posterior leitura desta ndo
possa prescindir da continuidade da leitura daquele. Linguagem e realidade se predem
dinamicamente” (FREIRE, 1989, p. 9). Estas palavras de Paulo Freire ganham vida, pairam e
dinamizam-se ao olharmos para o inicio e desenvolvimento da Literatura de Cordel, e
constata-la, segundo as palavras do mesmo autor, como uma certa forma de escrever,
reescrever transformar o mundo através de nossa pratica consciente.

Para intermedir a prosa sobre o verso, trazemos a transcricdo completa do texto O
Cordel e suas origens de autoria do poeta Tido Simpatia (2017), mesmo autor que conquistou

10

destaque nacional principalmente com o poema A Lei Maria da Penha em cordel,

declamado por Samya Abreu, na época (2018), com oito anos de idade.

19 A LEI Maria da Penha em Cordel. Texto de Tido Simpatia. Declamacio de Samya Abreu. Congresso Estadual
da Mulher Advogada. Sdo Paulo: OAB: Comissdo da Mulher Advogada, 2018. 1 video (7:48 min). Disponivel
em: <https://youtu.be/Mmi7Y TydxmM>. Acesso em: 13/11/2020.



https://youtu.be/Mmi7YTydxmM

Figura 12 — Estrofes 1 a 4 do folheto “O Cordel e suas origens” de Tido Simpatia (Parte a)

O CORDEL E SUAS ORIGENS
1
Gragas a lusofonia
Que nos une pelos lagos
Da cultura e da lingua
Nos abrindo os espagos
Para o desenvolvimento
E ai o conhecimento
E a ténica da Historia
Que ora conta a vocés
Que hé cinco séculos se fez
Presente em nossa meméria.
2
De origem greco-romana
Epoca dos conquistadores
Eu nasci entre dos castelos
Na lira dos trovadores
Alegrei reis e rainhas
Principes e princesinhas
Fenicios e saxdes
Por meio da oralidade
Cheguei & modernidade
Através das geracdes.
3
Ja no século dezesseis
Cheguei a Peninsula Ibérica
Entre Espanha e Portugal
Depois conquistei a América
Precisamente a do Sul
Onde o céu é mais azul
E o mar é da cor de anil
Ao aportar na Bahia
Mais tarde conquistaria
O restante do Brasil.
4
Enfeitei-me com as penas
Do Pavdo Misterioso
Voei na imaginagédo
Das historias de trancoso
No canto dos cantadores,
Xildgrafos, declamadores,
Encontrei meu precursor
Em Pombal, na Paraiba,
Que foi de Sertdo a riba
Difundindo meu valor.
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Fonte: Simpatia (2017). Numeragdo e imagem acrescentadas pelo autor desta dissertacéo



Figura 13 — Estrofes 1 a 4 do folheto “O Cordel e suas origens” de Tido Simpatia (Parte b)

5
Leandro Gomes de Barro
Foi esse o cabra da peste
Que me fez se conhecido
Pelo povo do Nordeste
Jodo Martins de Ataide
Que com Leandro divide
A Historia como heranga
Patativa do Assaré
Que estudado foi e é
Em Sorbonne, 14 na Franca.
6
Os trés elementos basicos
Para minha construcéo
Explico, caro leitor,
Métrica, rima e oracao:
A Métrica é a quantidade
De silabas, que na verdade,
Significa medida
A Rima ta pro fonema
A oragéo é o tema
De uma estrofe concluida.
7
Estou sempre em evidéncia
Nunca fico obsoleto
E por ser muito folheado
Ganhei nome de folheto
Por fim, a xilogravura,
Nas historias de bravura
Romance e assombracéo
Eu estou sempre presente
Usam-me, principalmente,
Pra fazer educacéo.
8
Fui trazido em caravela
Pelos colonizadores
Ha mais de quinhentos anos
Buscando novos leitores
Tornei-me entéo pioneiro
No Nordeste brasileiro
Vou cumprindo o meu papel
De entreter e educar
Permita-me apresentar:
O meu nome é Cordel.

Fonte: Simpatia (2017). Numerag&o e imagem acrescentadas pelo autor desta dissertacéo.**

1 A versdo original deste cordel ¢ lida pelo préprio autor em: O CORDEL e suas origens. Texto: Tido Simpatia.
Apresentacdo: Tido Simpatia. Projeto Cordel na Rede, 2020. 1video (12:26 min). Disponivel em:
<https://youtu.be/cjyDoqTZ9Mo >. Acesso em: 13/11/2020.
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Da mesma forma que é indicado na estrofe n® 3 do cordel acima, a maioria dos
autores defende que a Literatura de Cordel tem origem em Portugal e veio ao Brasil a bordo
das migracdes a partir dos séculos XVI e XVII, enraizando-se no Nordeste de onde se
espalhou pelo restando do Brasil. Ndo obstante, este género literdrio desenvolveu
caracteristicas peculiares aqui no Brasil de modo a suscitar discussfes que a defendem como
literatura de folheto nordestina com influéncia europeia, atribuindo assim ao Nordeste
brasileiro sua origem, desenvolvimento e aperfeicoamento (SILVA, 2015).

A parte desta discussdo Silva (2015) conclui a partir dos estudos de Abreu (1999),
que ha sim muita originalidade no cordel brasileiro, contudo ndo ha que se negar a influéncia
e contribuicdes ibéricas.

Retrocedendo aos idos da historia, verificamos que o cordel tem origem na oralidade,
que mantém até hoje aqui no Brasil, duas principais formas de manifestagdo: a cantoria e as
pelejas (BRAGA, 2011). Acompanhada de um instrumento musical, predominantemente a
viola, sdo feitas de forma improvisada provocando risos e aplausos da plateia. De acordo com
Abreu (1999), o primeiro cantador de se tem registro foi Agostinho Nunes da Costa que teria
vivido entre 1798 e 1858, a quem foi atribuido o titulo de fundador da tradi¢do de cantadores.
A estes sucederam Silvino Piraua, Cego Sinfrénio, Cego Aderaldo, Patativa do Assaré, entre
ouros que se fixaram na tradicdo (BRAGA, 2011).

Uma busca nas plataformas digitais como YouTube e Instagram constatamos que as
cantorias e pelejas tém formado inimeros outros representantes considerados importantes,
como Jodo Furiba, Valdir Teles, Geraldo Amancio. Além destes, a nova geragdo tem revelado
eximios cantadores, como é o caso de lasmim Nunes (crianca) que canta ao lado do seu pai
Sales Neto."

Posteriormente a cordel a literatura oral consagra-se também na modalidade escrita,
destacando-se nesse processo Silvino Piraud de Lima, Francisco das Chagas Batista e Jodo
Martins de Ataide. Esse quarteto € conhecido como a geracdo princesa do cordel
(HAURELLIO, 2010).

Entre estes, destaca-se Leandro Gomes de Barros (1865 — 1918), o primeiro poeta-
editor brasileiro, que escreveu, imprimiu e comercializou suas proprias obras e viveu

exclusivamente dessa préatica. Por este motivo é considerado o pai do cordel brasileiro. Mas,

12 |ASMIM Nunes e Sales Neto — Martelo Malcriado. Intérpretes: lasmim Nunes e Sales Neto. Canal lasmim
Nunes e Sales Neto Oficial, 2020. 1 video (8:01 min). Disponivel em: <https://youtu.be/3zn_zcmXkx0>. Acesso
em: 13/11/2020.
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além de pioneiro nesse sentido, ele faz jus a esse titulo também pelo alcance de suas obras,
ndo tendo sido superado em numero de leitores por nenhum poeta brasileiro, e suas obras
principais continuam sendo reeditadas e comercializadas (HAURELIO, 2010). Entre as obras
mais conhecidas temos a Historia da donzela Teodora, Histéria do Boi Misterioso, O
Testamento da cigana Esmeralda e Cachorro dos mortos.

Apos esse longo percurso, em setembro de 2018 a Literatura de Cordel foi registrada
como Patriménio Imaterial Cultural Brasileiro pelo Instituto do Patrimoénio Histdrico e
Artistico Nacional — IPHAN (NOGUEIRA, 2018; MENESES, 2019; MELO, 2019)
consolidando-a como parte da memoria e da identidade nacional, tornando-se objeto de

inumeros trabalhos académicos.

2.4 Quimica e verso: formac&o integral e retextualizacao

De que forma a proposta do presente estudo envolve as Bases Conceituais da EPT,
particularmente a Formacdo Humana Integral, de modo a contribuir com seus pressupostos?
Essa inquietacdo esteve presente ao longo de todo o processo de desenvolvimento desta
pesquisa. Deste modo, buscamos nas reflexdes tedricas e nas acGes préaticas, elementos de
entrelacamento desta categoria com a propositura que assumimos.

Assim, como resultado das mesmas reflexfes e vivéncias, assumimos que nao é
tarefa facil a materializacdo de uma pratica pedagdgica que consiga abarcar todas as
dimensGes do ser humano, fisica, mental, cultural, cientifico-tecnoldgica, politica e
culturalmente (CIAVATTA, 2014). Por um lado, podera faltar aspectos dessas dimensdes em
tais praticas, dadas as complexidades sociais, politicas e pedagogicas envolvidas. Por outro
lado, para um professor, apenas, ou para uma disciplina, é impossivel abarcar todas essas
dimensGes, logo, a FHI depende do conjunto das préaticas individuais e coletivas de
professores e suas respectivas disciplinas. E, modo mais amplo, do conjunto de instituices de
ensino.

Logo, prosseguimos com o entendimento de que este trabalho se insere como um
ponto, junto ao conjunto de pontos que contribuem na construcdo da formacéo integral. Para
ilustrar, de forma didatica, tomamos o0s conceitos matematicos da Geometria Plana
circunferéncia e circulo, onde a area do circulo, formada pelo conjunto de pontos, representa a

FHI, conforme expresso na Figura 14.
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Figura 14 — Analogia entre circulo e formac&o humana integral

P

Circulo: reunido de uma circunferéncia com seu interior. A
figura ao lado representa um circulo y (lambda) de centro
em O e Raio de medida R. A circunferéncia é o conjunto de
todos os pontos que formam a linha sobre a qual esta o
ponto P. A regido circular, em cinza, é resultado da unido do

conjunto de pontos que a formam.

Fonte: Adaptacdo do autor a partir de Pesco e Arnaut (2010)

Na ilustracdo acima, considerando os eixos estruturantes da FHI — ciéncia, trabalho,
tecnologia e cultura (CIAVATTA, 2014) como o circulo completo, podemos pensar nos
inimeros pontos que o formam. Por conseguinte, depreende-se que é necessario um fazer
pedagdgico critico e reflexivo, com base na realidade especifica de cada sujeito, de modo a
construir pontos que, unindo-se e reunindo-se com 0s demais pontos construidos pelas
diferentes disciplinas possam aos poucos preencher o plano da formaco humana integral. E
neste contexto que se apresenta a categoria Retextualizagéo.

Por retextualizagdo entende-se a reescrita de um texto com mudanca de género
literario para outro género literario, como passagem de uma modalidade da lingua para outra
(MARCUSCHI, 2007; FERNANDES, 2016) — no caso de Fernandes (2017), do conto de
fadas para a literatura de cordel. Cavalcante e Marcuschi (2007) explica que ha pelo menos
quatro possibilidades de retextualizacdo: da fala para a escrita, da fala para a fala, da escrita
para a fala, da escrita para a escrita. Diante destas defini¢des, no presente trabalho adotamos,
primeiramente, a retextualizacdo da escrita para escrita, quando produzimos os e-books (vide
Capitulo 4), e em seguida a retextualizacdo da escrita para a fala, quando produzimos uma
versdo audiovisual dos mesmos e-books.

O mecanismo da retextualizacdo ndo é algo distante ou desarticulado do cotidiano,
dentro ou fora da escola. Ele acontece quando uma noticia lida por alguém é contada para
outro, quando a secretaria transmite um recado que anotou, quando um professor explica de
conceitos de um livro didatico, ou mesmo quando essa explicacdo é feita pelos proprios
alunos como em um seminario (TARGINO, 2017). Neste sentido, continua sustentando a

mesma autora, esse € um importante processo na construcdo de significados.
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A esses conceitos e contextos, Matencio (2002) acrescenta que é necessario que se
compreenda muito bem o que se deseja reelaborar, porém esse € um processo que se estende
para além da mera reproducdo. A distincdo entre os termos retextualizacdo, transcri¢do e
refaccdo (reescrita), pode lancar luz sobre essa sobre esse pensamento. Na transcri¢do ocorre
a transferéncia do texto de um suporte para o outro, como do oral para o escrito, por exemplo,
mas, 0 segundo texto continua sendo uma cdpia do primeiro. A refac¢do, por seu turno,
caracteriza-se pela alteracdo em um determinado texto com objetivo de aperfeicoa-lo. Em
contraposicdo, da retextualizacdo resultard sempre um novo texto, o que implica mudanca de
proposito em relacdo a transcricdo e a refacgéo.

Desta forma, a retextualizagdo dos conceitos quimicos em prosa para a literatura de
cordel, além da necessidade de compreensdo da ciéncia e do género, requer um
posicionamento ativo, critico e reflexivo. A nosso ver, esse fato pode contribuir para a
construcdo da autonomia intelectual, possibilitando a construgdo e reconstrucdo do
conhecimento (PACHECO, 2012).
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3 ASPECTOS METODOLOGICOS

Despreocupacdo metodoldgica é, geralmente, o primeiro indicio de mediocridade
cientifica, pois revela indicios de que a pesquisa tenderd a aceitar qualquer resultado”
(DEMO, 2005. p. 23). Com base nestas palavras, Felcher, Ferreira, Folmer (2018, p. 2)
chamam a atencdo para a importancia da metodologia e do método para a realizacdo de um
trabalho cientifico. Afirmam eles que, qudo melhor for o conhecimento do processo, melhor
sera a compreensdo dos resultados, logo, “o resultado estd atrelado ao processo e, portanto,
resultado sem processo é entendido como conhecimento fraco, fragil”. A luz deste raciocinio
é importante revisitar a problematica e objetivos do presente estudo.

A problemética deste estudo envolve principalmente trés aspectos do ensino-
aprendizagem de Quimica. O primeiro relaciona-se a visdo estereotipada que
tradicionalmente observamos em relagdo a disciplina, tomando-a ao lado da Fisica e da
Matematica como abstrata e de dificil compreensdo. O segundo relaciona-se as metodologias
tradicionalmente utilizadas pelos docentes, como aulas estritamente expositivas e presas aos
livros didaticos, por exemplo. A estratégia proposta neste estudo ndo objetiva, de forma
nenhuma, recriminar ou invalidar estes recursos, pelo contrario, pretende-se somar a eles e
aos demais recursos disponiveis em cada contexto particularmente. O terceiro aspecto tem a
ver com a escassez na producdo de conhecimentos pelos discentes. A retextualizacdo por
meio do cordel permite ressignificar o conhecimento a partir dos objetivos e da realidade do
sujeito-cidadéo.

Como objetivo geral buscamos apresentar a Literatura de Cordel como instrumento
didatico-pedagdgico no ensino-aprendizagem de Quimica no Ensino Médio Integrado por
meio da retextualizacdo. Como desdobramento deste, foram definidos trés objetivos
especificos: a) elaborar um produto educacional sobre a classificagdo periddica dos elementos
quimicos em Literatura de Cordel; b) aplicar o produto por meio de oficinas em turmas do
Ensino Médio Integrado; c) avaliar a viabilidade desta estratégia no processo ensino-
aprendizagem de Quimica correlacionando-a as dimensées da formacdo humana integral.

Na esteira de tais pensamentos, neste capitulo temos como objetivo apresentar o
percurso metodoldgico de nossa pesquisa. Primeiramente, apresentaremos suas caracteristicas
quanto a abordagem e procedimentos técnicos; em seguida descreveremos o0s procedimentos
para coleta e anélise de dados; na sequéncia, falaremos acerca do local e sujeitos da pesquisa,
e por ultimo, detalharemos as etapas de realizacdo da mesma.
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3.1 Caracterizagao da pesquisa

De acordo com Demo (2000), uma pesquisa deve ser compreendida sob a Gtica de
dois principios: o principio cientifico e o principio educativo. O primeiro refere-se ao
conhecimento que é produzido, e o segundo diz respeito a aprendizagem resultante do
processo de investigacdo. No entanto, um e outro ndo sdo dicotdbmicos ou independentes, mas
perfazem “todo o processo reconstrutivo do conhecimento” (DEMO, 2000. p. 20).
Considerando que a pesquisa (onde se da esse movimento em que o pesquisador aprende e
produz conhecimentos) tem por objetivo a resolucédo de problemas e a busca de respostas para
questdes mediante a aplicacdo do método cientifico, fica evidente a importancia do “[...]
método de abordagem do problema, que caracteriza o aspecto cientifico da investigacdo”
(PRODANOV; FREITAS, 2013. P. 43).

Neste sentido, considerando os principios mencionados acima, o problema de
pesquisa e 0s objetivos aqui propostos, optamos pela abordagem qualitativa. Quanto aos
objetivos, trata-se de uma pesquisa exploratoria, e quanto aos procedimentos técnicos,

utilizamos a Pesquisa bibliografica e a Pesquisa-acdo conforme sera explicitado a seguir.

3.1.1 Da abordagem e dos objetivos

Para Minayo (2002, p. 21, 22) “A pesquisa qualitativa responde a questdes muito
particulares. Ela se preocupa [...] com um nivel de realidade que ndo pode ser quantificado.”
No mesmo sentido, Gerhardt e Silveira (2009, p. 31), corroboram dizendo que “A pesquisa
qualitativa ndo se preocupa com representatividade numérica, mas, sim, com O
aprofundamento da compreensao de um grupo social, de uma organizagao etc.” Desse modo,
ao enveredar por essa abordagem, o pesquisador ndo se concentra na quantificacdo dos
resultados, mas na compreensdo e explicacdo dos fendmenos.

Entretanto, € importante ressaltar que aspectos quantitativos ndo sdo totalmente
excluidos desta abordagem, mas podem ser combinados para dar maior precisao a analise dos
dados. Desta maneira, entendemos que os objetivos da abordagem qualitativa estdo para além
dos dados estatisticos, mesmo ndos os excluindo. Isto se coaduna com a ideia de que o
conhecimento consiste num processo em desconstrucdo, construcdo e reconstrucdo, e nesse
processo 0s problemas resolvidos trazem novas problematicas e novas possibilidades de
aprofundamento (OLIVEIRA, 2016; SILVA; FACHIN-TERAN, 2016).
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De acordo com Gil (2002), Prodanov e Freitas (2013), uma pesquisa é exploratdria
quando seu objeto de investigacdo estd em fase preliminar visando proporcionar maior
familiaridade e mais informacGes acerca do problema. Assim sendo, este tipo de pesquisa
orienta a fixacao de objetivos, a formulacdo de hipoteses e o aprimoramento de ideias frente a
problemaética a que se propde.

Desta maneira, dada a escassez de estudos evolvendo o uso da Literatura de Cordel
para remediar as dificuldades do processo de ensino-aprendizagem de Quimica, esta pesquisa

foi classificada como exploratoria.

3.1.2 Dos procedimentos técnicos

3.1.2.1 PESQUISA BIBLIOGRAFICA

De acordo com Gil (2008), o procedimento adotado para a coleta de dados é o
elemento mais importante para o delineamento de uma pesquisa, entendendo-se por

delineamento o modelo conceitual e operativo da mesma.

Assim, podem ser definidos dois grandes grupos de delineamentos: aqueles que se
valem das chamadas fontes de papel [neste estudo a pesquisa bibliogréfica] e
aqueles cujos dados sdo fornecidos por pessoas [neste estudo, a pesquisa-acéo]
(GIL, 2008. p. 50).

A pesquisa bibliografica é definida como sendo uma pesquisa desenvolvida a partir
de material ja elaborado (GIL, 2008), ou seja, trata-se de um apanhado geral sobre os
principais trabalhos ja realizados (MARCONI; LAKATOS, 2003) acerca do tema que se quer
investigar. Lima e Mioto (2007, p. 38) distinguem pesquisa bibliografica e revisdo de
literatura, explicando que esta Gltima

[...] é apenas um pré-requisito para a realizacdo de toda e qualquer pesquisa, ao
passo que a pesquisa bibliografica implica em um conjunto de ordenado de

procedimentos de busca por solugdes, atento ao objeto de estudo, e que, por isso,
nao pode ser aleatdrio.

Neste sentido, é necessario que sejam definidos passos e critérios para que a pesquisa
bibliogréafica seja realizada com sucesso, proporcionando fundamentos teéricos confiaveis ao
objeto de estudo. Volpato (2000) recomenda que o primeiro passo é a formulagdo do

problema e tema e identificacdo dos termos que expressem seu contetdo.
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Feito isto, Pizzani et al. (2012), apontam que o préximo passo é partir em busca do
material bibliografico, que pode ser encontrado em trés tipos de fontes de informacdo: as
fontes primarias contém trabalhos originais publicados pela primeira, como teses
universitarias, artigos em revistas cientificas e anais de congresso; as fontes secundarias
contém trabalhos ndo originais como artigos de revisao bibliogréfica, tratados e enciclopédias;
e as fontes terciarias contém indices categorizados de trabalhos primérios e secundarios com

ou sem resumo. O fluxograma representado pela Figura 15 sintetiza este pensamento.

Figura 15 — Dindmica da recuperacdo da informacéo

Definicdo do problema-tema da
pesquisa

Busca

L
1 L 1

' Fontes primarias Fontes ! Fontes terciarias |
secundarias

Trz?lbalhos originais TrlsElhes FEG
publicados pela 12 vez originais

Teses, Dissertacdes
Artigos cientificos

indices de trabalhos

primérios e
secundarios

Artigos de revisao,
Tratados

Enciclopédias

Fonte: Elaborado pelo autor a partir de Pizzani et al. (2012)

Ainda de acordo com Pizzani et al. (2012), com o avanco das tecnologias da
informacdo e comunicacdo e o aumento da producédo cientifica, surgiram as bases de dados
acessiveis através da internet. Tais bases, dependendo do tipo de informacgdes que
disponibilizam, séo classificadas como referenciais e textuais.

As primeiras ddo acesso limitado aos textos cientificos, como descrigdo dos dados ou
resumo. Como exemplo, as autoras mencionam a Pubmed, Lilacs, Meline e ISI. Por outro
lado, um segundo grupo de base de dados, além de conter todas as informacGes dadas pelas
bases referenciais, dao cesso imediato ao texto completo das producdes cientificas. Como

exemplos, as autoras citam as bases Scielo, Portal da Capes, entre outras.
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Quanto ao acesso as bases de dados, existem duas possibilidades. Primeiro, por meio
das bases de acesso livre, que permitem acesso de qualquer lugar por meio de qualquer
dispositivo conectado a internet. Segundo, por meio das bases de acesso restrito, cujos dados
sO podem ser acessados mediante aquisicao desses servicos (PIZZANI et al., 2012).

As bases de acesso livre constituem-se em fator limitante quando o universo de
pesquisa inclui material em lingua estrangeira. A seguir mostramos por meio das Figuras 16 e

17 parte da busca realizada no contetdo gratuito do Portal de periddicos da CAPES.

Figura 16 — Busca em lingua estrangeira no conteudo gratuito da CAPES

Buscar Assunto

- 5 - ; Data de publicaggo: | )
no titulo v contém v "Periodic table AND P v30: |Utimos 5 anos

Qualquer v [contém v Tipa de material:  [arfigos v
Idioma: Inglés
Data Inicial: Dia v|[Mmas

Data Final Dia v Més

Buscar Clear Busca simples

261 Portal Ordenade por 23459+

Personalize your results C N
¥ de Periodicos Relevancia v

Fonte: Arquivo pessoal do autor

Este aspecto da pesquisa bibliografica se mostra importante ao considerarmos que
nosso estudo visa também contribuir para a insercdo dos discentes no mundo da pesquisa,
principio educativo e pedagdgico (PACHECO, 2102) que para Freire (2002) é condicdo para
a existéncia do ensino e vice-versa. Sob esse mesmo viés, Demo (2002) explica que a busca
do material € o passo inicial do educar pela pesquisa. Assim é importante procurar estimular
os discentes a desenvolverem o habito pela procura eficiente das fontes de informacges, com

orientacOes pertinentes no sentido de fazé-los ressignificar o conhecimento.

Figura 17 — Exemplo de artigo com acesso restrito no contetido gratuito da CAPES

link.periodicos.capes.gov.br O @ v= 50

Titulo: The Periodic Table
Fonte: Literary Imagination [1523-9012] Shapiro Ano:2018 v..20 n.:2 p:190 -191

Apenas referéncia

»  ATENCAO: O texto integral deste documento néo estd disponivel via Portal .Periédicos. |Go

@ 2020 SFX by Ex Libris Inc. | Politica de cookie

Fonte: Arquivo pessoal do autor
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Conforme se observa nas Figuras 16 e 17, para esta busca foram utilizados o0s
descritores “Periodic table” somente no titulo, tipo de material: artigo, considerando os cinco
anos anteriores da data da busca, e como idioma a Lingua Inglesa. Como resultados foram
encontrados 261 (duzentos e sessenta e um) artigos, mas ao clicar no primeiro titulo constata-
se que o material ndo esta disponivel.

Aqui ganha extrema relevancia o debate envidado por Mazzardo, Nobre e Mallmam
(2017) sobre o custo do acesso ao conhecimento. Por conseguinte devem fazer parte do ato de
educar, orientacdes quanto as licencas e direitos autorais que restringem ou ndo o uso dos
diferentes recursos. Destacamos estes pontos sob a justificativa de que a busca e utilizacéo de
diferentes materiais e recursos sdo imprescindiveis para a compreensdo do nosso objeto de
retextualizacdo. Sao preocupacdes legitimas para com a galera do EMI ao se utilizar esta e
outras propostas semelhantes. Voltemos ao nosso percurso metodologico!

Uma vez definido o tema da pesquisa bibliogréfica e escolhida as bases de dados, o
pesquisador precisa valer-se das estratégias de busca para recuperacdo da informacdo. De

acordo com Volpato (2010):

a estratégia de busca é formada por um conjunto de palavras ou expressoes, ligadas
por operadores booleanos — palavras que informam ao sistema de busca como
combinar os termos da pesquisa —, que permitem ampliar ou diminuir o escopo dos
resultados. Também € possivel utilizar sinais que representem recursos disponiveis
em diferentes bases de dados para melhorar os resultados da busca ou facilitar a
operacao.

Os operadores booleanos séo os delimitadores representados pelos conectores AND,
OR e NOT. Eles podem ser combinados aos termos de busca (descritores) a fim de facilitar o
processo de busca e selecdo da informacdo desejada.

O operador booleano OR ¢ utilizado para agrupar termos e ampliar a pesquisa. Por
exemplo, ao se fazer uma busca por artigos utilizando a combinagdo Quimica OR Cordel
somente no titulo, serdo recuperados trabalhos cujos titulos contenham um ou outro termo. Ja
0 operador AND relaciona os termos, restringindo a pesquisa, recuperando trabalhos que
contenham apenas os descritores combinados. Por exemplo, ao se fazer uma busca por artigos
utilizando a combinacdo Quimica AND Cordel somente no titulo, serdo recuperados somente
trabalhos cujos titulos contenham os dois termos. Por fim, o operador NOT inclui o primeiro
descritor e exclui o segundo. Utilizando o exemplo, desta vez com os termo Quimica NOT
Cordel, serdo recuperados trabalhos cujos titulos contenham apenas o descritor Quimica
(VOLPATO, 2000; PIZZANI, et al., 2012; LOPES, 2002; SANTOS; PIMENTA; NOBRE,
2007).



66

Além dos operadores booleanos, existem outros recursos como asterisco (*), ponto
de interrogacdo (?) e aspas (“”’). O asterisco € um recurso de truncagem e tem por objetivo
recuperar textos com termos escritos tanto no singular quanto no plural. Exemplo: folheto* de
cordel. O ponto de interrogacdo serve par substituir letras desconhecidas pelo pesquisador.
Exemplo: Dimitri Mendel?v (PIZZANI et al., 2012). O uso de aspas, por sua vez, serve para
recuperar frases. Os termos séo recuperados exatamente como foram digitados no campo de
busca, inclusive a ordem (VOLPATO, 2013). Exemplo: “Tabela periodica’.

A seguir apresentamos o corpus da pesquisa bibliogréafica realizada conforme as

considerac0es feitas acima.

3.2 Corpus da pesquisa bibliografica referente a Tabela Periddica e a Literatura de Cordel

Para o embasamento das elucidacBes apresentadas no Capitulo 2 desta dissertacao,
notadamente nas secgbes 2.2, 2.3 e 2.4, optamos especialmente pelos tipos de fonte:
dissertacbes de mestrado, teses de doutorado e artigos cientificos. As bases de dados
consultadas foram a Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes (BDBTD) e a
Coordenacgdo de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). No primeiro momento, a busca teve
como objetivo estudos cientificos acerca do processo ensino-aprendizagem da Tabela
Periddica, e estudos acerca da Literatura de Cordel, respectivamente.

Foram utilizadas as seguintes ferramentas do mecanismo de busca avancada da
BDBTD. Busca por: “Tabela Periddica” e “Classificagao periddica”; campo: somente no
titulo; tipo de documento: dissertacGes e teses; ano de defesa: de: 2009 até: 2019. Para estes
descritores foram localizadas 11 (onze) dissertagdes, das quais 1 (uma) ndo esta relacionada
ao processo ensino-aprendizagem, e 1 (uma) tese.

Em seguida a busca foi realizada no Catalogo de teses e dissertacdes da CAPES. Para
os descritores “Tabela periodica” foram localizados 126 (cento e vinte e seis) estudos. Dado o
elevado numero de estudos, foram adotados os seguintes critérios de inclusdo para a selecéo
dos mesmos:

e Esta relacionado ao processo de ensino-aprendizagem?
e Tem como periodo de defesa os anos de 2009 a 2019?

e Indisponivel na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacfes?
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Das 16 (dezesseis) dissertacfes que satisfizeram aos critérios, 1 (uma) ndo tem
divulgacdo autorizada®®, por este motivo forma realizados downloads das 15 (quinze)
restantes.

Na sequéncia foi realizada a busca por estudos acerca da Literatura de Cordel,
utilizando os seguintes mecanismos de busca avancada da BDBTD. Busca por: “Literatura de
cordel”; campo: somente no titulo; tipo de documento: dissertacdes e teses; ano de defesa: de:
2009 até: 2019. Para estes descritores foram localizadas 35 (trinta e cinco) dissertacGes, uma
das quais com data de defesa anterior ao periodo considerado®, restando 32 (trinta e duas), e
2 (duas) teses. Para os descritores “Literatura de Cordel” ndo foram realizadas buscas no
catalogo da CAPES.

Esta primeira etapa das buscas nas bases de dados esta sintetizada na Tabela 5.

Tabela 5 — Levantamento bibliogréfico. Fonte: de teses e dissertaces

Teses DissertacGes
Periodo Descritores BDBTD CAPES BDBTD CAPES Total
2009 - 2019 “Tabela Periddica” 1 0 10 15 26
“Literatura de Cordel” 2 * 32 * 34

*Para os descritores “literatura de cordel” incluimos apenas a BDBTD devido o
elevado numero de trabalhos.
Fonte: Elaboracéo do autor

Ap0s a realizacdo dos downloads das teses e dissertaces e organizacdo destas em
pastas, foi realizada a busca pelo segundo conjunto de trabalhos, ou seja, artigos cientificos,
no Portal de periddicos da CAPES.

Por meio do mecanismo de busca avangada por assunto, foram utilizados os
descritores “Tabela periodica”, (entre aspas) somente no titulo para o periodo dos tltimos 10
(dez) anos. Foram localizados 17 (dezessete) artigos em Lingua Portuguesa, dos quais 16

(dezesseis) estavam disponiveis para download.

BOLIVEIRA, Alex Santos de. Quimivix Mobile 2.0: Desenvolvimento de ferramenta no ensino da tabela
periodica e distribuicdo eletronica aos deficientes visuais utilizando dispositivos méveis. Orientador: Bruno
Merlin. 2019. [??] f. Dissertagdo (Mestrado Profissional em Computacéo Aplicada ) — Universidade Federal do
Par4, [Cidade?] — PA, 2019.

* GOMES NETO, José. O aspecto verbal na literatura de cordel. Orientador: José Curi. 1977. 249 f. Dissertacio
(Mestrado em Letras) — Universidade Federal de Santa Catarina, [Cidade?] — SC, 1977.

*Para os descritores “Literatura de cordel” ndo foram realizadas buscas no Catalogo de Teses e Dissertacdes da
CAPES.
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Em seguida, foram utilizados os mesmos mecanismos de busca, mas desta vez para
os descritores “Literatura de cordel” somente no titulo, considerando os ultimos 10 (dez) anos.
Excetuando-se os artigos repetidos, indisponiveis para download gratuito e com publicacéo
anterior a data considerada, foram localizados 28 (vinte e oito) artigos: 21 (vinte e um) em
Lingua Portuguesa e 7 (sete) em lingua espanhola.

Para evitar ambiguidades quanto a data, as buscas foram repetidas em mar¢o de

2020. A sintese apresentada na Tabela 6 corresponde a esse periodo.

Tabela 6 — Levantamento bibliogréfico. Fonte: artigos cientificos

IDIOMAS
Periodo Descritores Portugués Espanhol Total
Ultimos dez anos ~ “Tabela Periodica” 16 0 16
“Literatura de Cordel” 21 7 28

Fonte: Dados da pesquisa

H4& ainda um terceiro conjunto de publicacGes que foram analisadas em conjunto com
as duas anteriores, trata-se de estudos onde a Literatura de Cordel foi articulada ao processo
de ensino-aprendizagem envolvendo a disciplina de Quimica.

Estes estudos fazem parte de levantamento que temos realizado desde as fase finais
de nossa graduacao, em 2016, até o presente. Por este motivo e pela escassez deste tipo de
estudos, ndo foram quantificados a partir de bases de dados ou de um periodo histérico
especifico. Assim, utilizamos um total de 17 artigos classificados nesta categoria.

A Figura 18 apresenta o corpus da pesquisa bibliografica, serviu de embasamento

para as reflexdes tedricas apresentadas no Capitulo 2.
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Figura 18 — Corpus da pesquisa bibliogréafica referente a TB e LC

Fonte: Elaboracéo do autor

A partir das leituras dos trabalhos supramencionados, emergiram outros que também

contribuiram de forma valiosa para o desenvolvimento desta pesquisa.

3.1.2.2 Pesquisa-acéo

Para Engel (2000, p. 182) “A pesquisa-agd0 € um tipo de pesquisa participante
engajada, em oposi¢ao a pesquisa tradicional que ¢ considerada como ‘independente’, ‘ndo-
reativa’ e ‘objetiva’.” Ja para David Tripp (2005, p. 445, 446) trata-se de “[...] um dos
inimeros tipos de investigacdo-acdo, que é um termo genérico para qualquer processo que
siga um ciclo no qual se aprimora a pratica pela oscilacdo sisteméatica no campo da pratica e
investigar a respeito dela.” Para o autor, a investigacdo no seu ciclo basico, pode ser
representada sob quatro etapas: PLANEJAR uma melhora da pratica, AGIR para implementar
a melhora planejada, monitorar e DESCREVER os efeitos da acdo, e, AVALIAR os efeitos da
acdo (TRIPP, 2005).

Além destes, outros tedricos como, Michel Thiollent e René Barbier apresentam a
pesquisa-acdo com posturas metodoldgicas diferentes. O primeiro sob uma otica politico-
social, o0 segundo sob a oOtica existencialista (TANAJURA; BEZERRA, 2015). N&o obstante

as “aproximacdes e especificidades metodologicas”, concordamos que
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Apesar dos autores aqui apresentados possuirem Oticas diferentes [...] sobre
pesquisa-a¢do, os conceitos utilizados por [eles] nos remetem a reflexdo sobre a
forma metodoldgica de se fazer pesquisa, cujos resultados efetivamente contribuam
para a elucidacdo de problemas reais dos sujeitos que compdem o objeto da
pesquisa, reconhecendo-os como individuos ativos que influenciam de varias
maneiras as decisbes tomadas sobre as questdes que os afligem (TANAJURA;
BEZERRA, 2015, p. 14).

Neste sentido, as intences envidadas por n0s na presente pesquisa, aproximam-se

das palavras de Thiollent (1986, p. 14):
[...] a pesquisa-acéo é um tipo de pesquisa social com base empirica que é concebida
e realizada em estreita associacdo com uma acdo ou com a resolucdo de um

problema coletivo e no qual os pesquisadores e 0s participantes representativos da
situacdo ou do problema estdo envolvidos de modo cooperativo ou participativo.

Nesta perspectiva, Gil (2002) alerta que a pesquisa-acdo difere significativamente
dos demais tipos de pesquisa, isto porque além dos aspectos que sdo comuns as demais, ela
envolve também a acdo com a qual se pretende equacionar os problemas que a motivaram.
Em consequéncia, torna-se dificil apresentar seu planejamento com base em fases ordenadas
temporalmente.

Na mesma direcéo, o estudo realizado por Azevedo e Gonzaga (2011) aponta que na
pesquisa educacional, em se tratando de método, a priori 0 que se pode ter é apenas uma
intencdo “que vai se construindo e se ajustando ao longo do percurso”. E em sendo desta
forma, “a pesquisa-a¢do ¢ um método que deve fortemente se considerado”. “Nesse sentido,
vemos que a pesquisa-acdo por um lado facilita o desenvolvimento das estratégias para acéo;
por outro, facilita o desenvolvimento de estratégias para o conhecimento” (AZEVEDO;
BEZERRA, 2011, p. 1, 8).

A despeito da impossibilidade de delimitar todas as etapas do percurso no inicio da
pesquisa, Engel (2000) e Gil (2002), apresentam um conjunto de ac¢des (Figura 3. 4) que
embora ndo ordenadas no tempo, podem ser consideradas como etapas da pesquisa-agéo.
Foram estas as agOes que orientaram a nossa pesquisa, conforme esperamos que fique

claramente demonstrado posteriormente.
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Figura 19 — Etapas da Pesquisa-Acao

1 Fase exploratoria

7 Comunicacao dos 2 Formulagdo do
resultados problema
6 Avaliacdo do 3 Desenvolvimento
plano de acéo do plano de acédo
5 Coleta de dados 4 Implementacao

do plano de acéo

Fonte: Elaboragdo do autor a partir de Engel (2000) e Gil (2002)

As quatro primeiras etapas indicadas na Figura 19 foram realizadas no IFAM,
Campus Manaus Zone Leste por meio de didlogos com a professora de Quimica das turmas de
terceiro ano. Esses dialogos ocorreram no IFAM — CMZL de forma presencial e uma Unica
vez por telefone. As etapas 5, 6 e 7 ocorreram de forma remota, mediadas por tecnologia.

Inicialmente obtivemos autorizacdo para a realizacdo da pesquisa junto ao diretor do
campus por meio do Termo de autorizagdo e da Carta de anuéncia (Apéndices A e B).

Em seguida iniciamos a Fase exploratoria (Fase 1) identificando a disponibilidade
dos professores e das turmas. ApOs a presentarmos a proposta ficou acordado entre os
sujeitos-colaboradores que desenvolveriamos as atividades nas cinco turmas de terceiro ano
do Ensino Médio Integrado.

A etapa de formulacdo do problema (Fase 2) teve inicio nos primeiros contatos e
dialogos da Fase exploratoria e se consolidou por meio de uma conversa nossa por telefone
com a professora participante. Desta forma estabelecemos os trés aspectos da problematica
deste estudo, explicitados na introducdo e no inicio deste capitulo: a) a visdo estereotipada que
tradicionalmente observamos em relagdo a Quimica; b) as metodologias tradicionalmente
utilizadas no ensino-aprendizagem de Quimica; e, c) a escassez na producdo de

conhecimentos pelos discentes.



72

Na sequéncia ocorreu 0o Desenvolvimento do plano de acdo (Fase 3). Desta forma,
concordamos em realizar oficinas com as cinco turmas de Terceiro Ano do Ensino Médio
Integrado onde a professora ministrava a disciplina de Quimica Organica.

Considerando que a esséncia da proposicdo deste trabalho é o uso do Cordel no
ensino-aprendizagem de Quimica e ndo necessariamente a 0 ensino Classificacao periodica
dos elementos, concordamos que as oficinas seriam desenvolvidas da seguinte maneira:

v" Primeiro momento: aula sobre o Historico da Tabela Periddica utilizando o
prototipo do produto educacional (e-book Quimica e verso vol. 1);

v' Segundo momento: oficina sobre os elementos basicos da literatura de
cordel, como estrofe, rima, métrica e oragdo. Isto para subsidiar a composicéo
de versos pelos discentes, atividade da etapa seguinte;

v' Terceiro momento: elaboracdo pelos discentes de estrofes com tdpicos de
Quimica Organica que estavam estudando na ocasido.

v" Quarto momento: aplicacdo de questionarios.

Tratando-se de oficinas pedagogicas, continuam atuais as ponderacdes de Candau et
al. (1995) quando enfatiza que estas compreendem tempo e espaco para a vivéncia, para a
reflexdo, para a reflexdo e para a conceitualizacdo como sintese do pensar, do sentir e do agir.
Na mesma dire¢do, Dill (2018, p. 47) afirma que “oficinas pedagdgicas sdo uma possibilidade
de conjugar a teoria e a pratica no mesmo espago/tempo. E uma estratégia que possibilita unir
o pensar e o fazer, algo que ndo é facil de se conseguir no campo educacional.” A luz deste
pensamentos, entendemos que as oficinas pedagodgicas oferecem excelentes possibilidades
para a realizacdo de estratégias como a que estamos propondo. Embora ndo tenha sido
possivel executar da forma que foi planejado, continua sendo valido para futuras
intervenges. ™

Desta maneira, iniciamos as atividades seguindo esses direcionamentos. Realizamos
0 Primeiro e o Segundo momento em uma turma do Curso Técnico em Agropecuaria no
decorrer do ultimo bimestre de 2019, mas ndo conseguimos dar prosseguimento. Devido a
correria tipica de final de bimestre, tivemos dificuldades com disponibilidade da turma para
dar prosseguimento, e de comum acordo com a professora, decidimos interromper a pesquisa
e reiniciar no primeiro bimestre de 2020.

Assim, retomamos as atividades em fevereiro de 2020, mas realizamos apenas uma

apresentacdo da proposta e entrega dos Termos de Consentimento Livre e Esclarecido aos

15 A realizacdo de oficinas virtuais é uma possibilidade que se descortina diante do contexto que vivenciamos.
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pais e Termos de Assentimento Livre e Esclarecido aos discentes, Anexo C e Anexo D,
respectivamente. Entrementes, foi publicada a Portaria N° 472-GR/IFAM (2020), que
suspendeu as atividades académicas e administrativas presenciais a partir do dia 18 de marco
de 2020. Esta medida foi tomada considerando as orienta¢fes da Organizacdo Mundial de
Saude (OMS) e recomendacdes determinadas pelo Ministério da Educacéo, acerca do estado
de pandemia ocasionado pelo novo coronavirus (COVID-19), iniciada na China em dezembro
de 2019 (TOSTES; MELHO FILHO, 2020).

3.3 Novos rumos da pesquisa: Fases 5,6 e 7

Visando o cumprimento das medidas preventivas, deliberamos e decidimos pela
alteracdo na metodologia inicial do projeto (Apéndice F), que foi aprovada pelo colegiado

local do ProfEPT no dia 26 de junho de 2020. As adaptacfes incluiram:

1. Finalizar o protétipo do Produto Educacional com base nos dados [coletado até o
momento] e na pesquisa bibliografica;
2. Submeter o protétipo a avaliacdo de professores de quimica de diferentes campi
dos Institutos Federais. Esta avaliacdo tem como objetivo a validagdo do produto e
se concretizard por meio das seguintes etapas:
v" Producdo de um video explicativo onde apresentaremos a proposta da
Literatura de cordel como método de estudo e ensino;
v Contato por e-mail com os professores, visando a maior representatividade
possivel;
v Envio do video para os professores e convite para participar da validagéo,
que se dara por meio da analise do prot6tipo e resposta de questionarios;
v Ajustes do protétipo e versao final do produto educacional.

Estas etapas foram realizadas no periodo de julho a setembro de 2020, com algumas
adaptacdes. Primeiramente fizemos contato informalmente via e-mail e WhatsApp com 14
docentes de Quimica da Rede Federal de Educacdo de 6 campi diferentes. Dos 14 docentes,
10 sinalizaram positivamente mostrando disponibilidade para participar da pesquisa. O
Quadro 1 apresenta o nimero de docentes colaboradores da pesquisa nas Fases 5 e 6, 0s
Campi de atuagdo na ocasido e a formacdo académica. Para cada participante utilizamos um
pseuddnimo formado pela combinacdo dos nomes de cinco cientistas e cinco cordelistas.
Além de representar os docentes participantes, também se constitui em homenagem a esses

importantes vultos do passado (e do presente).
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Quadro 1- Docentes colaboradores da pesquisa®®

N° Docente Campus atuagio Formacéao
Severina [ty CETolE Licenciatura/Bacharelado, Mestrado e Doutorado em
1 - Manaus Zona .
Curie Quimica
Leste
. IFAM, Campus | Licenciatura, Mestrado em Quimica, Doutorado em
2 | Marie Branca O . ,
Manaus Centro Ciéncias: Quimica da vida e Saude
3 Maria IFAM, Campus | Licenciatura em Quimica, Mestrado em Agroquimica
Crowfoot Manaus Centro e Doutorado em Ciéncias de Florestas Tripicais
Dorothy IFAM, Campus « o
4 Pimentel Manaus Centro Graduacdo, Mestrado e doutorado em Quimica
5 AT LRt eI Licenciatura, Mestrado e Doutorado em Quimica
Gomes Manaus Centro
Lindalva IEAM, Campus Gradua(;ao_em Quwn_lca, Espgmall_zagao em
6 Vélez Eirunepé Metodologia no Ensino de Biologia e Quimica e
Mestrado em Educacdo Agricola
Licenciatura em Quimica, Especializagdo em
7 GherAty IFA.M.’ G Educacdo Ambiental, Mestrado em Andamento em
Medéro Parintins " - -
Educacéo Profissional e Tecnologica
8 | Rita Cor IFPB, Campus Licenciatura em Quimica, Graduacdao em Farmacia,
y Catolé do Rocha | Mestrado e Doutorado em Quimica
Leandro IFAM’ Campus Licenciatura em Quimica, Mestrado em Ensino de
9 S Presidente o "
Dimitri L Ciéncias e Matematica
Figueiredo
Mendeleev IFAM, Campus Licenciatura/Bacharelado, Mestrado e Doutorado em
10 Manaus Zona o
de Barros Leste Quimica

Fonte: Elaboracdo do autor. Curriculum Lattes (2020); Arnau, Petergas e Rubio (2019); Queiroz (2006).

A etapa de coleta de dados (Fase 5) ocorreu durante no periodo de 1 de junho a 10 de
julho de 2020 e incluiu o envio do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e do
Questionario diagnostico (Q1). A etapa de avaliacdo do pano de acdo (Fase 6) ocorreu em
setembro de 2020 e consistiu no envio do Questionario de avaliacdo (Q2) do Produto
Educacional o proprio produto como anexo. Em todas estas agdes utilizamos as ferramentas
de formularios Google (vide Apéndices G, H, 1).

Como instrumento de coleta utilizamos questionarios de Escala tipo Likert com quatro
pontos, variando entre concordo totalmente e discordo totalmente (VIEIRA; DALMORO,
2008), e para analisar os dados obtidos pela pesquisa bibliogréafica utilizamos a Andlise de

18 Explicacdo sobre os pseuddnimos dos participantes da pesquisa. Severina Curie e Marie Branca: de Marie
Cirie (fisica) e Severina Branca (cordelista. Contemporanea aos nossos dias). Maria Crowfoot e Doroth
Pimentel: de Dorothy Crowfoot (quimica) e Maria Pimentel (cordelista). Agelia Gomes e Lindalva Vélez: de
Argelia Vélez (matematica) e Maria Lindalva Gomes (cordelista). Gherty Medéro e Rita Cory: de Gherty Cory
(bidloga) e Rita Medéro (cordelista). Leandro Dimitri e Mendeleev de Barros: de Leando Gomes de Barros
(cordelista) e Dimitri Ivanovich Mendeleev (quimico).
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Conteudo, particularmente a andlise categorial tematica (BARDIN, 2011). Para a anélise e
discussdo dos dados gerados por meio dos questionarios utilizamos as inferéncias que
resultaram da analise categorial tematica e os valores percentuais entre as respostas
assinaladas.

A comunicacgéo dos resultados (Fase 7) ocorreu no dia 11 de novembro de 2020 por
meio de defesa publica em sala virtual a perante banca regulamentada e convidados. Apds a
comunicacdo oral seguida das devidas arguicdes e sugestbes, a presentes dissertacdo foi
aprovada, o produto validado. Segue-se a consolidacdo da comunicacdo dos resultados por
meio de publicacdo aberta e gratuita nos repositorios on-line.

Diante das explicitacfes acima, fechamos o presente capitulo retomando o pensamento
de Demo (2005), sobre importancia da procuracdo metodoldgica e metddica na pesquisa
cientifica. Ao lado da fundamentacdo teorica, a fundamentacdo metodoldgica revelou-se
imprescindivel diante das interrogacfes que se formaram. E ao mesmo tempo em que foram
sendo dirimidas outras interrogacdes se apresentaram, confirmando as palavras de Azevedo e
Gonzaga (2011), que em pesquisa educacional o método a priori é apenas uma intencdo que
vai se construindo e se ajustando ao longo do percurso.

No capitulo a seguir trataremos acerca do desenvolvimento, aplicagdo e avaliacdo do

produto educacional a luz dos aspectos histéricos e conceituais onde 0 mesmo se situa.
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Em sintese, a proposta do uso da Literatura de Cordel como método de estudo de

Quimica, apresentada neste trabalho, compde-se de dois movimentos, mas que nao Sao

necessariamente dependentes e podem acontecer em momentos diferentes. O primeiro

movimento tem como ponto de partida os textos ja versificados que servirdo para abordar 0s

conteddos de Quimica, e o segundo movimento propde o caminho inverso, ou seja, a

construcdo de estrofes inéditas a partir dos materiais didaticos utilizados normalmente nas

aulas. De forma analoga, poderiamos dizer que nesta proposta, o Cordel esta para o ensino-

aprendizagem de Quimica como 0s mapas conceituais estdo para o ensino-aprendizagem de

qualquer outra disciplina. Utilizando o conceito de Matéria, ilustramos a proposta por meio da

Figura 20.

Figura 20 - Os dois movimentos da proposta

Matéria: tudo que tem
massa e ocupa um lugar
no espaco. Em outras
palavras, tudo que tem
massa e volume.

Tudo aquilo que tem massa
E ocupa algum lugar
Como o cristo 14 da praca
E o banco pra sentar
E chamado de matéria
De uma simples bactéria
Até um grande avido
E o que pode ser tocado
Ou ao menos observado
Sem tanta imaginagao.

-

Fonte: Elaboragao do autor*’

17 Estrofe escrita durante nosso Estagio Supervisionado em 2016 em Coari — AM. Dai a mengio ao “Cristo 14 da

praga”.
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Diante deste raciocinio, o presente capitulo tem como objetivo apresentar 0 processo
de desenvolvimento, bem como a estrutura do Produto Educacional. Antes, porém, trazemos
de forma breve uma abordagem conceitual acerca da Area de Ensino, dos Mestrados
Profissional, e dos préprios Produtos Educacionais.

Desta forma, apropriando-nos das palavras de Carreiro et al. (2013), acreditamos que

[..] ao propor este trabalhos para os alunos [e professores] em sala de aula, é
oferecido um leque de recursos que ajudardo em [varios aspectos] da aprendizagem,
como a producdo textual, a leitura, a escrita, a linguagem néo verbal, apreciacdo
artistico-cultural e um universo para socializa¢do e cidadania.

4.1 Informagdes preliminares

As explicitacdes realizadas nesta secdo sdo resultados da nossa investigacdo que
objetivou a compreensdo mais clara acerca dos Produtos Educacionais. Este topico foi um dos
gue mais nos apresentou duvidas, tanto no inicio quanto no decorrer do curso nesta
modalidade profissional. “Depois de tantas discussdes, afinal de contas o que é de fato um
produto educacional?” “E verdade que se for um e-book néo pode ter mais que 25 paginas?”
“Por que uns vém como apéndice da dissertacdo e outro ndo?”. Estas foram algumas
perguntas (compreensiveis) com as quais convivemos. Assim, esta abordagem nos conduziu a
outras duas categorias: a Area de Ensino e os Mestrados Profissionais. E considerando esta
necessidade que recorreremos, de forma breve, as definigdes destes trés temas nesta secao, do
mais abrangente ara 0 menos abrangente.

Atualmente o Sistema Nacional de Pds-Graduagdo (SNPG) esta organizado em 49
areas de avaliacdo, agregadas por critério de afinidade em dois niveis, que por sua vez sao
formados por trés Colégios e nove Grandes Areas (SILVA,2016; CAPES, 2019). Estas

informacdes estdo sintetizadas na Tabela 7.

Tabela 7- Niveis do Sistema Nacional de Pés-Graduagao

COLEGIO DE CIENCIAS DA VIDA

Ciéncias Agrarias Ciéncias Bioldgicas Ciéncias da Saude
25.Ciéncias de Alimentos 7. Biodiversidade 21. Educacdo Fisica
42. Ciéncias Agrarias | 6. Ciéncias Bioldgicas | 20. Enfermagem
24. Medicina Veterinéria 8. Ciéncias Bioldgicas Il 19. Farmécia
23. Zootecnia / Recursos 9. Ciéncias Bioldgicas Il 15. Medicina |
pesqueiros

16. Medicina Il
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17. Medicina Il

50. Nutrigéo

18. Odontologia

22. Saude Coletiva
COLEGIO DE HUMANIDADES

Ciéncias Humanas Ciéncias Sociais e Aplicadas Linguistica, Letras e
Artes
35. Antropologia / 27. Administracéo Publica e de 11. Artes
Arqueologia Empresas, Ciéncias Contabeis e
Turismo
39. Ciéncia Politica e 29. Arquitetura, Urbanismo e Design 41. Linguistica e
Relagdes Internacionais Literatura
44, Ciéncias de Religidoe  31. Comunicacdo e informacéo
Teologia
38. Educacéo 26. Direito
33. Filosofia 28. Economia
36. Geografia 30. Planejamento Urbano e Regional /
Demografia
40. Historia 32. Servico Social
37. Psicologia
34. Sociologia
COLEGIO DE CIENCIAS EXATAS, TECNOLOGICAS E MULTIDISCIPLINAR
Ciéncias Exatas e da Engenharias Multidisciplinar
Terra
3. Astronomia / Fisica 10. Engenharias | 48. Biotecnologia
2. Ciéncia da Computagdo  12. Engenharias Il 49. Ciéncias
Ambientais
5. Geociéncias 13. Engenharias 111 46. Ensino
1. Matematica, 14. Engenharias 1V 45. Interdisciplinar
Probabilidade e Estatistica
4. Quimica 47. Materiais

Fonte: Elaboracdo do autor com base em CAPES (2019)

A partir de consulta no site da CAPES e nos Documentos de Area (edigdo de 2019),
as areas estdo organizadas em ordem alfabética na tabela acima e também acompanhadas da
numeracao correspondente.

A Area de Ensino faz parte da Grande Area Multidisciplinar juntamente com as areas
de Biotecnologia, Ciéncias Ambientais, Interdisciplinar e Materiais. Estas quatro somam-se as
outras dez que compdem a Grande Area de Ciéncias Exatas e da Terra e a Grande Area das
Engenharias, que por sua vez formam o Colégio de Ciéncias Exatas, Tecnologica e
Multidisciplinar (Tabela 7).


http://www.capes.gov.br/
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De acordo com o Documento da Area®®, a Area 46 foi criada em 6 de junho de 2011,
a partir da nucleacdo dos programas da Antiga Area de Ensino de Ciéncias e Matematica,
contando inicialmente com 29 cursos de Mestrado, 19 cursos de Doutorado e 30 cursos de
Mestrados Profissionais (CAPES, 2019).

Ainda de acordo com 0 mesmo documento,

A Area de Ensino é, portanto, essencialmente de pesquisa translacional, que transita
entre a ciéncia basica e a aplicacdo do conhecimento produzido. Desse modo, busca
construir pontes entre conhecimentos académicos gerados na pesquisa em educacao
e ensino para sua aplicacdo em produtos e processos educativos voltados as
demandas da sociedade e as necessidades regionais e nacionais (CAPES, 2019, p. 3).

De modo mais especifico, esta é uma area que envolve todos os niveis e modalidades
de ensino formal, desde a educagdo infantil até o doutorado. E ndo somente isto, mas abrange
também os diversos niveis e modalidades de ensino nao formal, como a divulgacdo cientifica
e cultural (CAPES, 2019).

Atualmente, a Area de Ensino é constituida por 181 programas de cursos de Pds-
Graduacao, dos quais 91, ou seja 50,3%, sdo de Mestrados Profissionais (CAPES, 2019).

Desta forma, s@o desenvolvidos processos e categorias que se complementam no
enfrentamento dos principais problemas do pais, em harmonia com o paradigma de que
embora a educagdo, sozinha, ndo seja suficiente para a solu¢cdo dos mesmos, sem ela é
impossivel propor solugbes (CAPES, 2019).

Estando situados quanto a Area de Ensino, passemos & segunda categoria, 0s
Mestrados Profissionais.

De acordo com Maciel (2008) a pds-graduacdo brasileira comeca a dar 0s primeiros
passos na década de 1930 e em 1951 é criada a Campanha Nacional de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior — CAPES, por meio do Decreto n® 29.741. Posteriormente o termo
Campanha foi substituido por Comissao.

Entre outros objetivos, a CAPES

[..] visava corrigir as deficiéncias qualitativas e quantitativas na formacdo de
quadros superiores, de modo a reaparelhar o Estado, dotando-o de érgdos e

18 Além da legislacdo vigente, os Documentos de Area sdo referéncia para o processo de avaliacdo dos cursos.
Neles estdo descritos, entre outras, 0 estado atual, as caracteristicas e as perspectivas dos programas de Pds-
Graduacdo pertencentes a cada uma das 49 areas de avaliacdo (SILVA, 2016).
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instrumentos capazes de permitir a intervengdo nos diferentes aspectos da vida
nacional (MACIEL, 2008, p. 17)

Com o desenvolvimento de tais objetivos, em 1965 sdo formalizados os cursos de
Mestrado e Doutorado por meio do Parecer N° 977, documento relatado por Newton
Sucupira. Na mesma direcdo, na década de 1960 desenvolve-se a pds-graduacao latu sensu, e
nas duas décadas seguintes consolida-se a pds-graduacdo strictu sensu, sendo, no entanto,
fortemente orientada para a formacdo de pesquisadores. A partir deste contexto, a CAPES
empreende uma reformulacdo no modelo de Pds-Graduagdo brasileira, da qual resultou a
Portaria 80 de 1998 que regulamenta oficialmente os Mestrados Profissionais (MACIEL,
2008; FISCHER, 2005).

A referida portaria vigorou até 28 de junho de 2017, quando foi revogada pela
Portaria N° 131. Por meio da qual ficou regulamentada “a submissdo de propostas de cursos
novos de pds-graduacdo stricto sensu na modalidade profissional, em nivel de mestrado e
doutorado” (BRASIL, 2017, p. 17). Apenas dois meses antes, 0s objetivos destes dois niveis
de ensino ja haviam sido ratificados pela Portaria N° 389 de 23 de marco de 2017 (ROCAS;
AMARAL; PEREIRA, 2018), a saber:

| - capacitar profissionais qualificados para o exercicio da pratica profissional
avancada e transformadora de procedimentos, visando atender demandas sociais,
organizacionais ou profissionais e do mercado de trabalho;

Il - transferir conhecimento para a sociedade, atendendo demandas especificas e de
arranjos produtivos com vistas ao desenvolvimento nacional, regional ou local;

Il - promover a articulacdo integrada da formacdo profissional com entidades
demandantes de naturezas diversas, visando melhorar a eficacia e a eficiéncia das
organizacdes publicas e privadas por meio da solucdo de problemas e geragdo e
aplicacdo de processos de inovacdo apropriados; e

IV - contribuir para agregar competitividade e aumentar a produtividade em
empresas, organizagoes publicas e privadas (BRASIL, 2017, p. 61).

Conforme se percebe, objetivos sdo comuns aos Mestrados Profissionais e aos
Doutorados Profissionais e a partir deles emergem, segundo Rdgas, Amaral e Pereira (2018),
quatro aspectos importantes: interlocu¢cdo com demais setores da sociedade, promocdo de
transferéncia de tecnologia cientifica e/ou cultural, utilizacdo da pesquisa aplicada, e
ampliacdo do tempo de exposicdo e reflexdo do profissional aos referenciais teorico-
metodoldgicos de cada &rea do conhecimento.

Desta forma, além de possuirem uma “agenda mais ampla e arrojada” em relagdo aos

Mestrados Académicos, os Mestrados Profissionais requerem dos seus discentes o
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desenvolvimento de um Produto/Processo Educacional. Este pode ser apresentado sob e
diferentes formatos e precisa ser aplicado em contexto real (RIZATTI et al., 2020; ROCAS;
AMARAL; PEREIRA, 2018), conforme sera tratado na secao a seguir.

4.2 Sobre os produtos educacionais

Na area de Ensino, especificamente, Produtos Educacionais sdo definidos como
produtos ou processos que precisam ser gerados a partir da pesquisa para serem utilizados nas
escolas do pais. Isto além de dissertacOes e artigos derivados do relato analitico e descritivo
das experiéncias (LEITE, 2018).

De acordo com a mesma autora, tais produtos ou processos precisam ser aplicados
em condigdes reais de sala de aula, ou de espacgos formais ou informais de ensino e podem
assumir as seguintes tipologias, segundo classificacdo da CAPES:

v Midias educacionais;

v’ Prot6tipos educacionais e materiais para atividades experimentais;
v Propostas de ensino;

v Material textual;

v Materiais interativos;

v’ Atividades de extensao e desenvolvimento de aplicativos.

No levantamento dos produtos educacionais na area de ensino de Quimica no Brasil
até 2013, realizado por Cavalcante (2015), sdo contempladas cinco das seis categorias

mencionadas por Leite (2018), conforme sintetizado na Figura 21.
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Figura 21 - Mapeamento dos produtos educacionais da area de Quimica até 2013

3%

4% Atividade
Materiais —— de Extens3do
interativos 18%
Midias

Educacionais

39%
Material textual
36%
Propostas de
Ensino

Fonte: Elaboracdo do autor com base em Cavalcante (2015)

Este mapeamento do cenario académico deste campo de ensino foi feito a partir da
compilacdo de 105 produtos educacionais, de 9 Instituicdes de Ensino Superior (IES), de um
total de 29 IES que dispunham da area de quimica em seus programas de Mestrado
Profissional.

Além das formas apresentadas acima, para consolidar-se como Produto Educacional,
¢ obrigatorio que o material seja validado, registrado e disponibilizado livremente em
sistemas de educacgdo como os repositorios (LEITE, 2018).

Por validacdo, entende-se a comprovacdo de que o material elaborado funciona e
atende as perspectivas e objetivos que motivaram a sua criacdo. Este processo ocorre junto a
um grupo representativo do publico para o qual foi destinado, 0 que equivale de pensar o
produto de forma coletiva e participativa (KAPLUN,2003; RUIZ, 2014).

Neste sentido, em UICEF (2003) e Ruiz (2014) sdo apontados alguns dos
componentes de eficacia dos PE. S&o eles: atragdo; compreensdo; envolvimento; aceitacéo; e,

inducdo a acdo (Figura 22).
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Figura 22 - Componentes de Eficacia de Materiais Educativos

Atracao

Inducdo a

- Compreensao
acao

Aceitacao Envolvimento

Fonte: Elaboracdo do autor com base em UNICEF (2003); Ruiz et al. (2014)

A atracdo consiste na boa impressdo que o material pode passar através do primeiro
contato visual do seu publico-alvo. As cores, os desenhos, ilustracdes e o formato sdo
aspectos que fazem parte deste componente.

O segundo componente, ou seja, a compreensao, diz respeito a todos os elementos
de comunicacdo utilizados na mensagem. Estes devem ser adequados ao seu publico-alvo.
Sejam materiais para leitura, material em audio ou video, devem ser apropriados, respeitando
as especificidades do mesmo publico.

Conforme destacam os mesmos autores (UNICEF, 2003; RUIZ et al., 2014), estes
dois elementos (e igualmente os demais) sdo totalmente interdependentes. Que adiantaria um
material destinado para alunos do Ensino Fundamental, por exemplo, com design
extremamente chamativo, mas com linguagem rebuscada e técnica?

O terceiro componente € 0 envolvimento. Isto quer dizer que o publico-alvo deve
identificar-se com a proposta apresentada, e sentir que o material € para pessoas como eles.

O quarto componente, a aceitacéo, verifica a aceitagdo esponténea das propostas ou
acOes contidas nas mensagens. Em outras palavras, a aceitacdo deve indicar se o material gera
alguma indisposicao aos enfoques e contetudos do material.

O quinto componente é a inducdo a acdo. Aqui, verifica-se se & possivel a

materializacdo dos comportamentos ou atitudes propostos, ou seja, o0 publico-alvo vai
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conseguir por em préatica o que esta sendo proposto por meio do PE? Neste ponto, UNICEF
(2003) e Ruiz et al. (2014), fazem uma importante observagéo: as propostas contidas devem
ser muito claras para ndo gerar ddvidas em seu publico. E, além de claras, as propostas
também devem ser executaveis, logo, deve ser verificado o contexto de aplicacdo, se ha
recursos suficientes para sua realizagéo.

A luz das informagbes explicitadas nesta secdo, caracterizamos o Produto
Educacional proposto neste estudo como Proposta de Ensino, Material Textual (e-book), e

Midias Educacionais (video). Estas caracteristicas sao apresentadas a seguir.

4.3 Elaboracéo e estrutura do produto educacional

A proposta de utilizar a Literatura de Cordel no ensino-aprendizagem de Quimica
teve inicio no ano de 2016, durante os anos finais de nossa graduacdo em Licenciatura em
Ciéncias: Biologia e Quimica. Na ocasido, elaboramos um livreto intitulado a Tabela
Periddica em Cordel (OLIVEIRA NETO; ROCHA, 2017), o qual foi utilizado em uma
intervencdo junto a uma turma do primeiro ano do Ensino Médio em uma escola estadual no
Municipio de Coari — AM. A referida intervencdo resultou em um artigo que teve uma versdo
publicada em 2019'°,

Diante dos resultados positivos do referido trabalho, da boa aceitacdo por parte dos
participantes e colaboradores, e principalmente pelo alcance limitado, dadas as delimitacdes e
especificidades do contexto onde foi realizado, concluimos ser necesséria a ampliagdo do
estudo. Ademais, diversos trabalhos e outros autores apontam na mesma direcéo.

Desta forma, o desenvolvimento do produto teve como ponto de partida a estrutura
inicial do referido livreto. O passo seguinte foi a apresentacdo da proposta a professora de
guimica do IFAM, Campus Manaus Zona Leste, que apreciou a ideia e passou a colaborar
com a pesquisa mediando nosso contato com as turmas para a realizacéo das oficinas.

A partir do referencial tedrico obtido na pesquisa bibliografica acerca da Tabela
Periodica (Capitulo 3), selecionamos o0s principais topicos relacionados a historia da
classificacdo periodica. Em seguida iniciamos as oficinas, que se estenderiam as cinco turmas
onde a professora ministrava a disciplina, mas em decorréncia da paralizagéo ocasionada pela

pandemia de Covid-19, foram realizados apenas duas oficinas.

9 Oliveira Neto; Rocha, Aride (2019).
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Com a realizacdo etapas anteriores, identificados a necessidade de realizar algumas
correcBes dos dois primeiros capitulos do livreto, 0s quais se constituiriam em produto
educacional. Assim, foram feitas alteracdes, tanto no contetdo historico, quanto nas estruturas
das estrofes.

Por fim, o material foi estruturado em formato de e-book, mas ainda se presentava
extenso para os moldes de um produto neste formato. Neste sentido, desmembramos 0 mesmo
em dois e-books, e uma versdo deles em videos, para os quais foi criado um canal no
YouTube.

As informagOes dos paragrafos anteriores estdo sintetizadas na Figura 23.

Figura 23 — Etapas de desenvolvimento do produto

Estrutura

inicial do Setlgg?é)ogos E-book Vol. |
livreto P
Conversas Oficina com
com a Profade E-book Vol. 1l
Anélise do Correcdo e
referencial adaptacéo do %E?Il'lurt])g
tedrico livreto

Fonte: Elaboracéo do autor

Na esteira deste raciocinio, apresentamos a seguir a estrutura do PE, a explicacdo de
como utiliza-lo no ensino-aprendizagem de Quimica, e como utilizar o Cordel como método

de estudo.

4.3.1 OS DOIS E-BOOKS

Os dois primeiros capitulos do livreto A Tabela Periddica em Cordel (OLIVEIRA
NETO; ROCHA, 2017) foram revisados e adaptados, dando origem ao Produto Educacional
formado por dois e-books intitulados Quimica e verso: a literatura de cordel como método de

estudo no ensino médio integrado, Volume I e Volume II, respectivamente.
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Além dos e-books, elaboramos uma versdo em videos, para os quais foi criado um
canal no YouTube intitulado Quimica e verso. E nossa intencéo, dar prosseguimento ao canal
disponibilizando, futuramente, mais videos em Cordel sobre outros temas da Quimica e
Educacao Profissional. A seguir, apresentamos 0s e-books e na sequéncia, os videos (Figura
27).

Figura 24 — Capas dos dois e-books que comp6em o Produto Educacional

O Cordel Como Método De O Cordel Como Método De
Estude No Ensine Medio Estudo No Ensino Meédio
Ih‘reﬂr‘ado In+e€‘]r‘ado

Volume | Volume i

Nilton Azevedo de Oliveira Neto Niton Azevedo de Cliveira Neto
Paulo Henrique Rocha Aride Paulo Henrique Rocha Aride

Fonte: Oliveira Neto e Aride (2020)

Ambos 0s e-books sdo estruturados em dois capitulos, sendo o segundo capitulo
comum aos dois e-books, de forma que possam ser utilizados de forma independentes
mantendo e mantendo a esséncia da proposta.

O Capitulo 1 do primeiro volume traz uma sintese histérica da Tabela Periddica,
acompanhada de algumas ilustragdes, desde as dos quatro elementos dos fildsofos gregos até
a descoberta do préton e a formulacdo de nimero atbmico por Moseley.
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Figura 26 — P4gina 12 do e-book Volume |

Cpitudo 1

Histo6rico da Tabela Periodica

1
A evolugio da ciéncia
I caminhada cansativa
Cheia de erros e acertos
Esforcos e tentativas
E o avango acontece
Em etapas gradativas.
2
A Tabela Periodica
Eum exemplo deste fato
Quem a ver assim, bonita,
Com esse belo formato
Deve pensar na historia
E sentir-se muito grato.
3
Ela é trabalho conjunto
De muitos profissionais
Desde os filosofos gregos
De muitos anos atras
Até 2 modernidade
Destes tempos atuais.

Figura 1: Etapas gradativas
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Fonte: Vecteezy

Figura 2: Tabelc Periddica
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Fonte: Vecteezy

Quintica e verso— Pdg| 11

4
Tales, Anaximandro,

Da cidade de Mileto;
Anaximenes ¢ Empédocles,
Um conhecido quarteto
Fsbogaram da Tabela

O seu primeiro esqueleto.

Para eles os clementos
Terra, dgua, fogo ¢ ar;

Sio os componentes basicos
Para a matéria criar

Foi assim que a Tabela
Comegou a se formar.

Figura 4: Ox quatro “clementos”
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Figura 3: Os fildsofos
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Fonte: Vecteezy

© suas propriedades

Fogo

Seco

Quente

Terra

Ar

Frio

Agua

Umido

Fonte: Adaptado de Hueso,

Trejo e Ruiz (2004]

Quintica e verso — Pag| 12

Fonte: Oliveira Neto e Aride (2020)

Fonte: Oliveira Neto e Aride (2020)
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As figuras acima apresentam a primeira e a segunda pagina do Capitulo 1 do produto
educacional. Formado por trinta e trés sextilhas, o referido capitulo inicial apresentando as
primeiras concepcOes de elementos formadores da matéria, dos filésofos gregos. Em seguida,
salta para 0 ano 1650, quando apenas 11 elementos eram conhecidos, e partir dai, traz o
namero de elementos descobertos em cada século, e a necessidade de organiza-los.

Na sequéncia traz as principais propostas de classificacdo dos elementos: as triades
de Ddbereiner, o Parafuso Telurico de Chancortois, a Lei das oitavas de Newlands, a Tabela
de Meyer e a Tabela de Mendeleev. O capitulo termina com Henry Moseley e a descoberta do
proton, que originou o conceito de nimero atémico, fato muito importante da consolidacéo da
classificacdo periddica (STRATHERN, 2002; SCERRI, 2008; HUESO; TREJO; RUIZ, 2006;
CARREIRA, 2010).

Nesta perspectiva, Mehlekce (2010) defende que a abordagem de fatos historicos
pode ajudar a compreensdo dos alunos estimulando o raciocinio que parte de um modelo mais
simples para chegar ao mais completo e mostra a evolucdo do conhecimento.

No mesmo sentido, Aliane (2018), destaca a importancia da sistematizacdo do
conhecimento quimico a partir da organizacdo dos atomos de caracteristicas e propriedades
dos elementos quimicos. No entanto, a compreensdo dessa sistematizacdo requer
conhecimentos da sua historia e das relagdes entre os conceitos quimicos que possibilitaram
essa classificacéo.

Estes pensamentos se coadunam com a posic¢do de Pacheco (2012, p. 58, 59) quando

explica que o primeiro dos pressupostos da formacéo integral

[...] é compreender que homens e mulheres séo seres histérico-sociais que atuam no
mundo concreto para satisfazerem suas necessidades, e nessa agdo, produzem
conhecimento. Assim, a histéria da humanidade é a histéria da produgdo da
existéncia humana e a histéria do conhecimento é a histéria do processo de
apropriacdo social dos potenciais da natureza para o préprio homem, mediada pelo
trabalho (grifo do autor).

Reconhecemos ser a Formacdo Integral um processo dificil de ser concretizado de
forma plena, dadas as implicacdes historicas, sociais e politicas. No entanto, acreditamos que
em uma proposta que articula quimica e verso, ciéncia e cultura, férmula e rima, ou seja, o
processo ensino-aprendizagem em uma perspectiva inter e multidisciplinar, estamos
plantando mais uma semente de formac&o integral. Além destes aspectos, a proposta estimula
também a producdo e criacdo, fatores essenciais na construcdo de um sujeito critico e

autbnomao.
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Feitas as consideracdes acerca do Volume 1 do Produto Educacional na verséo e-

book, passemos agora as consideracGes acerca do Volume I1.

Figura 27 — P4gina 9 do e-book vol. |1

Capitulo 1

A Tabela Periodica moderna

1
Agora que jd sabemos
Um pouquinho da historia
Da Tabela Periodica
Guarde 1sto na memoria
E volte para o presente
Com o passado na mente
Suas conguistas e gloria.
2
O numero de elementos
Hoje em dia é bem maior
Somam cento ¢ dezoito
Dificil saber de af
Mas com a tabela nova
WVeja e tire a prova
Aprender é bem melhor.
3
(s elementos se encontram
Cada um no seu quadrado
Em perfeita harmonia
Convivendo lado a lado
Si0 como a gente diria
Usando uma analogia
Como parente chegado.

Cluimrica ¢ verso — Pdg |9

Fonte: Oliveira Neto e Aride (2020)

A Figura 27 apresenta o inicio do Capitulo 1 do segundo e-book que compbe o

Produto Educacional, o qual traz uma sintese da organizacao da Tabela Periddica Moderna, de

acordo com a IUPAC. Formado por 32 septilhas, aborda os seguintes topicos:

v

AN N NN

Os sete periodos ou camadas da Tabela formadas pelas linhas horizontais;
Os dezoito grupos formados pelas colunas;

Nomenclaturas dos periodos e dos grupos;

Comprimento dos periodos;

Organizacdo da Tabela em Metais, Ndo metais, e Gases Nobres;

Elementos representativos e Metais de transicéo; e
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v A importancia da TB no estudo da Quimica.

O Capitulo 2 de ambos os e-books sdo intitulados Versificando a Quimica, traz os
principais elementos da Literatura de Cordel e tem como objetivo subsidiar a no processo de

retextualizacdo de contetidos de quimica para o Cordel.

Figura 28 — P4gina inicial do capitulo comum aos dois e-books

Capitulo 2

Versificando a Quimica

Para transformar em wversos os conteddos de
Quimica, ou gualquer outra disciplina, ¢ preciso entender
cinco conceitos basicos da Literatura de Cordel: Estrofe,
Verso, Rima, Métrica ¢ Oragio.

Vamos tomar como exemplo, o primeiro “bloco™ do
poema do capitulo anterior para visualizar estes cinco

CONCEItnSs.

1. Estrofe

A Tabela Periddica ™ Estrofe é cada secio,
Quem a ve, assim, boniea,
Com esse belo formato Observe que a estrofe ao

lada possui seis linhas.

E um exemplo deste fato L cada “bloco” do poema.
Deve pensar na historia |

E sentir-se muito grato.

-

Informagdes adicionais:

O Existen diferentes modalidades de estrofes e sio
classificadas de acordo com o nimero de linhas que
as compdem. No exemplo acima, temos uma sextilha,
ou seja, trata-se de uma estrofe com seis linhas.

D Assim, temos uma infinidade de modalidades, entre
elas:

v QUADRA: estrofe com quatro linhas;
v SEXTILHA: estrofe com seis linhas;

Chainrica e verso — Pdg| 18

Fonte: Oliveira Neto e Aride (2020)

Oliveira et al. (2016), considerando ainda que a inser¢do do cordel no ensino de
quimica ndo é tdo comum, afirmam que a elaboracdo de materiais como 0 aqui proposto é
uma tarefa bastante &rdua, mas que uma vez realizada constitui-se em 6tima ferramenta para

ser utilizada nas aulas.
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4.3.2 0 CANAL NO YOUTUBE
Com o objetivo de ampliar o alcance e a acessibilidade do Produto Educacional

elaboramos uma versdo formada por trés videos. O primeiro corresponde ao Capitulo 1 do
primeiro e-book, o segundo corresponde ao Capitulo 2 do segundo e-book, e o terceiro

corresponde ao capitulo que é comum a ambos
Para disponibilizacdo dos videos, criamos um canal no YouTube denominado
Quimica e verso. A Figura 28 apresenta o inicio da vinheta que abre os videos. No momento
da escrita desta dissertacdo o canal estd em elaboracéo e consistira em desdobramento futuro

da mesma. Os trés videos referidos nesta secéo ainda ndo foram disponibilizados

Figura 29 — Canal com o inicio da vinheta que inicia os videos
INiCIO VIDEOS PLAYLISTS CANAIS
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O Cordel Como Método De Estudo No Ensino
0:42

\\\\\‘ N

4

Médio ln+e<jrado

PE 1 - Video de abertura
Nenhuma visualizagéo - hd 3 minutos

Fonte: https://youtu.be/w9232gbcapM

Conforme pode ser observado, tanto os e-books quanto os videos tem o0 mesmo

design. Neste sentido, procuramos elaborar os videos de forma a serem versdes fiéis dos e-
books acrescidas das caracteristicas que permite esse tipo de midia. Assim, as estrofes e as
ilustracGes sdo as mesmas em ambas as versdes do produto
Os bancos de videos e imagens consultados e utilizados no processo de elaboracéo
foram os seguintes: Pixabay, Freepik, Pixels e Vecteezy, todos na versdo gratuita. Algumas


https://youtu.be/w9232gbcapM
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destas imagens tém como condigcdo de uso a atribuicdo de autoria, 0 que fizemos na se¢édo
Referéncias e Créditos, dos e-books e dos videos, respectivamente.

Além dos bancos de videos e imagens, utilizamos o0s seguintes softwares e
aplicativos: Canva, InShot, Voz do narrador, e RimaCom, apresentados na Figura 30. Com

excecao do InShot, todos na versdo gratuita por meio do sistema operacional Android.

Figura 30 — Aplicativos utilizados na elaboracéo dos videos

; Canva: Editor Editor de Video

a de Fotos e e Foto Musica -
Video, Logotipo, " InShot
Montagem inShot Inc.

Canva Contém antincios + Compras no app

Compras no app

Desinstalar
Desinstalar Abrir

Voz do Narrador Rima Com
Escolha Tecnologia & Crispi Dev

Contém anuncios *+ Compras no app Contém antncios

Fonte: Arquivo pessoal do autor.

Por meio dos recursos oferecidos pelo editor grafico Canva, pelos aplicativos InShot,
e Voz do narrador, bem como os bancos de imagens supramencionados, elaboramos toda a
parte audiovisual. O aplicativo Rima Com, por sua vez, apresenta um extenso repertorio de
rimas a partir de palavras indicadas no campo de busca, e auxiliou no processo de elaboracéo

e revisdo das estrofes.

4.4 Aplicacéo e avaliacio do produto

A aplicacdo do produto educacional ocorreu em duas turmas do Ensino Médio
Integrado. A primeira formada por discentes do Curso Técnico em Agropecuaria no IFAM
Campus Manaus Zone Leste juntamente com a professora de Quimica titular da turma, e a
segunda por meio de um minicurso ministrado no IFAM Campus Presidente Figueiredo.
Desta segunda aplicacdo, participaram duas professoras de Lingua Portuguesa do referido

campus e dezessete discentes que garantiram sua participacdo através de matricula on-line.
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Em ambas as ocasifes, ministramos uma aula utilizando o produto educacional na
versdo e-book (volume 1). Tanto na primeira como na segunda aplica¢do as aulas consistiram
em dois momentos, um sobre o historico da Tabela Periodica, outro acerca dos elementos
basicos da literatura de cordel. Estes momentos correspondem ao primeiro € ao segundo
capitulo do e-book, respectivamente.

Em virtude da paralizacdo explicada no capitulo anterior, ndo pudemos dar
continuidade as atividades de aplicacdo do produto no IFAM Campus Manaus Zona Leste.
Assim, a avaliacdo do produto foi realizada por seis professores de Quimica que atuam em
diferentes Campi dos Institutos Federais por meio de questionario aplicado de forma remota.
Esta etapa serd abordada de forma detalhada no capitulo a seguir e se constitui com parte dos
resultados da nossa pesquisa.”

Retrospectivamente, trouxemos neste capitulo o percurso que resultou em dois e-
books em literatura de cordel, um sobre a histdria, outro sobre estrutura atual da Tabela
Periddica. A luz dos conceitos e critérios que destacamos, entendemos que este recurso
didatico caracteriza-se com um Produto Educacional. Embora, ndo tenhamos explorado todos
0S meandros propostos inicialmente, cremos que 0s que se revelaram poderdo auxiliar alunos
e professores que desejarem se apropriar desta proposta.

Nos préximo capitulo analisaremos e discutiremos os questionarios de avaliagdo do
produto a partir das categorias estabelecidas nas fases inicias da pesquisa-acdo e apoiadas

pelos dados da pesquisa bibliogréfica.

%0 Volume 11 do produto educacional na versdo em e-book e os videos resultaram de iniciativas posteriores &
aplicacdo e avaliagdo tratadas aqui. Todavia, como a esséncia da proposta deste trabalho consta na versdo
aplicada e avaliada, incluimos o segundo volume e o canal.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Este capitulo apresenta e discute os resultados obtidos por meio da pesquisa
bibliografica e dos questionarios, e esta organizado em duas se¢fes. Na secdo 5.1
descreveremos o processo de pré-analise, organizacdo e categorizacdo por tema estudos
bibliogréaficos sobre Tabela Periddica, Literatura de Cordel, e, Cordel, Quimica e Ciéncia.
Na secdo 5.2 apresentaremos a discussdo dos dados percentuais dos dois questionarios

aplicados de forma virtual a dez docentes de Quimica.

5.1 Organizacao e analise dos dados bibliograficos

Inicialmente, analisamos as obras compiladas na pesquisa bibliografica (Secdo 3.1.2)
com o objetivo de buscarmos direcionamento as ideias de harmonizar quimica e literatura de
cordel. Nessa direcdo utilizamos a Anélise de Conteudo desenvolvida por Laurence Bardin
(2011)?*, que a define como um conjunto de técnicas de analise das comunicacdes.

Oportunamente, é importante atentar para a distin¢do entre instrumento de analise e a

Anadlise de Conteudo, feita pela mesma autora:

N&o se trata de um instrumento, mas de um leque de apetrechos; ou, com maior
rigor, serd um Unico instrumento, mas marcado por uma disparidade de formas e
adaptavel a um campo de atuagdo muito vasto: as comunicagGes (BARDIN, 2011, p.
37).

Dentre as técnicas que compde a Analise de Contetdo, optamos pela Analise
categorial, que consiste de desdobramento dos textos em categorias e reagrupamentos
analogicos. De forma simplificada e didatica equivale a pensarmos em gavetas onde serdo
armazenados elementos de categorias semelhantes (BARDIN, 2011). Desta forma, séo
adotados critérios a partir dos quais sdo classificados os diferentes elementos nas diversas

gavetas, o que se constitui, conforme observa Santos (2012, p. 384), em uma “descrigao

2! Curiosamente, & primeira vista o nome Laurence Bardin é associado ao género masculino, mas Bardin foi uma
“professora-assistente de psicologia na Universidade de Paris V’ (BARDIN, 2011, p. 7).



95

objetiva, sistematica e quantitativa do contetdo extraido das comunicacfes e sua respectiva
interpretagdo”.

A andlise categorial envolve trés critérios de organizacdo que convergem do campo
geral para o especifico, como uma espécie de afunilamento. Na primeira etapa ocorre a
organizacdo do material coletado, designada como pré-andalise. Nessa fase fica definido o
corpus da pesquisa, que envolve a selecdo de todos os documentos que serdo submetidos a
analise (BARDIN, 2011; SANTOS, 2012; CAMARA, 2013). Essa fase é também chamada de
leitura flutuante.

Dentre as variadas possibilidades de categorizagdo, optamos pela analise tematica,
ou investigacdo do tema. Neste sentido, diante do nosso objeto de investigacdo, orientamo-
nos por dois questionamentos: Qual o tema principal da proposta associada ao processo de
ensino-aprendizagem da tabela periddica? Qual o tema principal da proposta associada aos
estudos acerca da Literatura de Cordel?

Estas duas indagacdes sdo oriundas de um quadro de categorias estabelecidas a
priori (Quaro 2), com base em nossos estudos em momentos anteriores a presente pesquisa e
no didlogo com a professora participante da fase inicial deste trabalho. Esta é uma
possibilidade oferecida pela analise de conteudo, segundo a perspectiva de Bardin (2011, p.
179): “O quadro de categorias pode ser elaborado a priori, com base numa teoria ou a partir
do senso comum [...] ou entdo [...] podem surgir diretamente do texto, por reagrupamento em

aglomerados [...]".

Quadro 2 — Categorias estabelecidas a priori

N° Categorias
Aspectos motivacionais

Contelidos mais dificeis

Histdria e filosofia da ciéncia

Eventos cientificos e/ou culturais

Producéo de conhecimentos

o O &~ W N

Iniciacdo a pesquisa

Fonte: Elaboracéo do autor (2020)

Na etapa correspondente a pré-analise, coletamos 122 trabalhos entre teses,

dissertagdes e artigos, conforme explicitado no Capitulo 3 e fizemos a “leitura flutuante”.
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Estes estudos foram organizados em cinco pastas e nomeados de forma a facilitar a segunda
etapa, designada como exploracdo do material, como mostra a Figura 31.

Figura 31 — Organizacdo dos trabalhos na fase de exploragéo

Nome

1_Tabela Periodica_Teses_dissertacoes
2_Literatura de cordel_BDBTD_dissertagdes
3_Tabela periddica_artigos

4_Literatura de Cordel_artigos

5_Cordel, Quimica e Ciéncias

¥l | » PROUETODEPESQUISA » 1 Tabels Ferddica Teses dmonaier w|1y

Edtar  Eobe  Feramentsn  Agode
Eary Photo Peet v () Photo Priest

na bsbbetecs « Compeniham com = Grove Nova prite <) Fibg Shoadder

Fonte: arquivo pessoal do autor (2019/2020)

Como mostra a Figura 31, uma vez selecionados os grupos de trabalhos, foram
organizados em suas respectivas pastas, no interior das quais foram numerados de acordo com
a ordem de download realizado.

Nas palavras de Bardin (2011, p. 132) exploragdo “consiste essencialmente em
operacdes de codificacdo, decomposicdo ou numeracdo, em funcdo de regras previamente
formuladas”. Essa codificacao ocorre por meio de unidades de registro, podendo ser um tema,
uma palavra ou uma frase, que por sua vez constituira o recorte da pesquisa. Denomina-se
unidade de contexto o espectro de onde serdo retiradas as unidades de registro (SANTOS,
2012).

Considerando os trés grupos de publicacGes que compdem o corpus da pesquisa (1.
Tabela Periddica, 2. Literatura de Cordel, e, 3. Cordel, Ciéncias e/ou Quimica), estabelecemos
tema como unidade de registro. Essa unidade foi aplicada a todos os textos a fim de
verificarmos possiveis categorizacGes na terceira fase da andlise.

Os textos foram codificados de acordo com as iniciais dos trés grupos de trabalhos
seguidas pelo nimero da ordem que foram organizadas nas pastas, sendo utilizada a letra “A”

para distinguir os artigos das teses e dissertacdes. Por exemplo, a primeira dissertacdo que
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consta na pasta representada na figura acima recebeu o cédigo TP1 como mostra o quadro a
seguir. TP indica “Tabela Periodica” e 1 indica o nimero da dissertagdo ou tese na pasta. Os
demais seguem o mesmo raciocinio, LC1 indica “Literatura de Cordel” e 1 indica o numero
da dissertacdo ou tese ja pasta. J& TPAL indica Tabela Periddica — Artigo 1, LCAL indica a
Literatura de Cordel — Atigo 1, e CQCL1 indica Cordel, Quimica e/ou Ciéncias — artigo 1.

Quadro 3 — Critérios para codificacdo do conteido

Teses efou dissertacdes _Tabela Periddica TP1, TP2, TP2...
Literatura de Cordel LC1, LC2, LC3...
Tabela Periddica TPAL, TPA2, TPA2...
Artigos Literatura de Cordel LCAL, LCA2, LCAS...
Cordel, Quimica e/ou Ciéncias CQC1, CQC2, CQC3...

Fonte: Elaboracéo do autor (2020)

Durante aproximadamente dois meses realizamos a leitura flutuante dos textos com o
objetivo de identificar os temas predominantes e ao final foram elencados dez temas conforme

mostrado no quadro a seguir.

Quadro 4 — Temas, unidades de registro e categorizagao

N° Temas Unidades de registro Total Categorias
TP6, TP11, TP12, TP13,
TP17, TP19, TP22, TP25,

1 | Jogos didaticos/ludico TPA5, TPAG, TPAL1L, 16 | Aspectos motivacionais
CQC1, CQC7, CQCs,
CQC11, CQC2
TPAL, TPA16, LC21, LC28,
2 Educacdo ambiental LC29, LCAG6, LCA27, 10

CQC2, CQC4, CQCes,
Historia e Filosofia da TP4, TP10, TP23, TPAZ2,

Interdisciplinaridade

3 Ciéncia TPA12 S
5 Retextualizagdo TP18, LC5, COQC9, 3
s Tli‘;';?r'r?gé:z ‘ia TP14,TP16, TP20, TP22, | o | Ciéncia, Tecnologia,
. TP23, LC9, TPA13, LCAS5, Sociedade e Arte
Comunicacao (TCs)
5 Politica brasileira LC4, LC26, LC15, 3
6 Educacao inclusiva LC6, 1
7 Género/misoginia LC7, LC12, LC19, 3 Temas transversais
9 Satde LCA20, LCA22, LCAZ26,
CQC3, CQCS,
10 Popularizagéo da LC23, 1 Popularizagédo da

ciéncia ciéncia

Fonte: Elaboracdo do autor
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De posse das categorias e respectivos temas, foi possivel realizar as inferéncias
acerca das motivacdes que as precederam bem como acerca das consequéncias esperadas.
Essas inferéncias subsidiaram a interpretacdo dos dados dos questionarios e sdao explicitadas

na analise e discussdo dos mesmos na sec¢ao a seguir.

5.2 Anélise dos questionarios e discussdo dos resultados

O primeiro questionario teve carater diagnostico e foi inicialmente preparado para 0s
discentes participantes da pesquisa na primeira versdo do projeto, antes da mudanca explicada
na secdo anterior. O referido questionario compunha-se de cinco questdes relacionadas a
pesquisa propriamente dita e uma questdo relacionada ao funcionamento e usabilidade do
Google forms, visto ser a primeira vez que estdvamos utilizando esta ferramenta.

O Google Forms é dos aplicativos gratuitos integrados ao Google Drive, que por sua
vez, € uma das varias ferramentas disponibilizadas pela empresa de software e servicos on-
line Google. Por meio do aplicativo € possivel elaborar questionarios totalmente originais ou
adapta-los a partir dos modelos oferecidos, os quais apds respondidos e enviados pelos
participantes, ficam armazenados do servidor do Google (MOTA, 2019).

Uma vez elaborado o questionario da fase diagnostica, realizamos um pré-teste, do
qual participaram 13 voluntarios (ver Apéndice E). De acordo com Borges (2019, p. 51) por
meio do pré-teste “[...] & possivel perceber as dificuldades operacionais da técnica escolhida e
refinar a metodologia utilizada”. Gil (2008) denomina esta fase de prova preliminar a qual o
questionario deve ser submetido antes da aplicacdo definitiva, a fim de evidenciar possiveis
falhas além de assegurar validade e precisdo a coleta de dados.

Ap0s a aplicacdo do pré-teste e da mudanca no percurso metodoldgico explicitada na
Sec¢do 3.3, adaptamos o questionario, de sorte que contemplou quatro das categorias anteriores
iniciais e trés novas categorias. Apenas um respondente relatou dificuldades para responder.
Constatamos despois que se tratava de problemas de acesso a internet.

O primeiro questionario (Q1) foi aplicado no periodo entre primeiro de junho e 10 de
julho de 2020. J& o segundo questionario (Q2) teve como meta a avaliacdo do produto
educacional e foi aplicado durante 0 més de setembro do mesmo ano. Os dados dos dois

questionarios sdo analisados de forma paralela.

5.2.1 aspectos motivacionais
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Direcionamento do Q1: Para responder este questionario considere seu contexto local como
docente de Quimica no Ensino Médio Integrado.
Direcionamento do Q2: a partir da analise do produto educacional disponivel no Anexo 1

responda o questionario.

Figura 32 — Enunciado e resultados da 12 questéo do Q1

1. Os discentes demonstram bastante motivagao e entusiasmo durante as
aulas em relagdo a disciplina.

10 respostas

@ cConcordo totalmente
@ Concordo parcialmente
@ Discordo parcialmente
@ Discordo totalmente

Fonte: Dados da pesquisa

Figura 33 — Enunciado e resultados da 12 questdo do Q2%

A PROPOSTA DO CORDEL COMO METODO DE ESTUDO DE QUIMICA E
UMA BOA ESTRATEGIA PARA:

1. Promaover motivagéo e entusiasmo dos alunos em relagéo as aulas de
Quimica.

b respostas

@ Concordo totalmente;
@ Concordo parcialmente;
@ Discordo parcialmente;
@ Discordo totalmente

Fonte: dados da pesquisa (2020)

?2 Na fase de aplicacdo do Q2, participaram apenas 6 dos 10 docentes que responderam o Q1. Conforme
esclarecido no TCLE (Apéndice G), a participacdo era voluntaria e o colaborador poderia desistir dela a qualquer
momento.
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Motivacdo é um elemento que recebe destaque especial no processo de ensino e
aprendizagem de Quimica. Dos trabalhos analisados, esta categoria foi a que recebeu maior
destaque e esta ligada especialmente as atividades ludicas.

No Questionario 1, conforme mostrado na Figuras 32, 60% dos docentes indicaram
concordar parcialmente que os discentes demonstram bastante motivacdo e entusiasmo
durante as aulas de quimica, 30% indicaram concordar totalmente e 10% discordaram
parcialmente. Apds analisar a o produto educacional, 83% dos discentes concordaram que a
proposta € uma boa estratégia para promover a motivacdo e entusiasmo em relacdo a
disciplina, e 16% indicaram concordar apenas em parte.

De modo geral, as resposta apontam para a necessidade de fatores motivacionais em
relacdo a disciplina, visto que o percentual dos que concordaram totalmente foi
significativamente menor. J& com relagdo ao Q2, as respostas indicam que o produto
educacional pode contribuir neste sentido, pois ndo houve discordancia total ou parcial.

Diante desta problematica, todas as os estudos indicados pelas unidades de registro
“TP” e “TPA” na categoria ‘“aspectos motivacionais” utilizaram jogos didaticos como
estratégia didatica, e o aspecto ludico se sobressai entre 0os demais. Em Andrade (2015),
Ignécio (2013), Cardoso (2014) e Zamboni (2013), a motivacdo é promovida principalmente
pela “quebra de rotina” ao se introduzir novas maneira de abordagem dos conteudos. Desta
maneira, a introducdo de estratégias como os jogos didaticos e educacionais possibilitam aos
discentes maior protagonismo no processo ensino-aprendizagem, participando de forma mais
ativa e espontanea. Costa (2016) acrescenta que possibilita ao aluno construir nova forma de
pensamento, desenvolve e enriquece a sua personalidade.

A semelhanca dos jogos didaticos e educacionais, nos estudos indicados pela unidade
de “CQC”, na mesma categoria, utilizaram a literatura de cordel como estratégia
motivacional. Oliveira et al. (2016) desenvolveram suas contribui¢des a luz da aprendizagem
significativa. Por conseguinte, apontam como causa da desmotivacdo as dificuldades de
relacionar os conhecimentos estudados com conhecimentos prévios dos discentes, que sdo
pré-requisitos para a interpretacdo e entendimento. Ao lado dos conhecimentos prévios eles
pdem a necessidade de estabelecer relacdo com o cotidiano. Neste contexto, aplicaram uma
intervencdo utilizando a literatura de cordel como texto de apoio para as atividades
desenvolvidas, constatando resultados positivos diante dos objetivos propostos.

Os estudos de Silva [s.d.] e Carreiro et al. (2013) apontam na mesma direcao,

indicando as potencialidades do cordel em envolver e motivar os alunos. De acordo os
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autores, as atividades ludicas proporcionam envolvimento emocional gerando um estado de
vibragdo e euforia e inerente interesse e esforgo.

Diante das respostas dos docentes que participaram e das inferéncias a partir dos
estudos, acreditamos que o produto proposto neste trabalho podera contribuir para aumentar a
motivacdo e entusiasmo em relag&o as aulas.

5.2.2 Dificuldades com a disciplina de Quimica

Figura 34 — Enunciado e resultado da 22 questdo do Q1

2. Considerando a sua vivéncia diante das possiveis dificuldades no
processo ensino-aprendizagem dos discentes, € possivel indicar que a
Quimica & uma das disciplinas em que eles apresentam mais dificuldades

10 respostas

@ Concordo totalmente;
@ Concordo parcialmente;

@ Discordo parcialmente;
@ Discordo totalmente.

Fonte: dados da pesquisa (2020)

Figura 35 — Enunciado e resultado da 22 do Q2

A PROPOSTA DO CORDEL COMO METODO DE ESTUDO DE QUIMICA E
UMA BOA ESTRATEGIA PARA:

2. Abordagem de conteldos em que os alunos apresentam mais
dificuldades.

& respostas

@ Concordo totalmente;
@ Concordo parcialmente;
© Discordo parcialmente,
@ Dizcordo totalmente.

Fonte: Dados da pesquisa (2020)
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As dificuldades que evolvem o processo ensino-aprendizagem de Quimica é
recorrente, em maior ou menor grau, na maioria dos trabalhos suscitados pela pesquisa
bibliografica. No mesmo sentido, a Figura 34 mostra que apenas 10% dos docentes discordam
que esta disciplina esta entre as que os discentes apresentam maior dificuldade. Muitas vezes,
até de forma estereotipada, a Quimica ao lado da Fisica e da Mateméatica (ROCHA,
VASCONCELOS, 2017) como disciplina de dificil compreensdo dadas as necessidades de
abstracdo e célculos envolvidos.

Zamboni (2013) ao tratar sobre este aspecto aborda essa questdo tanto pelo lado do
aluno quanto pelo lado do docente. Considerando o lado do discente ele destaca que a palavra
quimica esta relacionada pela maioria das pessoas com algo ruim e lembra as palavras de
Chassot (2004) que talvez uma das maiores tarefas dos que fazem educacdo através da
Quimica é mostrar sua ndo-neutralidade e sua importancia capital. Neste sentido, é tida como
pouco atraente e de dificil entendimento, seja pelos calculos inerentes, seja pelos assuntos ndo
visiveis a olho nu, ou até mesmo pela “necessidade” de memorizagdo da Tabela periodica.

Em oposicgdo a estes esteredtipos esta o fato de que a Quimica esta relacionada com o
nosso dia a dia envolvendo desde as necessidades mais basicas como alimentagdo, vestuario,
alimento, e meio ambiente (ZAMBONI, 2013), como nos grandes feitos como o langamento
de um foguete. Explicita-se, portanto, a importancia de tornar a aprendizagem desta disciplina
significativa no sentido de proporcionar aos discentes ndo somente compreensao de mundo,
mas condigdes de se posicionarem de forma critica e reflexiva.

Pelo lado dos professores, Zamboni (2013) menciona fatores como superlotagéo das
salas, conversa excessiva, falta de interesse, problemas de infraestrutura, falta de materiais
didaticos, entre outros. Poderiamos acrescentar ainda a falta ou ma qualidade da internet que
afetam tanto docentes quanto discentes em muitas regides do pais.

Diante disso, fica evidente que as dificuldades enfrentadas pelos discentes em
relacdo ao aprendizado de Quimica estdo imbricadas por inUmeros outros fatores que também
devem ser considerados.

As contribuicbes de Zamboni (2013), acrescentamos os apontamentos emergidos dos
didlogos com a docente participante na fase inicial desta pesquisa, quando buscamos elencar
algumas dificuldades dos discentes do ponto de vista docente. Sua fala considerou tanto sua
experiéncia ao longo da docéncia quanto os relatos dos proprios discentes no dia a dia da sala
de aula. Desta forma, foram apontados dois fatores principais entre as possiveis causas das
dificuldades.
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O primeiro fator esta relacionado aos conhecimentos que sdo pré-requisitos para a
compreensdo dos assuntos seguintes. Como exemplo, a docente mencionou a necessidade de
fazer revisdo sobre a classificacdo periddica dos elementos quimica antes de abordar ligacdes
quimicas no terceiro ano do Ensino Médio Integrado. A professora enfatizou a importancia de
realizara estas revisdes e que muitas vezes tém sido diagnosticadas profundas necessidades de
entendimento de assuntos anteriores. Neste ponto a professora citou casos em que discentes
mudaram a visdo estereotipada que possuiam em relacdo a Quimica depois dessas revisdes e
prosseguimento com o conteddo da Quimica Organica propriamente dita. Houve até quem
adquiriu entusiasmo ao ponto de optar por dar prosseguimento profissional destro de algum
segmento da Quimica, como a engenharia.

O segundo e terceiro fatores apontados foram: “a metodologia do professor”
mencionado pela professora a partir de queixas dos discentes no dia a dia da vivéncia escolar,
e dificuldades. Neste ponto evidencia-se a intencdo comum entre os trabalhos elencados na
categoria “aspectos motivacionais” na questao anterior, de trazer novas formas de abordagem
frente @ maneira tradicional que dificulta a participacéo ativa dos discentes.

Diante deste contexto, apresenta-se a questdo 2 na Figura 35, com pareceres
divididos entre concordancia total e parcial quanto a utilizacdo do cordel para trabalhar os
contelidos em que os discentes apresentam maiores dificuldades. Embora ndo tenha sido
assinalada discordancia total ou parcial, entendemos ha necessidade de maiores investigacoes
e amadurecimento desta proposicdo por meio de praticas concretas acompanhadas de
discussao entre docentes e discentes envolvidos. Porém, é possivel fazer alguns apontamentos
e indagac0es a partir dos autores consultados.

Lima (2013) apos utilizar a literatura de cordel no ensino de Fisica, observou que ha
limitacOes para 0 seu uso em sala de aula, entre elas as poucas explicacdes detalhadas pela
teoria (textos de cordel), embora isso ndo exclua as inumeras possiblidades oferecidas. O
referido autor realizou intervenc6es por meio de levantamento bibliografico de folhetos sobre
temas relacionados a Fisica tendo como objetivo a popularizagdo e comunicacdo publica da
Ciéncia. Aliado as limitagdes também estava o fato de poucos discentes conhecerem o cordel.

Neste raciocinio, a 2% questdo do Q2 aponta para a necessidade de maiores
especificacbes acerca dos contetudos considerados mais dificeis pelos discentes. Nesta
categoria, teoricamente, considerdvamos a possibilidade de retextualizacdo desses tdpicos
tornando-os mais acessiveis por meio da linguagem do cordel. No entanto, o material avaliado

pelos professores versa apenas sobre o histérico da Tabela Periddica, contetido tedrico sem a
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presenca de férmulas, calculos e outros aspectos que podem ser considerados parte dos
“contetdos mais dificeis”.

Diante destas reflexdes, entendemos que ainda ha varios aspectos da proposta a
serem explorados e que esta dissertagcdo, bem como o produto poderdo oferecer subsidios para

iSSsO.

5.2.4 Historia e Filosofia da Ciéncia

Figura 36 — Enunciado e resultado da 3% do Q1
. ________________________________________________________________________________________|
3. Levando em conta todo o contexto local que envolve o processo ensino-
aprendizagem de Quimica, é possivel constatar uma abordagem
satisfatoria da categoria Historia e Filosofia da Ciéncia.

10 respostas

@ Concordo totalmente;
@ Concordo parcialmente;
) Discordo parcialmente;
@ Discordo totalmente.

NV

Fonte: Dados da pesquisa (2020)
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Figura 37 — Enunciado e resultado da 3?2 questdo do Q2

A PROPOSTA DO CORDEL COMO METODO DE ESTUDO DE QUIMICA E
UMA BOA ESTRATEGIA PARA:

3. Abordagem de conteldos relacionados & Historia e Filosofia da ciéncia

6 respostas

@ Concordo parcialmente;

@ Discordo parcialmente;
Discordo parcialmente

@ Discordo totalmente.

Fonte: Dados da pesquisa (2020)

Com relacdo ao tema Histdria e Filosofia da Ciéncia, na fase diagnostica apenas 10%
concordaram totalmente que o mesmo tem sido abordado de forma satisfatéria e 40%
discordaram parcialmente. Os demais, ou seja, 50% dos participantes concordaram
parcialmente com a afirmativa. Nao houve quem discordasse totalmente, 0 que mostra que a
disciplina de Quimica tem sido abordada também a luz de sua perspectiva historica e
filosofica.

Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC) apresentada por Mehlecke (2010) como um
importante tema com contexto do ensino-aprendizagem de Quimica. Segundo a autora, com
este tema “podemos problematizar com os alunos a forma como o conhecimento ¢ produzido
e desmistificar as ideias de conhecimento pronto” (p. 14). Além disso, pode humanizar os
conteddos cientificos e relaciona-los aos interesses éticos, culturais e politicos da sociedade
(MATTHEWS, 1995). N&o obstante a estas convic¢Oes, Mehlecke (2010) constatou em
analise de livros didaticos de Quimica que a HFC em ralagédo a Tabela Periddica é apresentada
de forma desintegrada dos contetdos especificos, com intengdes puramente ilustrativas e ndo
como recuso didatico.

Neste sentido o cordel como instrumento pedagdgico mostrou-se satisfatorio
considerando que 100% dos docentes assinalaram concordancia total com a afirmativa
apresentada na 32 questdo do Q2 (Figura 37). Atribuimos esta percepc¢édo ao fato de o produto

apresentar, ainda de forma sumaria, os principais aspectos historicos comumente destacados
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nos livros e materiais sobre a classificacdo periddica. Este € um fato importante, pois “nao se
pode separar a ciéncia da constru¢do humana, e fica muito mais complexo para o aluno buscar
0 entendimento de um conteddo que geralmente é apresentado pronto, acabado”
(MEHLECKE, 2010. p. 127).

Esta concepgdo harmoniza-se com as explicagdes de Saviani (2007). Para o autor, 0
conhecimento sistematizado ou conhecimento cientifico, tem como base as relacGes
estabelecidas entre homem e natureza e entre si mesmos por meio do trabalho. A partir do
processo de transformacdo da natureza em funcdo de sua sobrevivéncia, que ndo acontece de
maneira isolada, ele a transforma e a si mesmo. Foi por meio desse processo que O
conhecimento cientifico foi aos poucos construido, logo, fica evidente a importancia de tal
processo para a compreensdo do mundo hoje (SOUZA, 2017).

Por fim, consideramos significativo o material em cordel sobre o histérico ja se
encontrar retextualizado e ndo apenas como orientagdes sobre “como utilizar a proposta”
como no caso da categoria “assuntos dificeis”. Essa inferéncia justifica-Se ao consideramos as
dificuldades que envolvem o trabalho docente, como carga horaria escassa e consequente falta
de tempo para dedicar a elaboracdo de novos materiais. Este ponto endossa a necessidade de

se produzir outros materiais em cordel sobre temas centrais da Quimica.

5.2.5 Eventos cientificos e/ou culturais

Figura 38 — Enunciado e resultado da 42 questdo do Q1

4. As atividades desenvolvidas em sala de aula ao longo do ano letivo,
eventualmente tém se desdobrado na forma de participagao dos
discentes em programacgoes/eventos cientificos e/ou culturais.

10 respostas

@ Concordo totalmente;

@ Concordo parcialmente;
Discordo parcialmente;

@ Discordo totalmente.

Fonte: Dados da pesquisa (2020)
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Figura 39 — Enunciado e resultado da 42 questdo do Q2

A PROPOSTA DO CORDEL COMO METODO DE ESTUDO DE QUIMICAE
UMA BOA ESTRATEGIA PARA:

4, Envolver os alunos em programacgoes/eventos cientificos efou culturais
envolvendo a disciplina de Quimica.

6 respostas

@ Concordo totalmente;

@ Concordo parcialmente;
Discordo parcialmente;

@ Discordo totalmente.

Fonte: Dados da pesquisa (2020)

Conforme se observa acima, apenas 10% dos docentes assinalaram que o
componente curricular de Quimica tem se desdobrado em forma de participacdo em eventos
cientificos e/ou culturais, considerando seu contexto local. O mesmo percentual assinalou que
discorda totalmente. O percentual entre os docentes que concordaram parcialmente e
discordaram parcialmente, foi igual: 40%.

A socializagdo do conhecimento é uma etapa de fundamental importancia da
pesquisa constituindo como consolidacdo dos seus objetivos e que representa a resposta ao
problema investigado. O Congresso Karlsruhe realizado na Alemanha em 1860 e considerado
o0 primeiro Congresso Internacional de Quimica ilustra essa afirmativa. L4, Stanislao
Canizzaro apresentou a comunidade cientifica os resultados de seus estudos sobre 0s pesos
atdbmicos, que influenciaram, inclusive, Mendeleev e Meyer que estavam presente entre 0s
outros 140 quimicos (CUNHA, 2019; ASIMOV, 2003). Por outro lado, a publicacéo tardia da
Tabela Periddica de Meyer privou a sociedade de importantes ideias por mais de meia década.

Ao lado dos eventos cientificos, as programacfes culturais apresentam-se como
importantes ocasifes para a socializacdo de conhecimentos cientificos. Neste sentido, Lima
(2013) assevera que os conhecimentos que sobrevivem por mais tempo sdo aqueles que de um
lado nos sdo uteis e necessarios e, de outro, proporcionam-nos algum tipo de prazer. Assim,
0s eventos culturais constituem-se como fator importante para a comunicagédo e popularizacdo

da ciéncia.
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Nessa direcdo, que 22 questdo do Q2 teve com objetivo verificar de ha potencial no
cordel para envolver os discentes em programacgdes desta natureza, houve concordancia total
em 100% das respostas. Essa unanimidade representa o aspecto que mais se destaca quando se
trata da literatura de cordel, ou seja, o fato ser ele um elemento cultural, notadamente da
chamada cultura popular.

Tratando acerca da defini¢do de cultura popular, Lima (2013) chama atengéo para
um viés negativo em que cultura popular ¢ posta em oposi¢cdo a “cultura oficial, erudita.”
Desta maneira, 0 proprio termo é carregado de esteredtipos manifestando a historica
sobreposicao desta Ultima em ralagdo a primeira. Concluimos, portanto que as contribuices
para a superacdo desta dicotomia é um dos aspectos sobremodo significativo desta proposta.

5.2.6 Producéo de conhecimentos

Figura 40 — Enunciado e resultado da 52 questdo do Q1

5. As atividades desenvolvidas em sala de aula ao longo do ano letivo,
eventualmente tém se desdobrado na forma de conteudos produzidos
pelos discentes, e estes conteudos foram/serao disponibilizados em texto,
audio ou video.

10 respostas

@ Concordo totalmente;
@ Concordo parcialmente;

Discordo parcialmente;
@ Discordo totalmente

Fonte: Dados da pesquisa (2020)
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Figura 41 — Enunciado e resultado da 5% questdo do Q2

A PROPOSTA DO CORDEL COMO METODO DE ESTUDO DE QUIMICA E
UMA BOA ESTRATEGIA PARA:

5. Levar os alunos a produzirem conteudos que poderao ser
disponibilizados em texto, audio ou video

6 respostas

@ Concordo totalmente;

@ Concordo parcialmente;
Discordo parcialmente;

@ Discordo totalmente

Fonte: Dados da pesquisa (2020)

Em ralagdo a produgdo e divulgacdo de conteudos de quimica pelos discentes ndo
houve concordancia total, apenas parcial, na primeira fase de aplicacdo dos questionarios,
50% dos docentes concordaram parcialmente e 40% discordaram parcialmente. Os outros
10% discordaram totalmente. Ja na segunda fase, todos concordaram totalmente que a
proposta apresentada por meio do produto seja uma boa estratégia neste sentido.

Considerando essa perspectiva da proposta, identificamos aproximacdes em
Fernandes (2016), Targino (2017), e em Santana (2018).

A primeira autora desenvolveu uma proposta didatica com base no conceito de
Sequéncia Didética utilizando, para isso, 0 mecanismo de retextualizacdo do género literario
Contos de Fadas para a Literatura de Cordel. Como resultado, foi produzido pelos discentes
um livro, que embora tenha mantido o enredo original, ndo ficou limitado ao texto em si, pois
no processo os alunos iam adaptando a escrita conforme iam criando o cordel. Conforme
explica a autora “Para que o trabalho da turma fizesse sentido e nds chegassemos ao
resultado, foi preciso muita reflexdo, muitos questionamentos coletivos e muita expansao de
sentido dos textos” (FERNANDES, 2016). N&o obstante o objetivo da proposta tenha sido o
aprimoramento da escrita e ampliacdo do letramento no contexto da disciplina de Lingua
Portuguesa, a categoria producdo de conhecimentos articula-se com a retextualizagdo também

no contexto de Ciéncias.
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Targino (2017) também desenvolveu uma Sequéncia Didatica sobre a Tabela
Periddica por meio da retextualizacdo. O género literario de partida foi o Texto Literario de
Divulgacao Cientifica (TLDC), um conjunto formado por cinco obras: A Tabela Periddica
(1994), Tio Tungsténio: memdrias de uma infancia quimica (SACKS, 2011), O reino
periddico: uma jornada a terra dos elementos quimicos (ATIKINS, 1996), O sonho de
Mendeleev: a verdadeira histéria da Quimica (STRATHERN, 2002), e, A colher que
desaparece e outras historias reais de loucura, amor e morte a partir dos elementos quimicos
(KEAN, 2011). A retextualizacdo teve como produto uma Sequencia Didatica em texto
escrito elaborada pela pesquisadora.

Por fim, temos as contribuicbes de Santana (2018, p. 6) que “investigou temas
geradores como estratégia para motivar a aprendizagem do contetdo de tabela periodica” (p.
6). Conforme explica o Autor, a metodologia de temas geradores € fruto da Pedagogia
Libertadora de Paulo Freire, que se centraliza na abordagem a partir do contexto e da
realidade local. Nessa perspectiva, o trabalho desenvolvido por Santana (2016) acerca da
tabela periodica foi desenvolvido a parti do tema “metais pesados” presentes nas aguas do rio
local.

Em sintese, na categoria producdo de conhecimentos, a proposta do cordel como
método de estudo apresenta-se como uma rica estratégia que pode tanto contribuir na
superacdo das caréncias apontadas na 5% questdo do Q1, quanto subsidiar novas producdes.
Para alcancar estes objetivos, temos pelos menos trés possibilidades, com base nos trabalhos
acima apresentados em ordem cronoldgica de publicacdo. A primeira é levar os discentes a
produzirem os conteudos (FERNDADES, 2016), a segunda € por meio de elaboracdo do
proprio docente (TARGINO, 2017), e a terceira € por meio de elaboracdo conjunta de
docentes e discentes (SANTANA, 2018). Esta tltima oferece ricas possibilidades por meio de
temas geradores, podendo ser levantadas diferentes abordagens contextualizadas a partir do

lugar de fala dos participantes.
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5.2.6 Iniciacdo a pesquisa

Figura 42 — Enunciado e resultado da 62 questdo do Q1
| —

6. As atividades desenvolvidas em sala de aula ao longo do ano letivo,
geralmente envolve os discentes em atividades relacionadas a iniciagao a
pesquisa (educar pela pesquisa).

10 respostas

@ Concordo totalmente;
@ cConcordo parcialmente;
@ Discordo parcialmente;
@ Discordo totalmente.

Fonte: Dados da pesquisa (2020)

Figura 43 — Enunciado da 62 questdo do Q2

A PROPOSTA DO CORDEL COMO METODO DE ESTUDO DE QUIMICA E
UMA BOA ESTRATEGIA PARA:

6. Envolver os discentes em atividades relacionadas a iniciagao a pesquisa
(educar pela pesquisa).

G respostas

@ Discordo totalmente;
@ Concordo parcialmente;
@ Discordo parcialmente;
@ Discordo totalmente,

Fonte: Dados da pesquisa (2020)
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Tomadas a luz das palavras de Freire (2002, p. 14), esta questdo esta intimamente
relacionada com a questdo anterior, pois ndo “ndo ha pesquisa sem ensino e ensino sem
pesquisa. Esses que-fazeres se encontram um no corpo do outro”.

Conforme o primeiro dos graficos acima, representado na Figura 42, as atividades
desenvolvidas em sala de aula na vivéncia dos docentes tém envolvido dos discentes em
préaticas de iniciacdo a pesquisa. Nao houve discordancia total, embora apenas 10% dos
docentes terem indicado concordar totalmente com a afirmativa. Dos 90% restantes, 30%
discordaram parcialmente, e, 60% concordaram parcialmente. J& no segundo questionério, o
percentual de discordancia total foi significativo, correspondendo a metade das respostas. A
outra metade indicou apenas concordancia parcial. Esta questdo nos faz refletir que quando
associado as atividades de pesquisa, as possiblidades de utilizacdo do cordel estdo
relacionadas especialmente & comunicagédo de resultados e ndo ao processo, como era também
intencédo de verificar.

Em sintese, das seis categorias consideradas, a presente proposta apresentou-se como
uma boa estratégia em relacdo a quatro delas, a saber: aspectos motivacionais, historia e
filosofia da ciéncia, eventos cientificos e/ou culturais, e, produgdo de conhecimentos. Nas
categorias contetudos mais dificeis, iniciacdo a pesquisa apresentou-se como parcialmente

satisfatoria, apontando para a necessidade de maiores investigagdes.
5.2.7 Sobre o uso e indicagdo do Produto Educacional
Por meio das duas ultimas questdes do Q2 tivemos como objetivo indagar se 0s

docentes participantes utilizariam e/ou recomendariam o produto educacional avaliado por

eles. Os respectivos resultados, ambos positivos, estdo apresentados nos graficos a seguir.
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Figura 44 — Enunciado e resultado da 72 questdo do Q2

7.Vocé utilizaria este produto em suas aulas?

6 respostas

® sim;
@ Néo.

Fonte: Dados da pesquisa (2020)

Figura 45 — Enunciado e resultado da 82 questdo do Q2

8. Vocé recomendaria este material para outros professores?

6 respostas

® sim.
® Nio.

Fonte: Dados da pesquisa (2020)

Diante dos resultados apresentados e discutidos neste capitulo, entendemos que a
proposta do uso da Literatura de Cordel como instrumento didatico-pedagdgico por meio do
produto educacional foi satisfatdria. O recurso atendeu as exigéncias conceituais e avaliativas
vistas na literatura concernente e podera servir aos prop0sitos gque motivaram a sua
elaboracdo, podendo ser adaptado aos diferentes contextos que por ventura vier a ser

utilizado.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo teve como objetivo apresentar a Literatura de Cordel como
instrumento didatico-pedagdgico no Ensino Médio integrado, o que se materializou por meia
da elaboracéo aplicacdo e avaliagdo do Produto Educacional formado por um e-book em
Literatura de Cordel acerca do histdrico da Tabela Periddica dos elementos quimicos. Como
continuacdo e aprofundamento de um estudo que iniciamos em 2016 partimos tendo como
pressupostos seis categorias estabelecidas a priori correspondendo aos aspectos em que
acreditamos que a proposta poderia contribuir. As categorias sdo: a) Aspectos motivacionais;
b) Conteudos mais dificeis; c) Historia e filosofia da Ciéncia; d) Eventos Cientificos e/ou
culturais; e) Producgdo de conhecimentos; e, €) Iniciacdo a pesquisa. Estas constituem aspectos
do processo ensino-aprendizagem de Quimica que acreditamos serem fundamentais para uma
formagé&o integral do ser humano.

Mesmo considerando que estes objetivos tenham sido realizados a contento,
reconhecemos que inicialmente ndo imagindvamos o peso da expressdo formacdo humana
integral. Até que nossa excursdo pelos meandros do nosso objeto de estudo foi atingida em
cheio pela avalanche da pandemia que se instalou a partir do final do ano de 2019. Agora,
mais do que nunca, é necessario valorizar 0s aspectos motivacionais; agora, mais do que
nunca, os contetdos ficaram mais dificeis, especialmente para as classes menos favorecidas
diante do aumento das desigualdades (DIAS; PINTO, 2020); agora, mais do que nunca, a
historia e a filosofia da ciéncia estdo afetadas de modo que ainda € dificil fazer prognosticos;
agora, mais do que nunca, os eventos cientificos e/ou culturais repudiam o calor humano a fim
de que os humanos sejam preservados. Estes sdo fatores que constituem grandes obstaculos
em relacdo a intencdo educativa de levar os discentes & producdo de conhecimentos e
iniciacdo a pesquisa.

Diante deste cenario, fatores como o bem-estar fisico, mental e social, e as a¢des que
envolvem as politicas publicas, destacam-se como imprescindiveis para processo de
construcdo de uma educacgéo integral e emancipadora. A importancia da prevengéo e reducéo
dos niveis de depressdo, estresse e ansiedade que tém acometido alunos e professores nivela-
se com as demais necessidades de acesso aos recursos tecnologicos de boa qualidade (DIAS;
PINTO, 2020; SANTOS et al.(2020). As dimensBGes humanas perpassam todos estes aspectos.

As licbes imprevisiveis que se apresentaram ao longo da pesquisa soma-se a
construcdo levada a cabo por meio do percurso metodologico tracado. Através de

levantamento bibliografico e documental delineamos o0s marcos legais, historicos e
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conceituais que envolveram o contexto do estudo, ou seja, a EPT e o EMI, o que foi
extremamente significativo diante das categorias consideradas. Em seguida, utilizando
critérios pré-estabelecidos, nossa investigacdo contemplou publicacdes envolvendo a Tabela
Periddica e a Literatura de Cordel no contexto ensino-aprendizagem. Os resultados revelaram
ricas possibilidades de articulagdo entre os temas, corroborando com a perspectiva de
formagé&o integral por meio de abordagem inter e multidisciplinar.

Uma vez consolidada a sustentacdo tedrica quanto as categorias estabelecidas,
partimos para 0s aspectos praticos da investigacdo. Neste sentido aplicamos o questionario
diagndstico a dez docentes de Quimica e constatamos que nossa proposta poderia contribuir
no processo de superacdo da problematica relacionada. Em seguida, aplicamos o segundo
questionario que foi enviado juntamente com produto educacional por meio do qual se deu
avalicdo do recurso elaborado. Avaliacdo considerou a opinido dos docentes acerca da
viabilidade do produto ser uma boa estratégia de melhoria nos aspectos concernentes as
categorias estabelecidas.

Como resultado o produto foi considerado como uma boa estratégia em nivel
satisfatorio em relacdo as seguintes categorias: a) para promover o entusiasmo e motivacao
em relacdo ao estudo da disciplina de Quimica; b) para envolver os discentes em
programac@es/eventos cientificos e/ou culturais; ¢) para abordagem acerca da Histéria e
Filosofia da Ciéncia; d) levar os discentes a produzirem conteldos e conhecimentos que
possam ser socializados por escrito e por meio de recursos audiovisuais.

A proposta por meio do produto ndo foi avaliada em nivel satisfatério como uma boa
estratégia nas seguintes categorias: a) para abordar assuntos considerados mais dificeis; e, b)
para envolver os discentes em atividades relacionadas a iniciacdo a pesquisa. Estes aspectos
apontaram para a necessidade de aprofundamento, em estudos posteriores por meio de
intervengdes na pratica da sala de aula, com interacdo e participacdo de todos os atores do
processo ensino-aprendizagem com objetivos da proposta bem definidos e claramente
compreendidos.

Os dois ultimos questionamentos indagaram se os docentes utilizariam o produto em
Como recurso em suas aulas e se recomendariam para outros professores. Todos indicaram de
modo afirmativo. Diante destas questdes e das anteriores, entendemos que o objetivo foi
alcancado com éxito.

De outra parte, apesar de serem muitos estudos acerca do ensino-aprendizagem
envolvendo a Tabela Periddica e a Literatura de Cordel, s&o poucos os que relacionam os dois

temas sob a mesma pratica. O mesmo se aplica a outros temas, tanto em Ciéncias de modo
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geral, como em Quimica de modo particular. Este fato ao mesmo tempo em que limitou o
presente estudo em alguns aspectos, indica a necessidade de prosseguimento da investigacao e
elaboracdo de novos materiais similares. Nesse sentido entendemos que o que foi aqui

realizado pode contribuir com outros estudos.
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APENDICES

APENDICE A - TERMO E AUTORIZAGCAO PARA A REALIZACAO DA PESQUISA

TERMO DE AUTORIZACAO PARA REALIZACAO DA PESQUISA

A " ) - — 4 A,
Eun,_ /,'/f LEN N eTen LO V7 J& Ayt Vs

AUTORIZO Nilton Azevedo de Oliveira Neto, estudante do Mestrado Profissional om Educagio
Profissional e Tecnoldgica, Instituto de Educagdo, Cidncia ¢ Tecnologia do Amazonas — IFAM, n°
de matriculua 2018241380832, RG n* 20179476-6/88P, CPF n* 927.528022-34, a realizar a

Cordel no Ensino Médio Integrado, que tem como objetivo Propor uma sequéneis diditica sobre o

Classificagdo periddica dos elementos quimicos — Tabela Perlddica, em texto versificado nos

mMadaLMmchordelmoEnﬁmMédiornwgndodo Instituto de Educagio, Citneia o

Tecnologin do Amazonas (IFAM), Campus Manaus Zang Leste (CMZL),

O pesquisador acima qualificado se compromete a:

[- Iniciar a coleta de dados somente apds o Projeto de Pesquisa ser aprovado pelo Comité de Etica
em Pesquisa com Seres Humanos.

2- Obedecer as disposighes éicas de proteger os participantes da pesquisa, garantindo-lhes o
mdyimo de beneficies ¢ o miniumw de riso0s,

3- Assegurur a privacidade das pessoas citadas nos documentos institucionais e'ou contatadas
dimhnmle.dcmodoaprmeguminugus, banwmomucqmnioutiuuias
informagdes coletadas em prejuizo dessas pessons ¢'ou da instituiglio, respeitando deste modo as
Diretrizes Eticas da Pesquisa Envolvendo Seres Humanos, nos termos estabelecidos na
Resolugio CNS N” 466/2012, ¢ ohedecendo is disposigbes Jegais estabelecidas na Constituigho
Federal Brasileira, artigo 5% incisos X ¢ XIV e no Nowvo Codigo Civil, artigo 20,
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APENDICE B — CARTE DE ANUENCIA

CARTA DE ANUENCIA

D«hmmwpmosdcﬁdosﬁngqmmﬁnmmopc@qu&adorNﬂmAmwo&Olm
Neto, a desenvalver o seu projeto de pesquisa: A classificagdo periddica dos elementos quimicos por
meio da Literaturs de Cordel no Ensino Mé&dio Integrado, que esta sob a coordensgdoorientacio do
prof® Paulo Hensique Rocha Aride cujo objetivo é Propor uma sequéncia diditica sobre a
Classificacdo periddica dos elementos quimicos — Tabela Periodica, em texto versificado nos
mldesdaLitaumdeCordelpnoEnsimMédiohnegm&wdo [nstituto de Educagio, Ciéncia ¢
Tecnologia do Amazonas (IFAM), Campus Manaws Zona Leste (CMZL),

Esta autoriza¢ho estd condicionada ao cumpiimento do pesquisador s0s requisitos da Resolugdo
Mll&Semc«nplunmcoMmcomoaumimmdﬁocpmaisdm
sujeitos da pesquiss, exclusivamente para os fins cientificos, mantendo o sigilo e parantindo a ndo
utilizacdo das Informagdes em prejuizo das pessoas ¢/ou das comunidades.

Antes de iniciar a coleta de dados o pesquisador deverd apresentar a esta [nstituicdo o Parecer
Consubstancisdo devidamente aprovado, emitido por Comité de Erica em Pesquisa Envolvendo Seres
Humanes, credenciado 20 Sistema CEP/CONEP.,

Local, em 7= -‘&ﬂ//?_f 2047

Nome'assinatura e carimbo do responsével peta inslituioZo ou pessoa por ele delegada
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APENDICE C — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO AOS PAIS
(TCLE)

Prezados senhores pais ou responsaveis,

Seu filho(a) est4 sendo convidado(a) a participar da pesquisa intitulada Formacao
Humana Integral, ensino de quimica e literatura de cordel: uma mistura
homogénea no ensino médio integrado, que sera desenvolvida por Nilton
Azevedo de Oliveira Neto, mestrando do Programa de Pés-graduacédo em Educacéo
Profissional e Tecnoldgica (ProfEPT), do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia do Amazonas (IFAM), Campus Manaus Centro, situado na Av. Sete de
Setembro, 1975, Centro, Manaus — AM.

Este projeto foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos (CEPSH) do Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do
Amazonas (IFAM), sendo sua aprovacdo pelo mesmo comité, requisito para o
andamento da pesquisa.

O objetivo deste trabalho é propor uma sequéncia didatica onde o processo
ensino-aprendizagem sobre a Tabela Periddica dos elementos quimicos ocorrera
por meio de poemas em Literatura de Cordel.

Caso vocé autorize, seu filho participara de oficinas/aulas, questionarios e
rodas de conversa previamente agendados a conveniéncia do mesmo. Para a
instituicdo e para sociedade, esta pesquisa servira como parametro para avaliar se 0
processo de ensino-aprendizagem por meio da poesia (Literatura de cordel) pode
contribuir para um melhor resultado nas aulas de quimica.

Tudo foi planejado para minimizar os riscos da participacéo dele(a), porém se
ele(a) vier a sentir desconforto com as perguntas, dificuldade ou desinteresse
podera interromper a participacdo e, se houver interesse, conversar com 0
pesquisador sobre o assunto. A participacdo dele(a) ndo é obrigatéria e, a qualquer
momento, poderd desistir da participacdo. Tal recusa nado trard prejuizos em sua
relacdo com o pesquisador ou com a instituicio em que ele estuda de acordo com a
Resolucdo CNS n°466/12 e complementares.

As informagdes coletadas serdo utilizadas unicamente com fins cientificos,
sendo garantidos o total sigilo e confidencialidade, através da assinatura deste

termo, o qual o(a) Sr.(a) receberd uma copia.
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E garantida total confidencialidade dos dados do participante.

A participagdo é totalmente voluntaria. O participante ndo terd gastos de
qualquer natureza decorrentes da sua participacdo na pesquisa. Seu gasto sera tao
somente o tempo necessario para a participagao.

Este documento € elaborado em duas vias originais, uma das quais sera
entregue ao pai/mae ou responsavel do participante e a outra serd arquivada pelo
pesquisador.

Os beneficios da pesquisa séo: geracdo de conhecimentos e recursos para o

processo ensino-aprendizagem da classificacdo peridédica dos elementos quimicos.

Para receber quaisquer esclarecimentos a respeito da pesquisa, o senhor (a)
podera entrar em contato com o pesquisador responsavel ou com o Comité de Etica

em Pesquisa do IFAM, cujos e-mails e telefones estao elencados abaixo.

Pesquisador responsavel:
Endereco:

E-mail:

Telefone:

Comité de Etica em Pesquisa:

Declaro que autorizo a participacdo do meu/minha filho(a) na pesquisa, que
me foi dada oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas, e que recebi uma

via deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

Manaus - AM, de de 2020.

Assinatura do(a) responsavel

Assinatura do pesquisador
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APENDICE D - TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECEDIDO

Vocé esta sendo convidado(a) como voluntario(a) para participar da pesquisa
intitulada A classificacdo periédica dos elementos quimicos por meio da
literatura de cordel no Ensino Médio Integrado que sera conduzida por Nilton
Azevedo de Oliveira Neto, mestrando do Programa de Pds-graduacédo em Educacéo
Profissional e Tecnoldgica (ProfEPT) do Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e
Tecnologia de Amazonas (IFAM), Campus Manaus Centro, localizado na Av. Sete
de Setembro, 1975, Centro, Manaus — AM.

Neste estudo pretendemos utilizar uma sequéncia didatica em versos para
estudar sobre a classificacdo periddica dos elementos quimicos — Tabela Periddica.
Para isto, adotaremos 0s seguintes procedimentos: aulas/oficinas sobre a Tabela
Periddica com atividades envolvendo leitura e declamacédo de poemas, discussfes
sobre 0s conceitos presentes nos poemas, aplicacdo de questionarios e rodas de
conversa.

Para participar deste estudo, o responsavel por vocé devera autorizar e
assinar um termo de consentimento. Vocé ndo ter4 nenhum custo, nem recebera
qualguer vantagem financeira. Vocé sera esclarecido(a) em qualquer aspecto que
desejar e estara livre para participar ou recusar-se. O responsavel por vocé podera
retirar o consentimento ou interromper a sua participagéo a qualquer momento.

A sua participacdo € voluntaria e a recusa em participar ndo acarretara
qualquer penalidade ou modificacdo na forma em que é atendido(a) pelo
pesquisador que ira tratar a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo.
Vocé ndo serd identificado em nenhuma publicacdo. Este estudo apresenta risco
minimo de constrangimento, desconforto ou desinteresse em ralagdo as atividades
gue serdo propostas, isto €, 0 mesmo risco existente em atividades rotineiras. Para
gue esses riscos sejam minimizados, serdo tomadas medidas preventivas que
consistirdo em dialogo aberto antes de cada atividade, de forma que vocé participara
daquelas em que se sentir mais confortavel.

Os resultados estardo a sua disposicdo quando finalizada a pesquisa. Seu
nome ou o material que indique sua participacédo néo sera liberado sem a permissao
do responsavel por vocé. Este termo de consentimento encontra-se impresso em
duas vias, sendo que uma copia sera arquivada pelo pesquisador responsavel, e a

outra sera fornecida a VOCE.
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Eu, , fui informado(a)

dos objetivos do presente estudo de maneira clara e detalhada e esclareci minhas
duvidas. Sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informacgdes, e 0 meu
responsavel podera modificar a decisdo de participar se assim o desejar. Tendo o
consentimento do meu responsavel ja assinado, declaro que concordo em participar
desse estudo. Recebi uma cépia deste termo de assentimento e me foi dada a

oportunidade de ler e esclarecer as minhas duvidas.

Em caso de duvidas com respeito aos aspectos éticos deste estudo, vocé
podera consultar o pesquisador responsavel ou o Comité de Etica em Pesquisa do

IFAM, cujos e-mails e telefones estédo elencados abaixo.

Pesquisador responsavel:
Endereco:

E-mail:

Telefone:

Comité de Etica em Pesquisa:

Manaus - AM, de de 2020.

Assinatura do(a) menor

Assinatura do pesquisador
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APENDICE E — QUESTIONARIO PRE-TESTE

W @ docs.google.com @)

B @ > : @

Pre-teste

Perguntas  Respostas @

13 respostas

Aceitando respostas .

Resumo Pergunta Individual

1. Considerando as disciplinas do
Ensino Medio, para vocé, a Quimica:

13 respostas

@ E a disciplina
mais facil

@ Esta entre as trés
disciplinas mais...

@ Estaentre as
cinco disciplinas...

@ Estéentre as
cinco disciplinas...

@ Esta entre as trés
disciplinas mais...

® E a disciplina
mais dificil.




2. Considerando possiveis aspectos |D

negativos em relacao a sua
aprendizagem em Quimica, a que
fatores vocé atribui tais aspectos?
(vocé pode marcar mais de uma
opgao).

13 respostas

A didatica do
professor ndo é
boa;

8 (61,5%)

O professor
utiliza poucos
recursos did...

7 (53,8%)

Tenho
dificuldade em
Matematica;

Tenho
dificuldades com
conteddos ante..

5 (38,5%)

136
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3. Vocé ja participou de eventos
cientificos ou culturais, como feira
de ciéncia ou datas comemorativas,
com atividades que envolveram a
disciplina de quimica?

13 respostas

@ Nunca;
® Sim, uma vez;
@ Sim, duas vezes;

@ Sim, trés vezes ou
mais.




4. Voce ja participou ou participa de
projetos na disciplina de Quimica
envolvendo a produgao de
conhecimentos que posteriormente
foram/serao disponibilizados por
escrito, em audio ou em video?

13 respostas

@ Nunca;

mais.

5. Qual conceito vocé atribui a sua
motivagao e entusiasmo em relagao
ao aprendizado em Quimica?

13 respostas

® Péssimo;
® Ruim;
® Bom;
@ Excelente.

Y

@ Sim, uma vez;
@ Sim, duas vezes;
@ Sim, trés vezes ou

138
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6. Voceé teve alguma dificuldade
para responder este questionario?
(Vocé pode marcar mais de uma
opGao).

13 respostas

Sim! Méo entendi
bem as
perguntas e al...

Sim! O
formulario
google ndo fun...

Nao! As
perguntas séo
claras e a lingu...

12 (92,3%)

N&o! O
formulério
google funcion...

5 (38,5%)

0 10 20
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APENDICE F — MODIFICACOES NO METODO EM FUNCAO DO COVID-19

Projeto de pesquisa: A classificacdo periddica dos elementos quimicos por meio da literatura
de cordel no ensino médio integrado

Mestrando: Nilton Azevedo de Oliveira Neto

Orientador: Prof. Dr. Paulo Henrique Rocha Aride

Devido a paralisacao das atividades escolares ocasionada pela pandemia de COVID-
19, ndo conseguimos realizar todas as etapas da coleta de dados. Ministramos oficinas em
duas turmas, mas nao aplicamos 0s questionarios aos discentes. Destas atividades, esta sendo
possivel coletar dados apenas quanto a percepcdo das duas professoras que participaram das
oficinas acerca da nossa proposta. Isto esta sendo feito de modo virtual.

Diante disto, deliberamos e decidimos implementar as seguintes modificacdes:

1. Finalizar o protétipo do Produto Educacional com base nos dados
mencionados acima e nos dados da pesquisa bibliogréfica;

2. Submeter o prototipo a avaliacdo de professores de quimica de diferentes
campi dos Institutos Federais. Esta avaliacdo tem como objetivo a validacao
do produto e se concretizara por meio das seguintes etapas:

v Producdo de um video explicativo onde apresentaremos a proposta da
Literatura de cordel como método de estudo e ensino;

v' Contato por e-mail com os professores, visando a maior
representatividade possivel;

v' Envio do video para os professores e convite para participar da
validagdo, que se dard por meio da anélise do protétipo e resposta de
questionarios;

v’ Ajustes do protétipo e versao final do produto educacional.

Obs.: Estas alterac6es foram aprovadas pelo colegiado local do ProfEPT em 26/06/2020.
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APENDICE G - TCLE AOS DOCENTES

Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido

Prezado(a) professor(a),

Vocé esta sendo convidado(a) para participar da pesquisa A literatura de cordel como
meétodo de estudo de quimica no ensino médio integrado.

A mesma esta sendo desenvolvida por Nilton Azevedo de Oliveira Neto, discente do
Mestrado Profissional em Educagao Profissional e Tecnoldgica, do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas (IFAM), Campus Manaus Centro, sob
orientagdo do Professor Dr. Paulo Henrique Rocha Aride.

Temos como parte dos objetivos, a elaboragao de um Produto Educacional em formato
de e-book, o qual sera composto por trés unidades.

A primeira sera formada por um folheto de cordel (extensdo de 8 paginas com 32 estrofes de
6 versos, sextilhas) sobre a histdria da Tabela Periddica dos elementos quimicos.

A segunda unidade trara o passo a passo para ressignificar conteidos de quimica através da
retextualizagao destes para a literatura de cordel.

E, na terceira unidade serdo apresentadas algumas possiblidades de utilizag¢do do cordel de
diferentes maneiras como emboladas, pelejas, videos, declamacao, aulas expositivas e
dialogadas etc.

Sua participagao se dara por meio de respostas a DOIS questionarios online (formulario
google) enviados via WhatsApp e/ou e-mail.

O primeiro tem carater diagnéstico. Considerara alguns aspectos dentro do processo ensino-
aprendizagem de Quimica onde acreditamos que nosso estudo podera contribuir.

O segundo tem carater avaliativo. Sera encaminhado juntamente com um protétipo do
Produto Educacional e fara parte do processo de validagao do mesmo.

Este Gltimo questionario sera precedido por um video explicativo acerca da proposta e
estrutura do produto.

0 estudo seqgue as exigéncias éticas em pesquisas com seres humanos, sendo aprovado
mediante o Parecer n® 4.061.531, de acordo com a Resolugdo CNS n°466/12 e
complementares.

Tudo foi planejado para minimizar os riscos decorrentes da sua participagao. Porém,
se vocé vier a sentir desconforto com as perguntas, dificuldade ou desinteresse, podera
interromper a participagdo e, se houver interesse, conversar com o pesquisador sobre o
assunto.

A sua participacao ndo é obrigatdria e, a qualquer momento, podera desistir dela. Tal
recusa ndo trard prejuizos em sua relagdo com o pesquisador ou com a instituigcdo em que
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gla
estuda.

As informagdes coletadas serdo utilizadas unicamente com fins cientificos, sendo garantido
total sigilo e confidencialidade dos seus dados através da assinatura deste terma.

Viocé ndo tera gastos de qualquer natureza decorrentes da sua participacio na pesquisa.
Seu gasto sera tdo somente o tempo necessario para a participagaa.

Viocé poderd solicitar uma versdo em PDF deste termo, qual serd assinada e encaminhada
via e-mail ou Whatsapp.

Para quaisquer esclarecimentos no decorrer da sua participagéo, vocé podera entrar em
contato com o discente, orientador ou com o Comité de Etica em Pesquisa.

MESTRANDO. Telefane: (92) 994459248
ORIEMTADOR. Telefone: {92) 99500-7200.

COMITE DE ETICA EM PESQUISA COM SERES HUMANDS DA FUNDACAD DE MEDICIMA
TROP|ICAL DOUTOR HEITOR VIEIRA

DOURADD. Endereco: Av. Pedro Teixeira, 25, D. Pedro |. CEP: 69.040-000,

Manaus - AM. Telefone: (92)2127-3572. Fax: (92)2127-3572. E-mail:

cep@imt am.goy br

*Obrigatoria

Declaro que, apos ter lido o presents termo & estando devidamenta
esclarecido(a) acerca da pesquisa A literatura de cordel como método de estudo
da quimica no ensino médio integrada: *

Marcar apenas uma oval,

7} concordo em participar.

(") NAD concordo em participar,

Nome dofa) professor(a) participante, local e data: *
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3. E-mail do(a) professor(a) participante: *

4. Instituto @ Campus onde trabalha o(a) professor(a) participante: *

5. Desejareceber uma versdo assinada, em PDF, deste TCLE? *

Marcar apenas uma oval,

) 8im,

|} Nio

P T

Eatie contedda nlka ol erleda nem aprovado péla Gaogle
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APENDICE H - QESTIONARIO 1 (Q1): Fase diagndstica

() & docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSfAcUoUxswwnrpgk2TWi

Questionario 1 - fase diagnostica

Data de aplicacao: junho de 2020

Projeto de pesquisa: A Literatura de cordel como método de estudo de Quimica
no ensino médio
integrado

Curso: Mestrado Profissional em Educacéo Profissional e Tecnolédgica

7

n Instituicdo: Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas -
IFAM

Responsavel: Nilton Azevedo de Oliveira Neto

PARA RESPONDER ESTE QUESTIONARIO, CONSIDERE SEU CONTEXTO
LOCAL COMO DOCENTE DE QUIMICA NO ENSINO MEDIO INTEGRADOQ

*Obrigatorio / _

1. Os discentes demonstram bastante motivagao e entusiasmo durante
as aulas em relagao a disciplina. *

O Concordo totalmente
O Concordo parcialmente
O Discordo parcialmente

O Discordo totalmente
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2. Considerando a sua vivéncia diante das possiveis dificuldades no
processo ensino-aprendizagem dos discentes, € possivel indicar que a
Quimica & uma das disciplinas em que eles apresentam mais
dificuldades *

O Concordo totalmente;
O Concordo parcialmente;
O Discordo parcialmente;

O Discordo totalmente. /

3. Levando em conta todo o contexto local que envolve o processo
ensino-aprendizagem de Quimica, € possivel constatar uma abordagem
satisfatoria da categoria Historia e Filosofia da Ciéncia. *

O Concordo totalmente;
O Concordo parcialmente;
O Discordo parcialmente;

O Discordo totalmente.

4. As atividades desenvolvidas em sala de aula ao longo do ano letivo,
eventualmente tém se desdobrado na forma de participagao dos
discentes em programagdes/eventos cientificos efou culturais. *

O Concordo totalmente;
O Concordo parcialmente;
O Discordo parcialmente;

O Discordo totalmente.
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5. As atividades desenvolvidas em sala de aula ao longo do ano letivo,
eventualmente tém se desdobrado na forma de contelidos produzidos
pelos discentes, e estes conteudos foram/serao disponibilizados em
texto, audio ou video. *

O Concordo totalmente;
O Concordo parcialmente;
O Discordo parcialmente;

O Discordo totalmente /

6. As atividades desenvolvidas em sala de aula ao longo do ano letivo,
geralmente envolve os discentes em atividades relacionadas a iniciacao
a pesquisa (educar pela pesquisa). *

O Concordo totalmente;
O Concordo parcialmente;
O Discordo parcialmente;

O Discordo totalmente.

Nome e e-mail do(a) professor(a) participante: *

Sua resposta

IF e Campus: *

Sua resposta
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Local e data: *

Sua resposta
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APENDICE | — QESTIONARIO 1 (Q2): Avaliagdo do Produto Educacional

Questionario 2- avaliagao do
Produto Educacional (contém um
anexo)

A partir da andlise do e-book disponivel no Anexo 1, responda o Questionério.
Data de aplicagao: Setembro de 2020

Projeto de pesquisa: A Literatura de cordel como métado de estudo no ensino
médio integrado /

n Curso: Mestrado Profissional em Educag&o Profissional e Tecnolégica
Instituigdo: Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas -

IFAM
Responsavel: Nilton Azevedo de Oliveira Neto

*QObrigatério

Anexo 1- Produto Educacional E-book Quimica e verso. Link:
https://drive.google.com/file/d/THNtam2gpu10QrsaCaSy4UxcxMA_gwfkl
Iview?usp=drivesdkl *

O Li o E-book.

A PROPOSTA DO CORDEL COMO METODO DE ESTUDO DE QUIMICA E
UMA BOA ESTRATEGIA PARA: *

O Li o direcionamento.

1. Promover motivagao e entusiasmo dos alunos em relagao as aulas de
Quimica. *

O Concordo totalmente; /

O Concordo parcialmente;
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1. Promover motivagao e entusiasmo dos alunos em relagao as aulas de
Quimica. *

O Concordo totalmente;
O Concordo parcialmente;
O Discordo parcialmente;

O Discordo totalmente

2. Abordagem de conteudos em que os alunos apresentam mais
dificuldades. *

O Concordo totalmente;
O Cancordo parcialmente;
O Discordo parcialmente;

O Discordo totalmente.

3. Abordagem de conteudos relacionados a Historia e Filosofia da
ciéncia *

O Concordo parcialmente;

O Discordo parcialmente;

O Discordo parcialmente.

O Discordo totalmente.
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4. Envolver os alunos em programacgoesfeventos cientificos e/ou
culturais envolvendo a disciplina de Quimica. *

O Concordo totalmente;
O Concordo parcialmente;
O Discordo parcialmente;

O Discordo totalmente.

5. Levar os alunos a produzirem conteudos que poderao ser
disponibilizados em texto, audio ou video

O Concordo totalmente;
O Concordo parcialmente;
O Discordo parcialmente;

O Discordo totalmente

6. Envolver os discentes em atividades relacionadas a iniciacao a
pesquisa (educar pela pesquisa).

O Discordo totalmente;
O Concordo parcialmente;
O Discordo parcialmente;

O Discordo totalmente.
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7.Vocé utilizaria este produto em suas aulas? *

9. Nome do professor(a) participante. *

Sua resposta

10. Local e data: *

Sua resposta



ANEXOS

ANEXO A - PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

FUNDAGAO DE MEDICINA

TROPICAL "DOUTOR HEITOR “GRErard
VIEIRA DOURADO"

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: A CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS QUIMICOS POR MEIO DA
LITERATURA DE CORDEL NO ENSINO MEDIO INTEGRADO

Pesquisador: NILTON AZEVEDO DE OUVEIRANETO

Area Tematica:

Versso: 1

CAAE: 29825420.1 00000008

Instituicho Proponente: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAD, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
Patrocinador Principal: Financiamento Propro

DADOS DO PARECER

NGmero do Parecer: 4061531

Apresentacio do Projeto:

Literatura de cordel, ensino de quimica e formaciio humana integral & um projeto de pesquisa a ser
conduzido peio mestrando Niltan Azevedo de Ofiveira Neto. d0 Programa de Pés-graduagso em Educagho
Profissional @ Tecnoldgica. do Instituto Federal de Educagio, Cnca e Tecnologa de Amazonas, Campus
Manaus Centro. Tem coma abjetivo propor uma sequincia dudstica sobre a Classificacho Peribdica dos
elementos quimicaos -

Tabela Periddica em texto versificado nos moldes da Lileratura de Cordel que. apds sua aplicagho e
valldacio, caracterzar-se-& como o Produto Educacional Os sujellos 308 Quais s& 0esting a pesqusa sio
08 discentes do primeiro ano do Ensino Médio Integrado do Instituto Federal de Educagho. Ciéncia e
Tecnologia do Amazonas, Campus Manaus Zona Leste. A estratégia de pesquiss serd a Pesquisa-aglo,
que ocorrerd por meio

de etapas que vi0 desde a lase expioraténa 31é 3 elaborac3o e aplicagdo do plano de aglo e divuigagio
dos resultades. Apds o levantamento do universo de pesquiss e delimitacio da amoestra, serdo elencadas as
principais dificuldades dos discentes com relacio & Classificaclo penddica I1sso ocarrerd por meo de
avaliagio diagndstica, que contard com Question&ncs & roda de CONVersa como iInstrumentos de coleta de
dados. Em seguida,

ocorrera a intervengio por meio de oficinas. onde O estudc terd como principal recurso pedagogico a
sequéncia diddtica elaborada. Emac. ocorrers uma nova coleta de dados utiizando-se 08 Mesmos
Instrumentos da avaliagdo diagndstica. Os resullados ser3o descritos por meio de

Enderego:  Av. Pedka Tesaiea, 25

Bairro: D Peaxal CEP: g500000
UF: AM Municipio: MANALS
Telefone: (92)2127.3572 Fax: SH1I7aSN2 Emal: cep@ineam gov b

Pagoadt e 7
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FUNDACAQ DE MEDICINA

TROPICAL "DOUTOR HEITOR ‘GRGra
VIEIRA DOURADO"

uma dissertaclio que também apresentard O desanvohimento da DESQUSE. Dem COMmo 0 desenvolvimento ¢
aplicagdo do produto educacional. O

arcabougo tedrico sers embasado, princpalments am inds categonas de rabahos publicagdes que relatam
a utllizagho da Literatura de Cordel no ensinc de Cidncas. trabalhos que tveram como objetivo 0 processo
de ensino-aprendizagem da classificacio dos slemeantos quimicos sem a medacho da Literatura de Cordel
e trabathos em que a Literatura de Cordel foi utilizada como estratégia de ensino em outras dsciplinas. A
relevincia da pesquisa apala-se por um 1800, NOS resUados POSIIVeS SDONAC0S POr Culros trabathos em
que a literatura de corded fol utilizada no

ensing de quimica, fisica. biclogia e outras discplinas. e por outro a0, pode contribulr para preencher a
lacuna existente com relagic 30 uso da Literatura de Cordel no ensino de quimica, pois sio poucas as
publicagdes dspaniveis.

Cortrnngio o Parsewr 4 001 A0

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo Primario:

Propor uma sequéncia diddtica sobre 3 Classificacio penddica dos éemenios quimicos — Tabela Perddica
em texto versificado nos maldes da Literatura de Cordel para o Ensino Médio inlegrado do Instituto de
Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas (IFAM). Campus Manaus Zona Leste (CMZL).

Objetivo Secundario Elaborar uma sequéncia diditica em lorms de vrelo sobee a classificacio penddica
dos elementos quimices em texto versiicado nos moldes da

Literatura de Cordel,

Uthzar essa sequéncia dasca por meic de uma intervengSo junto 80 prmeiro ano do EMI;

Avaliar 08 resultados da intervencio & pani de QUeSSONANoS € rodas d& CONnversa.

Metodaloges Proposta:

Adotando 0s critérios apontados por Gl (2016, p. 26 - 29), esta pesquisa pode sér classilicada da seguinie
maneira: Quanio 4 nalidade, irata-se de

uma pesquisa aplicada, a qual “abrange estudos elaborades com a flinalidade de resolver problemas
Identifcados no Ambito das sociedaces em 08 pesquisadores vivem”. Quanio a0s objetivos gerals, trata-se
de uma pesquisa exploratdna, pois Tem como Propdailo proporcona mao! tamiliandade com o problema’
Por fim quanto aos métodos empregados, trats-se de Pesquisa-acio. definida por Thiollent (2011, p. 20)
como

Underego:  Av. Padvo Tesaira 26
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[...] um tipo de pesquisa social com base empinca que & concebida e realizada em estreila assocacio com
uma agic ou com a resolugic de um problema coletivo @ ne qual 03 pesquisadores e 0s participantes
representativos da situacdo ou do problema estio envolvidos de MOdo COOPErativo ou participativo.

Contruscio %o Pamcer 4081400

A pesquisa se dard por meio um levantamento das principais dificuldades dos discentes em relagio &
aprendizagem da classificagdo penddica dos elementos quimicos E a agdo. que visa & resolugio do
problema, ocarmrerd por meio de uma intervencio com oficinas 1endo como principal recurso didatico a
Sequéncia didanca em Literatura de Cordel. Para @ matenalizacio desta proposta, seré cumprida uma
sequéncia de sete etapas,

adaptadaa de Gil (2016, p. 151 - 155). 1. Formulacso do probiema: O problema desta pesquisa é: A
Literatura de Cardel pode facilitar 0 processo ensinc-aprendizagem sobve classificagdo periddica dos
elementos quimicos? Apds a fase diagndstica poderd ser adequada de AC0rd0 COM aS necessitades de
apontada pelo levantamento.2 Fase exploratdng Nests fase serd delmilado O universo da pesquisa, ou
86{a, 0 nUMero total de alunos malouiados No primere ano do EMI do referdo Campus. serd feito também
0 reconhecimento do comexto das turmas ¢ andamentc da discipling de quimica e serlo reslizadas
conversas com os professores sobre as especiicidades de cade turma. 3. Selecho da amostra: A partir da
fase explortdna, serd selecionada & MIMa Ou A8 NIMas onde ocorrerd & pesquisa. De acordo com o site
ofcial do IFAM (www. fam2 edu br), o

CMZL oferace rés cursos técnicos na modalidade integrada: Técnico em agropecudria, Técnico em
ngroecologia @ Técnico o pasagismo E desse universo amostral que. apos Bislogo principalments com os
professores de quimica dos refendos cursos. serd selecionada & turma Ou As turmas onde serd
desenvolvida da pesquisa. 4, Realizagso do seminddo Segundo Gi (2002) esta elapa reune os princpals
membros da pesquisa, neste

caso especifico, orentador e orlentando. Serlo consideradas as ponderaches e discussdes da lase
explorstdria para estabelecimento das agdes pontuais & serem realizadas. 5 Fase diagndstica Neata etapa
objetiva-se elencar as prncipas dificuldades dos discenies com relagio & Classificacho periddica dos
elementos quimicos - Tabela penddica, levando am consaderacio que & época da pesquisa, eles ja terlo
estudado sobre esse conteddo. Para 1550 serd realizada uma avaliacso diagnostica por melo de
questiondrios. 6. Elaboraclo e execuglo do plano de agdo

Esta etapa inclus duas subfases Primeiramente serd felda uma revisso e adaptacio do livrelo A Tabela
Periddica em Cordel 43 necessidades apontadas pela fase exploratdria passando a
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caracterizar-se com uma Sequencia Diddtica Em seguida, serfo ministradas olicinas sobre a Classilicagso
periédica dos elementos quimicos ~ Tabels Penddics, uBiZando-88 COMO recurso prncipal recurso a
sequéncia diddtica. Apds as

ofcinas, serd feda a segunda coleta & dados para verlicar 08 resultados da iIntervencgho por melo das
oficinas. Os Instrumentos de coletas serBo questiondnos & rodas de Conversa pars avakar a percepcho
subjetiva dos discentes sobre & metodologia 7 Divuigacso dos resultados Os resultados serdo descritos
por melo de uma dissertaglo que também apresentard 1000 0 desenvolvimento da pesquisa, bem como o
deservolvimento & aphcacho do produto educacional

Comtrunche 20 Parcar 41081 830

Avaliagho dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

Durante as oficinas, serlo propostas atvidades que envoivam PANceacso por meio de performances como
declamaglo em piblico, desalios entre componentes de equipes gravacso em Sudio e/ou video,
apresentaciio musical com instrumentos como viollo e pandewo, s& houver discentes com esse tipo de
habikdades e experiéncia. Esse tipo de atvdades pode Causar constrangimentos em alunos timidos ou que
ainda n&o tenham

vivenciado experdncias parecdas.

Esses riscos serfio remediados por meso de dilogo abeno antes de cada atividade proposta, as quais serdo
explicadas de farma clara com

antecedéncia, e 0s préprios discentes poderio escolher 2 atvidade a serem executadas por eles.

Beneficios:

Levando em consideracio os resultados positivos de outros irabalhos semelhantes, £s1a pesquisa poderd
proporcionar beneficios signdicativos tanto para 05 discentes que panciparso da mesma guanto para a
comunidade em geral. Para cs discentes porque 3 proposta elaborada a panir das prncipas dificuidades
dos mesmas, visa contribulr para a superac3o dessas diiculdades Para 3 comunidade em geral, porque
além de gerar

CONhECIMENIOs @ recursos Para © enNsing de quimica. atends também & necessidade de rabaihos com essa
metodologia, pos ainda 30 poucas as

pubbcagdes dispanivess.

Comentirios e Consideragdes sobre s Pesquisa:

Pesquisa com uma temadtica diferenciada, mas que poderd razer grande contribusclo para o ensing médio
na drea de QUIMICA, Dos alunos da ZONA LESTE DE MANAUS

Enderego:  Av. Podo Taxera 25
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Poderd proporcionar resultados positivos para outros trabalhos semelhantes, e também, benelicios
significativos tanto para os discentes que pancparso da mesma quanio para a comunidade em geral.

Consideragdes sobre os Termos de apresentacio obrigatoria:

O presente pratocolo apresentou 08 Seguintes documentos:

1. Informagdes basicas do Projeto em POF. com cs dados necessanos para a8 presente elaboragdo de
parecer,

2. Folha de rosto devidamente assinada por quem o8 drallo;

3. Anuéncia da InstitucS0o onde serd realizada a pesquisa na &rea de QUIMICA. ensind médio;

4. Questiondric que serd apresentado 303 UlUIOs PEFECDEMEs COM DErguNntas perlinenies a0 projelo a ser
desenvolvido.

5.TCLE e Termo de assentimentc em forma de convite, knguagem clara de 1acll comprensio, wrata dos

riscos e beneficios, do siglo das informacdes, da saida da pesquisa 3 Qualquer 1empo sem nenhum Prejuizo
80 particpante; a entréga de 01 copia para cada pamopanie

Informa sobre Quaisquer esclarecimentos & respeilo da pesquisa, poderd entrar em contato com o
pesquisador responsavel ou com o Comité de Etca em Pesquisa do IFAM, cujos @ mails & telefones esio
elencados abaixo.

Pesqusador responsdvel: Nilion Azevedo de Oliveira Neto.

Endereco: Rua Careiro, 68, Balrmo S80 José Operdnio |, Manaus AN Email nilton ne 101888 & hotmail.com
Telatone (92) 9 5445 5248

Comaé de Etica em Pesquisa: Rua Ferreirs Pena 1109 Centro Prédio da Renona, 2

andar, Manaus AM . E mall: cepsh ppgi@ fam edu br Telefone S2)3306 0080,

Recomendag es

NENHUMA

Conclusdes ou Pendénclas e Lista de inadequacdes:

Protocolo de acordo com as exigéncias da legalacio vigente (Resclucho 466/2012) para & reakzacho da
bON PesquUIsa envolvendo seres humanos.

SMY,

Enderago:  Av. Padro Teweira 25
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UF: AM Municipio.  MANALS
Telefone: (92)2127.3672 Fax: (9202273872 E@ma  ceo®INE am gov b
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APROVADO!!

Consideracoes Finais a critério do CEP:

O presente projeto estd APROVADO e o8 interessados Hicam informados de apresentar a este CEP os
relatonos, parcials @ o final, do estudo conforme prevé a Resclucao ONS n® 486/2012, utilizandd o formulario
de Roteiro para Relatdno Parcial/Final de estudos clinecos Unicdnincos ¢ Multicdntrioos, proposto pela
CONEP em nossa home page.

Este parecer fol elaborado baseado nos documentos abalxo relacionados:

™ Tipo Documento Arquiva Poatagem Ausor Situacho]

Informagoes Basicas|PB_INFORMAGOES BASICAS DO_P | 03032020 ACen0

Projeta Detalhada / |PROJETO pat 0302020 |NILTON AZEVEDO | Aceno

Brochura 221502 |DE OUVEIRA NETO

m_m TOLHA pat O30V 2020 |NILTON AZEVEDD | Acero

- 1

e RS 3 i L oL S o R
14

(T RS K3 R LY L R
‘e

o ST 53 e LN L
14

Y Yormor s {YEES 5 R G L R

Assentimento / 142306 |DE OLIVEIRA NETO

Justficativa de

g’?m’m""" ASSENTIMENTO pt 02032020 |NILTON AZEVEDO | Acefio
142235 |DE OLIVEIRA NETO

Situacgso do Parecer:

Aprovada

Necessita Apreciacio da CONEP:

Nao
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MANAUS. 01 de Junho de 2030

Cosstingipie @0 Fassoer 401 537

Assinado por:
Mgrilging Manting
[Coordenadona))
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