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RESUMO

Em 2022, um marco significativo foi alcancado nas escolas publicas estaduais do Amazonas

com a implantagcdo dos laboratérios makers. Esse acontecimento despertou o interesse de
pesquisadores em explorar o potencial desses ambientes para reconstruir os saberes docentes,
ressaltando a necessidade crucial de uma formacéo continuada para os professores. Este estudo
tem como objetivo geral investigar os saberes reconstruidos em um laboratério maker a partir
de uma proposta de formacdo continuada para professores de Ciéncias da Natureza,
fundamentada no Modelo Technological Pedagogical and Content Knowledge (TPACK).
Dentro do arcabouco tedrico que embasa esta pesquisa, destacam-se autores como Névoa
(2019), que trata da formagdo continuada docente; Shulman (2016) e Tardif (2014), que
apresentam conceitos sobre os conhecimentos e saberes docentes; e Koehler e Mishra (2009) e
Blikstein (2013, 2018, 2020), que retratam a importancia da inser¢éo tecnoldgica na educagéo.
A abordagem adotada foi a qualitativa, conforme sugerido por Creswell (2010), utilizando
como percurso metodolégico a pesquisa-acdo pedagogica proposta por Franco (2016),
fundamentada nas etapas da pesquisa-acao de Tripp (2005). A analise dos dados foi conduzida
com base na analise textual discursiva, conforme proposto por Moraes e Galiazzi (2006). Os
resultados desta pesquisa culminaram no desenvolvimento de uma formacdo continuada
docente, por meio de uma oficina estruturada que teve como resultado final a criacdo de um
produto educacional. Este produto reflete o aprendizado adquirido pelos professores durante o
processo formativo, bem como se espera que sirva como uma ferramenta pratica para ser
integrada em suas praticas pedagdgicas diarias. Além disso, a investigacdo identificou os
beneficios e os desafios enfrentados pelos professores na incorporacao dos recursos disponiveis
nos laboratorios makers em suas praticas de ensino. 1sso possibilitou uma visdo mais abrangente
das necessidades de formacdo continuada dos docentes, orientando futuros programas de
desenvolvimento profissional. Portanto, esta pesquisa pretendeu contribuir para o avango
tedrico no campo da formacéo docente e da integracédo de tecnologias educacionais inovadoras
pelos professores em suas aulas e, ainda, contribuir para a melhoria da qualidade da educacao
nas escolas publicas estaduais do Amazonas.

Palavras-chave: Formacdo continuada docente; Saberes docentes, Laboratérios makers e
Modelo TPACK



ABSTRACT

In 2022, a significant milestone was achieved in public state schools in Amazonas with the
implementation of makerspaces. This implementation prompted researchers to explore the potential
of these makerspaces to reconfigure teachers’ professional knowledge, highlighting the crucial need
for continuing teacher education. The general objective of this study is to investigate the forms of
knowledge reconfigured in a makerspace through a continuing teacher education workshop for
Natural Sciences teachers, based on the Technological Pedagogical and Content Knowledge (TPACK)
model. The theoretical perspective adopted in this research draws on authors such as Névoa (2019),
who discusses continuing teacher education; Shulman (2016) and Tardif (2014), who present concepts
concerning teachers’ theoretical and professional knowledge; and Koehler and Mishra (2009) and
Blikstein (2013, 2018, 2020), who emphasize the importance of technological integration in education.
The methodological approach adopted was qualitative, as suggested by Creswell (2010), using
pedagogical action research proposed by Franco (2016) as the methodological process, based on the
stages of action research described by Tripp (2005). Data analysis was conducted through discursive
textual analysis, as proposed by Moraes and Galiazzi (2006). The findings of this research led to the
development of a continuing teacher education initiative implemented through a structured
workshop, resulting in the creation of an educational product. This product reflects the learning
acquired by teachers throughout the formative process and is intended to function as a practical
resource integrated into their daily practices. Furthermore, this investigation identified both the
benefits and the challenges faced by teachers when integrating the resources available in makerspaces
into their teaching practices. This allowed for a more comprehensive understanding of teachers’
continuing education needs, guiding future professional development programs. Therefore, this
research aimed to contribute to advancing knowledge in teacher education, supporting the integration
of innovative educational technologies into classroom practices, and improving the quality of
education in public state schools in Amazonas.

Keywords: Continuing teacher education; Teachers’ professional knowledge; Makerspaces; TPACK
model.
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1. INTRODUCAO

No Brasil, a formacédo continuada docente vem sendo amplamente discutida nas Ultimas
décadas, ela compreende um conjunto de atividades e iniciativas voltadas para a atualizacéo,
aprofundamento e desenvolvimento profissional dos professores ao longo de suas carreiras.

Durante décadas, varios marcos legais tém contribuido para o fortalecimento da
formacéo continuada de professores no Brasil. Um exemplo é a Lei n°® 9.394/1996, conhecida
como Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), que estabeleceu a formacéo
continuada como uma das diretrizes fundamentais para a valorizacdo do magistério, bem como
a Lei n® 13.005/2014 que aprovou o Plano Nacional de Educacdo (PNE) que define 20 metas
para politica educacional, dentre elas, duas voltadas para a formacdo continuada para 0s
profissionais da educacdo. Espera-se que essas iniciativas favorecam o desenvolvimento
profissional dos educadores.

No inicio desta pesquisa, esteve em vigor a Resolu¢cdo CNE/CP n° 1, de 27 de outubro
de 2020, que instituiu a Base Nacional Comum para a Formacdo Continuada de Professores da
Educacdo Basica (BNC-Formacdo Continuada — BNC-FC), como referéncia para orientar a
construcdo de programas de formacgdo continuada de professores, em articulacdo com 0s
referenciais curriculares nacionais, como a BNCC (Brasil, 2020). Posteriormente, a Resolugéo
CNE/CP n° 1/2020 foi revogada pela Resolugdo CNE/CP n° 4, de 29 de maio de 2024, que
entrou em vigor em 1° de julho de 2024 (Brasil, 2024).

Na perspectiva da formacdo continuada de professores, Novoa (2009, p.13) destaca que

Os professores reaparecem, neste inicio do século XXI, como elementos
insubstituiveis ndo sé na promocéo das aprendizagens, mas também na construcéo de
processos de inclusdo que respondam aos desafios da diversidade e no
desenvolvimento de métodos apropriados de utilizagdo das novas tecnologias.

Destacando a importancia fundamental do professor no processo de ensino-
aprendizagem, é essencial reconhecer o seu papel nos desafios relacionados a inclusao e
diversidade. Além disso, é imprescindivel ressaltar a necessidade das habilidades tecnologicas,

as quais se tornam cada vez mais essenciais no contexto educacional atual.
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Nesse contexto tecnoldgico, os laboratérios de fabricacdo digital, também chamados de
laboratorios makers!, que até pouco tempo eram restritos a poucas escolas privadas e
universidades, estdo cada vez mais populares e inseridos na educacao béasica publica.

A crescente presenca dos laboratorios makers na educacdo basica publica do estado do
Amazonas tem sido uma realidade desde 2022. A implementacdo do projeto "Fazer para
Aprender” pela Secretaria de Estado de Educacdo e Desporto Escolar (SEDUC/AM) despertou
diversas inquietacdes acerca da formacgéo dos professores que atuam em escolas com este novo

ambiente de aprendizado. A Figura 1 mostra exemplos desses laboratérios.

Figura 1 - Exemplos de laboratdrios makers inaugurados

Fonte: SEDUC/AM, 2022.

Nossa pesquisa intitulada: "Laboratdrios Makers como Espacos de Formacao
Continuada Docente: A Influéncia do Modelo TPACK na Reconstrucdo de Saberes" evoca
a importancia dos laboratérios makers como ambientes educacionais dindmicos e inovadores.
Este titulo sugere uma abordagem que vai além do simples uso de tecnologia?, destacando seu
papel fundamental na formacdo continuada e na reconstrucdo dos saberes docentes. Os
laboratdrios makers representam espacos de aprendizagem pratica, onde os educadores podem
explorar novas metodologias, promover a colaboracao, a criatividade, e ressignificar sua pratica

docente. Desta forma a reconstrucéo de saberes se da a partir da desconstrucdo de paradigmas

! Adotaremos o termo Laboratorio maker, para nos referirmos aos laboratérios de fabricacdo digital,
denominados Fazer para Aprender pela Secretaria de Estado de Educacgéo e Desporto Escolar.

2 Ao falarmos de tecnologias neste projeto, trazemos a perspectiva de Kenski (2012) ao conceituar que, para
desenvolver qualquer tipo de equipamento, € necessario que as pessoas se dediquem a pesquisa, ao planejamento
e & criacdo do produto, servigo ou processo. Esse conjunto de atividades e esforcos € o que a autora denomina
“tecnologias”.
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que sugerem que as tecnologias sao de dificil implementacdo ou destinadas exclusivamente aos
jovens, essa desconstrucdo permite uma compreensdo mais ampla, inclusiva e acessivel as
tecnologias, como resultado, abre-se espaco para a reconstrucéo de saberes, proporcionando
novas experiéncias e conhecimentos para pessoas de todas as idades. Este cenario estabelece
um terreno fértil para a reflexdo sobre os laborat6rios makers na educacdo contemporanea e na
formacdo continuada dos professores, a partir de um modelo chamado Conhecimento
Tecnoldgico e Pedagdgico do Conteudo.

Para o desenvolvimento desta pesquisa pensamos nas seguintes questdes norteadoras: 1)
O que diz a literatura dos Gltimos 5 anos a respeito do tema? ii) Como desenvolver saberes que
facilitem o uso do laboratério maker? iii) De que maneira os laboratorios makers podem
contribuir com a formacao continuada docente? e iv) Como 0 modelo TPACK pode auxiliar na
elaboracdo de planos de aulas que contemplem as tecnologias educacionais, associadas aos
conhecimentos pedagdgicos e de conteldos? Tais questionamentos auxiliaram tanto na
elaboracdo do problema de pesquisa, quanto nos objetivos geral e especificos.

O problema central desta pesquisa consiste na seguinte questdo: como uma proposta
formativa fundamentada no modelo TPACK contribui para o desenvolvimento dos saberes dos
professores de Ciéncias da Natureza no uso do laboratorio maker? Dessa forma, a pesquisa
elaborou um Produto Educacional (PE) que oferta um processo formativo abrangente aos
professores, visando a ampliacdo de seus conhecimentos em um contexto de formacéo
continuada. O ambiente em que foi desenvolvida esta pesquisa compreendeu duas escolas
publicas estaduais na capital do Amazonas, na zona norte de Manaus, que possuem laboratorios
makers, onde foram realizados encontros e oficinas praticas e interativas como PE, sendo
possivel ser utilizado em outras instituicdes de ensino que possuam laboratérios makers.

O objetivo geral desta pesquisa foi investigar os saberes reconstruidos no laboratorio
maker a partir de uma proposta de formacao continuada para professores da area de ciéncias da
natureza baseada no modelo TPACK;

Os objetivos especificos incluem:

i) Estruturar uma revisao bibliogréafica acerca do processo de formacdo continuada
docente, dos laboratorios makers e 0 modelo TPACK, explorando as pesquisas e préaticas
existentes;

ii) Identificar os saberes especificos que os docentes precisam desenvolver para a
utilizagdo efetiva dos laboratorios makers em suas préticas pedagdgicas no ensino de ciéncias

da natureza;
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iii) Desenvolver uma proposta de formacao continuada em laboratério maker, por meio
da realizacdo de oficinas, visando o aprimoramento na reconstru¢do dos saberes docentes a
partir do modelo TPACK.

A definicdo do problema central desta pesquisa e da identificacdo dos objetivos geral e
especificos nortearam o desenvolvimento da pesquisa, € justificou-se diante da implantacéo dos
laboratorios makers nas escolas publicas estaduais do Amazonas desde o ano de 2022, com o
objetivo de fomentar o desenvolvimento de metodologias ativas de aprendizagem em ambientes
multi-instrucionais em unidades escolares da SEDUC/AM tendo como principio educativo a
problematizacdo, como um instrumento de incentivo a pesquisa e ao protagonismo dos
estudantes®.

A medida que crescia o interesse em avaliar a preparacdo dos docentes para aproveitar
plenamente os recursos disponiveis nos espagos educacionais, surgia a necessidade de uma
reflexdo mais aprofundada sobre o papel dos laboratérios makers como facilitadores do
desenvolvimento do conhecimento dos professores. Despertou-se assim, o0 interesse dessa
pesquisa em explorar como os laboratérios makers e 0o modelo TPACK podem ser efetivamente
utilizados na reconstrucdo de saberes docentes, destacando assim a importancia de oferecer
formacdo continuada aos professores.

A pesquisa mostrou-se relevante diante do atual cenario educacional da formacéo
docente nas escolas publicas do Amazonas, na medida em que o sujeito desta pesquisa, 0
professor do ensino médio, necessita de formacdo para construcdo de saberes especificos a
utilizacdo dos recursos disponiveis nos laboratorios makers instalados em algumas escolas
estaduais. Devido ao fator inovador e as lacunas ainda existentes sobre o tema em questdo, se

justificou esta pesquisa, pois, segundo Santos (2019, p. 41)

[...] com o desenvolvimento tecnoldgico e as transformagfes ocorridas na sociedade
nas Ultimas décadas, evidencia-se novas demandas para educagdo contemporanea,
como por exemplo, [...] uma formagdo de professores que seja condizente com esta
realidade.

Concordamos com o0 autor acima quando destaca a necessidade de uma formacéo
continuada de professores adequada ao “novo” ambiente escolar - 0 laboratorio maker -
impulsionada pelo desenvolvimento tecnolégico e transformacg6es sociais. 1sso requer capacitar

os docentes para integrar efetivamente a tecnologia, a pedagogia e o conteldo ao ensino,

3 Disponivel em https://www.sabermais.am.gov.br/pagina/projeto-fazer-para-aprender. Acesso em: 10 mai. de
2023.
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promovendo uma educacdo mais inclusiva e voltada para o desenvolvimento de habilidades
relevantes aos professores e alunos do século XXI.

Apds esta explanacdo, a motivacdo se deu a partir de nossa trajetoria académica e
profissional que corroboram para este projeto de pesquisa. Nos préximos quatro paragrafos,
pelo contexto a que se refere, utilizaremos o verbo em primeira pessoa do singular.

Formada em Licenciatura Plena em Pedagogia pela Escola Superior Batista do
Amazonas (ESBAM) e p6s-graduada em Gestdo Escolar pela Faculdade da Serra (FASE), atuei
como professora e/ou coordenadora pedagdgica por mais de 10 anos (2004 — 2015) na rede
privada de ensino, 0 que me proporcionou a participacdo em diversos cursos e eventos de
formacdo continuada de professores dentro e fora do estado, pouquissimos voltados as
tecnologias educacionais neste periodo.

A partir de 2015, iniciei minha trajetoria na rede pablica estadual de ensino, onde atuei
como professora dos anos iniciais. Em 2018, expandi minha atuacdo para a rede publica
municipal, mantendo-me como professora dos anos iniciais do ensino fundamental I. No
decorrer de 2021, recebi o convite para integrar a equipe da Coordenadoria Distrital de
Educacdo 6 (CDE 6), vinculada a Secretaria Estadual de Educacao e Desporto do Amazonas,
assumindo o cargo de Assessora de Tecnologias Educacionais. Nessa funcdo, meu trabalho
consistia em assessorar 27 escolas localizadas na zona norte de Manaus. Prestei suporte as
plataformas educacionais Explicaé e Acerta+tENEM e estive envolvida em diversos projetos,
incluindo o Scratch Day, o Edutech e o projeto Fazer para Aprender, que engloba os
laboratorios makers da SEDUC/AM instalados em cinco das 27 escolas sob meu
assessoramento, sendo trés delas em escolas de tempo integral, uma mista (tempo integral para
algumas séries e tempo regular para outras séries) e uma escola de tempo regular.

Assumir o papel de Assessora de Tecnologias Educacionais, foi em um desafio
profissional, uma vez que todo o meu trabalho estava voltado ao ensino fundamental - anos
iniciais da educacdo basica e minha funcdo me direcionava a plataformas voltadas ao ensino
fundamental - anos finais e ao ensino médio, onde o alinhamento da triade, atuacdo do
professor, recursos tecnolégicos e tecnologias eram vitais ao sucesso.  Dentre as
responsabilidades desta funcdo, destaco: i) Promover o uso das Tecnologias Educacionais (TE)
nas escolas da rede publica; ii) Viabilizar oportunidades de formacdo continuada sobre o uso
das tecnologias educacionais e incentiva-las, acompanhar a participagdo dos professores nos
cursos de TEs promovidos pela Coordenacdo dos Assessores de Tecnologias Educacionais
(CATE) do Centro de Midias de Educacdo do Amazonas (CEMEAM) e outros setores; iii)
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Assegurar que 0s recursos tecnologicos disponiveis nas escolas promovam a inclusdo e a
equidade educativa e digital e iv) Acompanhar e monitorar a integracdo das Tecnologias
Educacionais nas praticas pedagdgicas (Amazonas, 2021).

Tais responsabilidades me fizeram buscar por conhecimentos especificos da area, como
cursos, workshop (alguns ofertados pela SEDUC/AM), uma pds-graduacdo em Educacdo
Digital em Educacdo a Distancia (EAD) e o mestrado em Ensino Tecnoldgico no Instituto
Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas (IFAM). Atualmente, exerco a funcao
de assessora pedagdgica no Departamento de Gestdo Escolar (DEGESC), um novo desafio
profissional que ndo apenas me possibilitou continuar o desenvolvimento da pesquisa, mas
também me afastou da posicdo hierdrquica que ocupava anteriormente em relacdo aos
professores envolvidos na pesquisa.

No que se refere aos caminhos metodologicos, a pesquisa € de cunho qualitativa
(Creswell, 2010) e utilizou como percurso metodologico a pesquisa a¢ao-pedagdgica (Franco,
2016), baseada nas etapas da pesquisa acao de Tripp (2005). A coleta de dados foi realizada a
partir de questionarios e rodas de conversas que nos possibilitou conhecer a percepc¢do dos
professores participantes acerca da pesquisa realizada, bem como da observacdo das
pesquisadoras. Como método de analises dos dados, utilizamos a analise textual discursiva
(Moraes; Galiazzi, 2006) que consiste na interpretacdo e compreensdo dos dados fornecidos
pelos professores participantes.

Para embasar nossa investigacédo, recorremos a um conjunto de referenciais teoricos que
fornecem uma base solida para a analise e compreensao do tema em questéo. Entre os principais
autores que orientam nosso estudo, destacam-se Novoa (2019), Shulman (2016), Tardif (2014),
Koehler; Mishra (2009) e Blikstein (2013, 2018, 2020). N6voa oferece perspectivas valiosas
sobre a formacdo continuada docente, enquanto Shulman e Tardif discutem os conceitos de
conhecimentos/saberes essenciais para a pratica pedagogica. Além disso, Koehler; Mishra e
Blikstein abordam a integracdo da tecnologia na educacdo e a importancia do movimento
maker, respectivamente. Esses referenciais foram aplicados de forma a colaborar com a
compreensdo da formacdo continuada docente, com 0s conhecimentos e saberes, aléem da
insercdo da tecnologia a esses conhecimentos e, por fim, na descricdo do movimento maker e
os laboratorios makers, contribuindo para uma analise mais aprofundada e uma interpretacao
fundamentada dos dados coletados. Assim, os referenciais tedricos selecionados
desempenharam um papel fundamental em nossa pesquisa, fornecendo um arcabouco

conceitual essencial para alcangarmos nossos objetivos.
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Para apresentar a pesquisa realizada, estruturamos o texto em 3 capitulos, além desta
introducdo, e das consideracdes finais, a saber:

O primeiro capitulo, “Formacdo Continuada Docente: os laboratorios makers e a
influéncia do modelo TPACK na reconstrugdo de saberes”, que apresenta os conceitos da
formacéo continuada, dos movimentos makers e dos laboratérios makers, dos saberes docentes
e do modelo TPACK, a partir dos aportes tedricos citados anteriormente, complementados por
uma breve revisdo de literatura.

O segundo capitulo, “Percurso Metodologico”, contextualiza a pesquisa ao apresentar o
método a pesquisa-acdo pedagdgica. Este capitulo detalha as etapas do processo, conforme
descritas por Tripp (2005): analise situacional, planejamento, implementacéo e avaliacdo. Além
disso, caracteriza todas as etapas envolvidas na elaboragdo da oficina, que culminaram na
versdo preliminar do produto educacional.

O terceiro capitulo, “Compreensao dos Resultados”, descreve como foram realizadas as
coletas e sua andlise a partir da Analise Textual Discursiva (ATD), dividida em trés etapas: a
unitarizacdo, a categorizacao e a producdo dos metatextos.

Por fim, apresentamos as consideracfes finais, nas quais discutimos 0s principais
achados e implicacGes da pesquisa realizada.

Esperamos que esta pesquisa contribua para a formacdo continuada de docentes,
evidenciando as possibilidades pedagdgicas dos laboratorios makers e a relevancia do modelo
TPACK na reconstrucdo dos saberes docentes. Além disso, acreditamos que 0S conceitos
abordados ao longo deste estudo podem inspirar novas praticas educacionais inovadoras e

subsidiar futuras pesquisas sobre a integracao de tecnologias no ensino.

22



2. FORMACAO CONTINUADA DOCENTE: OS LABORATORIOS
MAKERS E A INFLUENCIA DO MODELO TPACK NA
RECONSTRUCAO DE SABERES

Neste capitulo apresentaremos os suportes tedricos que fundamentaram esta pesquisa a
respeito da formacédo continuada, dos saberes docentes, do movimento maker, dos laboratérios
makes e 0 modelo TPACK, conforme a Figura 2.

Figura 2 - Suportes tedricos do projeto
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Névoa Shulman Koehler; Mishra Blikstein
(2019) (2016) (2009) (2013)

Tardif

(2014)

Fonte: Elaboragdo propria, 2024.

Tais aportes foram fundamentais para direcionamento e aprofundamento dos
saberes especificos deste estudo, além de possibilitar a expansdo do conhecimento por meio

de autores consagrados nos temas relacionados a esta pesquisa.

2.1. Formacdo Continuada Docente

A formacdo de docentes vem se destacando tanto no a@mbito das politicas publicas,
quanto nas investigaces e publicacdes da area (Vasconcelos; Bernardo, 2016). Podemos
observar que a literatura evidencia a importancia de ampliar os horizontes das areas de estudo
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e identificar novas questbes, a forma como os professores adquirem conhecimentos; a
percepcdo do professor sobre si mesmo como aprendiz durante sua trajetoria; o papel do
professor como aprendiz autbnomo e central no processo de aprendizagem; a maneira pela qual
0s professores buscam e aplicam informagdes para enriquecer 0 ensino; a compreensao e a
adocdo de novas modalidades de aprendizado na era contemporanea (Ribeiro; Gasque, 2015).

Neste sentido, para que o professor possa cumprir efetivamente seu papel, é essencial
que ele esteja em constante processo de formacgdo. Tal afirmacdo é asseverada na BNC-FC
(Brasil, 2021) em seu Art. 4° que compreende a formagdo continuada de professores da

educacéo basica como

[...Jcomponente essencial da sua profissionalizacdo, na condicdo de agentes
formativos de conhecimentos e culturas, bem como orientadores de seus educandos
nas trilhas da aprendizagem, para a constituicdo de competéncias, visando o complexo
desempenho da sua pratica social e da qualificacdo para o trabalho.

No que tange a formacdo de professores, Rosa e Barros (2022, p. 28) ressaltam que a
mesma “passou a ser vista como uma agao estratégica no atendimento as demandas sociais €
educacionais colocadas sobre o contexto escolar”, isso evidencia que, frequentemente, as
necessidades genuinas da comunidade docente ndo sdo atendidas. Portanto, é fundamental
consultar os professores sobre suas inquietacdes, duvidas e dificuldades, bem como envolvé-
los na definicdo da estruturacdo da formacdo, a fim de garantir que as iniciativas de
desenvolvimento profissional sejam mais eficientes

Assim, se faz necessario alinharmos as necessidades de formacao do professor com sua
atuacdo profissional, imbuindo sentido nessa relagdo, conforme destacado por Soares et al.

(2020, p. 14 ) quando trata da receptividade de professores quanto as formacoes

[...] com énfase em metodologias ativas e inovadoras, de modo geral, foi bem recebida
pelos professores da rede estadual, comprometidos com a melhoria da educacdo
basica. No entanto, percebe-se que existem dificuldades dos professores em
estabelecer relagdes com os conteddos curriculares.

Essa reflexdo nos instiga a repensar até onde os conhecimentos adquiridos nas
formacdes continuadas dos professores, tem de fato contribuido para o aprimoramento de suas
praticas pedagogicas, ou se uma mitigacdo desta formacado macro que considerasse o publico-
alvo em sua elaboracdo, isto €, segmenta-las de acordo com os niveis de ensino ou areas de
conhecimento, de modo a permitir uma contextualizacdo e exemplificacdo adequadas,

alinhadas as disciplinas ministradas pelos docentes, poderia torna-la mais efetiva.
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Ao tratar da elaboragdo de formagOes Rosa e Barros (2022, p.14) apontam quatro

caracteristicas que a definem sendo:

1) a formacdo de professores é a constituicdo de novas aprendizagens. Com novos
conhecimentos, saberes e aprendizagens essenciais ao seu desenvolvimento
profissional. E uma acdo de aprendizagem, 2) a formacdo de professores é um
processo. Portanto, acontece de forma processual, 3) é uma acdo formativa; em
especial porque € um processo de formar o carater profissional através de etapas
educativas e formativas, e, 4) a formacdo de professores é uma acdo destinada ao
desenvolvimento de competéncias.

Corroborando com esta afirmacao, concordamos com No6voa (2001) quando retrata o
processo de formagéo do professor como um continuo que engloba etapas desde sua experiéncia
como aluno até seu desenvolvimento como educador experiente, passando pela fase de
aprendizado na graduacéo, estagio supervisionado e inicio da carreira profissional, até tornar-
se profissional, titular de sala de aula.

Assim, pensar na formacao continuada de professores perpassa pela propria formacéo e
pelo ato de auto formar-se continuamente.

Novoa (2019), critica a ideia de que novas teorias e modelos de ensino sdo necessarios
nas escolas, como se 0 que existe ndo fosse adequado ou ndo funciona mais, e assim entende
que “o receio de que enraizar a formacao continuada nas escolas contribua para fechar os
professores em praticas rotineiras e mediocres, ndo lhes permitindo o acesso a novas ideias,
métodos e culturas” (Novoa, 2019, p. 10).

Ao analisarmos essa fala, assentimos com o autor que a formacgéo continuada néo deve
se converter em uma pratica continua e dissociada da realidade escolar, mas devem visar o
desenvolvimento profissional e a qualidade do ensino, considerando sempre a necessidade
pedagdgica do professor de forma a contribuir com sua atuacéo docente e ndo dar-lhe mais uma
formacéo.

Neste sentido, a pesquisa contou com a colaboracdo dos professores participantes, em
diversas etapas da pesquisa para que possamos de fato reconstruir os saberes docentes e
proporcionar uma formacdo continuada condizente com os problemas enfrentados por eles no
contexto escolar, concordando com o que diz Névoa (2001, p.4) “E no espago concreto de cada
escola, emtorno de problemas pedagdgicos ou educativos reais, que se desenvolve a verdadeira
formagdo”, sendo essa a perspectiva adotada pela pesquisa, como sera observado no percurso

metodoldgico.
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Novoa (2019) defende que a formagdo continuada deva acontecer na escola com as
comunidades profissionais docentes, como um espago para encontrar uma solucdo para os
dilemas dos professores, onde o conhecimento cientifico pode ser ressignificado no contexto
profissional.

Dessa forma, buscou-se ndo apenas preencher lacunas tedricas, mas também contribuir
para uma compreensdo mais holistica e contextualizada da formacdo continuada docente. A
necessidade de aprofundamento tedrico neste campo, conforme evidenciado, direciona nosso

olhar para a compreensdo dos saberes e conhecimentos que permeiam a préatica pedagdgica.

2.1.1. Os saberes/conhecimentos docentes e 0 modelo TPACK

Dada a relevancia da tematica para o cenario educacional, houve um aumento, nas
ultimas duas décadas, nas pesquisas voltadas para os saberes e/ou conhecimentos docentes e 0
ensino, principalmente na América do Norte, Europa e paises anglo-saxénicos (Borges, 2001).

Além disso, atematica Saberes Docentes desperta conceitos e abordagens diversas entre
alguns autores. Contudo, neste projeto de pesquisa, abordaremos as reflexdes de Borges (2001),
Tardif (2014) e Shulman (2016).

Para Borges (2001, p. 60), o aumento das pesquisas sobre “saberes” e “conhecimentos”

do docente, propiciam uma base teorica de estudos,

[...] os quais buscam captar as diversidades tedricas e metodoldgicas das pesquisas,
de um lado, ou, segundo critérios especificos, estabelecer agrupamentos,
classificacdes e tipologias, de outro. [...] As diferentes tipologias engendradas por
alguns pesquisadores, além de contribuirem para organizar o campo, corroboram para
identificar sua complexidade e, também, as lacunas ainda ndo exploradas nos
diferentes estudos.

Em seu estudo, Borges (2001) apresenta os trabalhos de Shulman (1986), Martin (1992)
e Gauthier et al. (1998), os quais foram desenvolvidos em momentos distintos, por tanto
influenciados pelos contextos histéricos, sociais, politicos, cientificos de cada época e de seus
autores.

De acordo com Borges (2001, p. 61) os trabalhos de Martin (1992) e Gauthier et al.
(1998) apresentam o mesmo objetivo, centrado na identificagdo “da natureza das pesquisas
sobre os saberes dos docentes”. A partir desses estudos norte-americanos, iniciou-se, na década

de 1990, as pesquisas sobre a formagéo de professores e seus saberes na literatura brasileira.
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Tardif (2014) diz que os saberes docentes ndo se resumem a transmissdo de
conhecimentos estabelecidos e elenca quatro saberes, os quais chama de “plural”, conforme

Figura 3.

Figura 3 - Saberes docentes
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Fonte: elaboracdo baseada em Tardif (2014).

De acordo com Tardif (2014), esses saberes fazem parte da pratica docente, mas nao
necessariamente desenvolvidos simultaneamente, uma vez que estes saberes estdo sob a
influéncia de diversos fenbmenos sociais ao longo da histéria da educacdo. Um desses
fendmenos recentes, que afeta o sistema escolar, € a falta de confianca de parte da sociedade
nos saberes transmitidos pelos docentes. O autor também destaca que os "saberes socialmente
Uteis ao mercado de trabalho™ (2014, p. 47) podem prejudicar os saberes docentes, levantando
questionamentos sobre a relevancia dos saberes ensinados atualmente na escola.

Para esta pesquisa, destacou-se o 3° saber docente definido por Tardif (2014) como
Saberes Curriculares, que de acordo com o autor (2014, p. 38) “apresentam-Se concretamente
sob a forma de programas escolares (objetivos, conteidos, métodos), que os professores devem
aprender a aplicar”. Destacar essa dimensdo é fundamental para compreender como oS
professores lidam com as demandas do curriculo e como aplicam seu conhecimento para
promover a aprendizagem dos alunos, principalmente em um ambiente que pode ser percebido
como desafiador, como é o caso do laboratério maker. Este ambiente apresenta recursos
inovadores aos docentes, muitos dos quais sdo desconhecidos ou pouco explorados por eles, 0

que proporcionou uma camada adicional de dificuldade a sua aplicabilidade junto ao curriculo.
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Shulman, em seus estudos, enfatizou a importancia de um tipo particular de
conhecimento pedagdgico que € aplicadvel ao ensino de contetdos especificos, segundo Koehler
e Mishra (2009). Também conhecido como conhecimento pedagdgico do conteldo, uma
traducéo do inglés Pedagogical Content Knowledge (PCK), Shulman a define como “formas
pedagogicamente poderosas e adaptadas as variacdes dos estudantes levando em consideragdo
as experiéncias ¢ bagagens dos mesmos” (Shulman, 1987, p. 15, traducdo propria). Esse tipo
de conhecimento, que vai além do dominio do contetido em si, englobando também estratégias
pedagoOgicas adaptadas as necessidades dos estudantes, ressalta a importancia de uma
abordagem pedagdgica reflexiva e sensivel as particularidades dos alunos.

O modelo TPACK apresentado por Koehler e Mishra (2009, p. 62), que “baseia-Se nas
descri¢des do PCK de Shulman (1987, 1986) para descrever como a compreensao deste e dos
professores sobre as tecnologias educacionais e 0 PCK interagem entre si para produzir um
ensino eficaz com a tecnologia”, desta forma introduziu-se 0 conhecimento tecnologico (TK)
fundamental ao professor da atualidade, o conhecimento pedagdgico (PK) e o conhecimento do
contetdo (CK), sendo a intersecdo entre esses conhecimentos que se apresenta o conhecimento
tecnoldgico pedagdgico do conteltdo, tradugdo do inglés Technological Pedagogical and
Content Knowledge (TPACK), conforme Figura 4.

Figura 4 - Estrutura TPACK e seus componentes do conhecimento
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Fonte: Koehler e Mishra (2009, p. 63)
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Na estrutura TPACK tem-se como base principal trés categorias: i) o conhecimento
pedagogico (PK), que compreende o conhecimento das praticas, métodos de ensino, aspectos
relacionados a aprendizagem, ao curriculo, gestdo de sala de aula e avaliagdo; ii) o
conhecimento do contetddo (CK) definido como o que deve ser ensinado, um conhecimento
profundo acerca dos conceitos, teorias e fundamentos dos componentes curriculares que
ensinam; e iii) o conhecimento tecnoldgico (TK) que abrange a aptiddo e habilidade do
professor em utilizar tecnologias especificas de forma eficaz para resolver problemas, realizar
tarefas e/ou alcancar objetivos pedagogicos.

Vale ressaltar que, dentre os conhecimentos apresentados no Modelo TPACK, demos
énfase ao conhecimento tecnoldgico. Isso porque trabalhamos com a formacéo continuada de
docentes que presumidamente ja detém o conhecimento pedagodgico e o conhecimento do
contetdo. Portanto, ndo tivemos a intengédo de focar no conteudo para profissionais ja graduados
na area de Ciéncias da Natureza, nem na didatica que tais professores, apos anos de experiéncia
em sala de aula, ja possuem. No entanto, a proposta formativa que foi aplicada pode ter
auxiliado no desenvolvimento dos trés conhecimentos descritos pelo modelo TPACK.

Em resumo temos um quadro comparativo com as defini¢des dos principais referenciais

tedricos para esta pesquisa, no que tange os saberes/conhecimentos docentes, apresentado no

quadro 1:
Quadro 1 - Quadro comparativo dos conhecimentos e/ou saberes docentes
Conceito Maurice Tardif Lee Shulman Koehler e Mishra
Modelo TPACK
o Propde uma | Introduziu o | Integra 0
Definicao distincdo entre os | conceito de | conhecimento
saberes Pedagogical tecnolégico,
disciplinares, Content Knowledge | pedagégico e de
profissionais e | (PCK), que enfatiza | contetdo
przflt!cos. Os saber?s a mters.egao entre 0 argumentando que
praUgo_s sa}o conr)e_(:lmento da orofessores  eficazes
adquiridos através | matéria e 0|4 .
. N ) evem possuir uma
da experiéncia e sdo | conhecimento x
e - compreensdo profunda
especificos de cada | pedagogico. d trés domini
contexto. esses trés dominios.
Enfase
Destaca a | Centra-se na | Enfatiza a necessidade
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importancia do
conhecimento
pragmatico na
pratica profissional
dos professores.

Importancia de

compreender a
relagdo entre o
contetdo a ser

ensinado e as

dos professores
integrarem habilidades
tecnoldgicas,

conhecimento do
contetdo e estratégias

estratégias pedagogicas para
pedagogicas promover a
eficazes. aprendizagem dos
alunos.
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Componentes | Saberes contetdo Conhecimento
Principais disciplinares (conhecimento  da | tecnoldgico
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matéria) ensinada) utilizar ~ tecnologias
relevantes)
Saberes
profissionais Conhecimento Conhecimento
(habilidades e | pedagdgico pedagdgico
conhecimentos (estratégias e | (compreensdo de

relacionados a
pratica profissional)

Saberes  praticos
(conhecimento

situado  adquirido
através da

experiéncia)

técnicas de ensino)

estratégias eficazes de
ensino)

Conhecimento do
conteldo (dominio da
matéria a ser ensinada)

Contribuicéo
para a Prética
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importancia de uma
abordagem
reflexiva na prética
profissional,
reconhecendo a
complexidade do
conhecimento
pratico.

Sublinha a
necessidade de o0s
professores

desenvolverem uma
compreensao

profunda do
contetdo e das

estratégias
pedagdgicas para
efetivamente nsinar
0s alunos.

Proporciona um
framework para
integrar a tecnologia de
maneira significativa
no ensino, enfatizando
a importdncia  de

alinhar a tecnologia
com 0s  objetivos
pedagdgicos 0

conteddo do curriculo.

Fonte: Elaboracao propria, 2024.
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Vale ressaltar que esses autores sdo fundamentais para embasar a pesquisa. Cada um
destaca diferentes aspectos relacionados aos conhecimentos/saberes e praticas dos professores,
em diferentes épocas e contextos, mas fundamentais até hoje para compreendermos 0s
conhecimentos/saberes docentes. Enquanto alguns enfatizam a diversidade de conhecimentos
necessarios para o0 ensino, outros destacam a importancia de integrar tecnologia e estratégias
pedagdgicas. Juntos, eles oferecem uma compreensdo abrangente da pratica docente,
evidenciando a importancia de um conhecimento s6lido e adaptado as demandas educacionais
das escolas estaduais do Amazonas que possuem laboratérios makers por meio de uma

formagé&o continuada docente.

2.2. O Movimento Maker

Em meados do século XX, ap6s o téermino da Segunda Guerra Mundial, os Estados
Unidos da América enfrentavam uma escassez de fabricas, mao de obra e recursos financeiros.
Nesse contexto, surgiu a popularizacdo do termo "faca vocé mesmo" ou “do-it-yourself” (DIY),
conforme descrito por Gelber (1997). Este conceito estava principalmente associado aos
reparos domeésticos, geralmente realizados pela figura masculina e ficou conhecido como
Movimento Maker.

De acordo com Menezes (2020, p. 81), “o Movimento Maker se resume a construgéo,
reparo e modificacdo de objetos, sem a ajuda de um especialista, ou seja, trata-se de um
segmento de pessoas que preferem o conserto ao consumo”. Tal movimento popularizou-se
como um estilo de vida denominado Cultura Maker.

A partir dos anos 70, esse movimento ganhou forca com o advento do computador e da
impressora 3D e, no inicio do século XXI, em 2005, com a publicacdo da primeira Revista
Maker e as “Makers Faires” (Feira dos Fazedores), ambas criadas por Dole Dougherty.

Devido a sua popularizacdo, segundo Hatch (2013 apud Menezes, 2020, p. 88) foi
escrito o Manifesto do Movimento Maker, documento que descreve nove principios que vao

além da construcdo ou reparos de objetos, sendo esses:

1. Fazer: é algo fundamental para o ser humano.

2. Compartilhar: deve-se compartilhar o que foi feito com e o seu conhecimento sobre
o fazer.

3. Dar: ao fazer um objeto, coloca-se um pouco de nds e, ao dar esse objeto, da-se um
pequeno pedago de nds mesmos.

4. Aprender: vocé deve aprender sempre.

5. Acessar ferramentas: € preciso ter acesso as ferramentas certas para o projeto
maker.

6. Brincar: brinque com o que esté fazendo.
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7. Participar: junte-se ao Movimento Maker e faca parte da comunidade.

8. Apoiar: 0 movimento precisa de apoio emaocional, intelectual, financeiro, politico e
institucional.

9. Mudar: abrace a mudanca que ocorrera em sua jornada maker, pois fazer

significa ser humano e o tornard um fazedor mais completo.

Esses nove principios refletem aspectos essenciais do Movimento Maker, que vai muito
além de simplesmente criar objetos. Ele aborda valores fundamentais da condi¢cdo humana,
como a necessidade de expressao, aprendizado continuo, colaboracdo e compartilhamento,
além de promover a criatividade, a autonomia e o crescimento pessoal e coletivo, assim como

0 desenvolvimento dos quatro pilares da educacao (Delors, 1999), conforme a Figura 5.

Figura 5 - Os quatro pilares da educacao

Fonte: elaboracédo propria

Observa-se uma conexdo entre os pilares da educacdo e os principios do movimento
maker. O primeiro pilar da educacédo, centrado no aprender a aprender, se assemelha ao quarto
principio maker; o segundo pilar, que aborda o aprender a fazer, se relaciona com o primeiro
principio maker; o terceiro pilar, que trata do aprender a conviver, esta relacionado com os
principios segundo, terceiro, sexto e sétimo. Por fim, o Gltimo pilar da educacéo, sobre aprender
a ser, corresponde ao nono principio maker. Dessa forma, é possivel perceber que quase todos
os principios do movimento maker estdo contemplados nos pilares da educacdo, segundo
Bezerra (2019, p. 68) o que,

fundamentado numa abordagem pedagdgica Construtivista-Construcionista,
baseando-se fortemente nos quatro pilares [...] o Manifesto do Movimento Maker,
procura agrupar todos 0s propdsitos e as atitudes que se espera de um Maker,
estabelecendo o direito, a tolerancia e o aprendizado com 0 erro como caracteristica
de maior valor.

Esses elementos séo essenciais para promover um ambiente educacional que valoriza a

experimentacao, a criatividade e o desenvolvimento integral dos alunos.
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Mas esta insercdo ndo é recente pois, segundo Blikstein (2013, p. 420),
educadores como “Dewey 1902; Freudenthal 1973; Frobel e Hailmann 1901; Montessori 1965;
Von lagerfeld 1995 j4 mencionavam abordagens voltadas ao aluno como protagonista do seu
aprendizado de forma experimental.

Como menciona Freire (1987, p. 40)

Né&o pode haver conhecimento pois os educandos ndo sdo chamados a conhecer, mas
a memorizar o contetdo narrado pelo educador. Ndo realizam nenhum ato
cognoscitivo, uma vez que o objeto que deveria ser posto como incidéncia de seu ato
cognoscente é posse do educador e ndo mediatizador da reflexéo critica de ambos.

Desta forma, Freire faz uma critica a educacdo tradicional e destaca a importancia de
uma abordagem educacional mais centrada no aluno, na qual os estudantes sejam incentivados
a se envolver ativamente na construcdo do conhecimento, em vez de serem meros receptores
passivos de informagdes.

O movimento maker se popularizou na educagéo global devido a cinco fatores descritos
por Blikstein (2013, p. 418): i) maior aceitacdo social das ideias e dos principios da educacéo
progressista, ii) paises competindo para ter uma economia baseada em inovacao, Iiii)
crescimento da mentalidade e da popularidade da codificacdo e da fabricacdo, iv) reducédo
acentuada no custo da fabricacdo digital e das tecnologias de computacdo fisica e V)
desenvolvimento de ferramentas mais poderosas e faceis de usar para os alunos e pesquisas
académicas mais rigorosas sobre o aprendizado em espacos para criadores.

Ao falar sobre educacdo, é ordinario que se pense no triplice: escola, professor e
estudante, na perspectiva de lugar, em que um ensina e 0 outro aprende. Mas o sentido de
educacdo é bem mais que isso, uma vez que a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(LDB), preconiza em seu Art. 1° (Brasil, 1996, p. 8) que

A educacdo abrange os processos formativos que se desenvolvem na vida familiar, na
convivéncia humana, no trabalho, nas instituicbes de ensino e pesquisa, nos
movimentos sociais e organiza¢@es da sociedade civil e nas manifestacdes culturais.

Dessa maneira, entende-se que a educacdo € um processo que vai além das paredes da
sala de aula e transcende a responsabilidade individual do professor. Reconhece-se que, embora
o professor desempenhe um papel fundamental no desenvolvimento do aluno, a educacao é uma
responsabilidade compartilhada por todos os envolvidos nesse processo.

O Movimento Maker ou “faca vocé mesmo” pode ingressar nas escolas por meio das

metodologias ativas, nas quais 0s estudantes tornam-se protagonistas de sua aprendizagem,
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como afirma Moréan (2015, p. 04) “[...] as Metodologias Ativas sdo pontos de partida para
avancar para processos mais avancados de reflexdo, de integragédo cognitiva, de generalizacao,
de reelaboragdo de novas praticas”. Nesse contexto, a Cultura Maker pode contribuir ndo
somente com o estudante - que é, e sempre serd, o foco principal da educagdo -, mas também
com o professor que passa a assumir verdadeiramente a posi¢ao de mediador.

De acordo com Raabe e Gomes (2018), a cultura maker vem se popularizando no Brasil
e na educacéo, a partir de uma nova forma de utilizacdo da tecnologia em processos educativos
como uma metodologia ativa de projetos e resolucdes de problemas.

O movimento maker teve relevante participacao no surgimento dos laboratorios makers
e nesta se¢do veremos como e onde eles surgiram, seus desafios e beneficios, como eles devem

agregar ao curriculo e a chegada deles no Brasil.
2.2.1. Aorigem dos Fab Labs

Para falarmos de laboratdrios makers, é essencial retrocedermos um pouco no tempo para
entendermos como surgiram e como esses laboratorios, também conhecidos como fab labs,
espacos makers ou makerspaces se inserem na educacao.

Os Fab Labs, conhecidos como laboratérios de fabricacdo, emergiram como uma
resposta a crescente necessidade de espacos dedicados ao florescimento da inovacgéo,
criatividade e experimentacéo pratica. De acordo com as analises de Blikstein (2018), a atencao
voltada para o design nos cursos de engenharia desde a década de 80, aliada a reducdo nos
custos dos equipamentos de prototipagem nos primeiros anos do novo milénio, desencadeou o
surgimento de ambientes destinados a criacéo e fabricacdo digital.

Segundo Blikstein (2013, p. 1, traducao propria) “a cada poucas décadas ou séculos,
um novo conjunto de competéncias e atividades intelectuais torna-se crucial para o trabalho, o
convivio e a cidadania — muitas vezes democratizando tarefas e competéncias anteriormente
acessiveis apenas a especialistas”, assim aconteceu com programacdo de computadores, algo
complexo, voltado somente a programadores profissionais, seria impensavel associar este
aprendizado a populacdo geral, muito menos as criancas. Mas desde 0s anos setenta,
pesquisadores vém buscando popularizar a programacédo, com fatores como maguinas menores
e mais acessiveis a uma parcela da populacéo e a criacdo de ferramentas de programacao como
o Scratch e 0 NetLogo tornaram a programacdo mais acessivel aos professores e estudantes,
logo outras areas como a matematica, a engenharia e as ciéncias também poderiam ser mais

atingiveis a esse publico (Blikstein, 2013).
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Em 2001, “Gershenfeld e colegas do Massachusetts Institute of Technology (MIT)
foram os primeiros a empacotar esse equipamento num laboratério padronizado de baixo custo
e a implanta-lo em centros comunitarios e universidades em todo o mundo: nasceu o FabLab”
(Blikstein, 2013, p. 4, traducéo propria). Sete anos depois, em 2008, a Universidade de Stanford
lancou o projeto FabLab@School, com o objetivo de estabelecer laboratérios em escolas de
ensino fundamental e médio. Em 2009 (Blikstein, 2013), a MC2STEM High School inaugurou
seu primeiro laboratério em Ohio (EUA), seguida pela Maker Media, que lancou o projeto
Makerspace em 2011.

No Brasil, o primeiro Fab Lab foi implantado em 2011 (Campos; Dias, 2018),
denominado: Fab Lab SP na Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Sao
Paulo (FAU - USP), em Sao Paulo.

Nesse contexto educacional, Blikstein (2013, p. 6, traducdo propria) diz:

Percebi que a fabricacdo digital tinha o potencial para ser o kit de construgdo
definitivo, um lugar disruptivo nas escolas onde os alunos poderiam fazer, construir e
partilhar com seguranca as suas criacBes. Projetei esses espacos para serem
convidativos e neutros em termos de género, a fim de atrair tanto os tipos de
engenharia de ponta, mas tamhém estudantes que queriam apenas experimentar um
projeto com tecnologia ou aprimorar algo que ja estavam fazendo com fabricacdo
digital.

O autor ainda enumera quatro beneficios educacionais que os laboratérios de fabricacao
digital proporcionam aos estudantes: i) Melhoria das praticas e conhecimentos existentes; ii)
Aceleracao dos ciclos de invencédo e design; iii) Realizacdo de projetos de longo prazo e iv)
Estimulo a colaboragédo profunda. Além disso surge ainda “uma experiéncia nova e intensa: o
fracasso. Aprender a gerir o fracasso — algo raramente ensinado nas escolas — acabou por ser
outro beneficio educacional crucial do trabalho de laboratorio” (Blikstein, 2013, p. 6, traducéo
propria). Dessa forma os laboratérios de fabricacdo digital podem ser considerados como um
novo meio de expressividade para os alunos e bem como uma oportunidade para os professores
aprimorarem suas aulas e assumirem o papel de facilitadores do processo ensino-aprendizagem.

Apesar dos beneficios explicitados anteriormente, ha autores que evidenciam
preocupacbes com a instalacdo dos laboratorios de fabricacdo digital em paises
economicamente periféricos como é o caso do Brasil, conforme apontado por Campos e Dias
(2018, p. 35) na analise dos Fab Labs,
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cabe ressaltar um certo carater tecnicista, acritico e ahistorico que ainda se
observa nestes ambientes, marcados pela fé inabalavel nas novas tecnologias,
mas que pouco se ocupam em refletir e dar respostas aquilo que Antunes e
Braga (2009) classificaram como o0 surgimento e crescimento em escala global do
“infoproletariado” ou “cyberproletariado”.

Neste sentido os autores nos instigam a ponderar se esses espacos estdo encobrindo um
novo modelo de proletariado para um mercado de trabalho cada vez mais exigente de
competéncias meramente tecnicista, e de uma educacdo que ndo se preocupa em tornar 0O
estudante um ser pensante e critico.

Por essa razao, Blikstein et al. (2020, p. 529) defendem que “para que a educagao maker
possa dar suporte aos atos de curriculo? e a interdisciplinaridade, é importante que a interacio
das atividades maker ao curriculo das disciplinas seja realizada de forma fundamentada e néo
com modismo”. Isso demonstra suas preocupacdes com a necessidade de os laboratdrios makers
serem utilizados de acordo com o curriculo escolar.

Nesta perspectiva, entendemos que uma maneira eficaz de concretizar essa afirmacéo é
desenvolver um planejamento pedagogico que integre as atividades realizadas nos laboratorios
makers ao curriculo escolar de forma coerente e fundamentada, levando em considera¢ao 0s
saberes dos professores da pesquisa. Esse planejamento deve incluir objetivos claros de
aprendizagem, uma metodologia ativa alinhada com a unidade de estudo, a utilizacdo
estratégica das tecnologias disponiveis nos laboratdrios makers e uma avaliacdo que evidencie
ndo apenas o dominio dos contetdos, mas também o desenvolvimento das habilidades e

competéncias propostas na BNCC.

2.2.2. A chegada dos fab Labs no Brasil e os IFmakers

Embora o primeiro Fab Lab no Brasil tenha sido implantado em 2011 na Faculdade de
Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Sdo Paulo (FAU-USP), recebendo o nome de Fab
Lab SP (Campos; Dias, 2018), o foco deste artigo esta nas iniciativas voltadas para a educacao
basica. O processo de implantacdo de Fab Labs nesse nivel educacional teve inicio nos

Institutos Federais.

# O conceito de atos de curriculo esta pautado no argumento de que interativamente, numa incessante
atribuicdo de sentidos, todos os envolvidos com as questdes curriculares, a partir da sua posi¢éo politica, sdo
atores curriculantes” (Macedo, 2013, p. 427).
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A implementacéo dos Laboratorios Makers na Rede Federal de Educagdo Profissional,
Cientifica e Tecnologica (Rede Federal), denominados de IFMakers, representa um marco
significativo no avanco da educacdo préatica e inovadora no Brasil. Esses laboratérios, que tém
como base os principios do ensino Maker, visam proporcionar um ambiente propicio para a
experimentacdo, criatividade e aprendizado prético.

Essa iniciativa é respaldada pela recente chamada publica do Ministério da Educacéao
(MEC), por meio do edital 35/2020, que oferece apoio financeiro de R$25 milhGes para a
criacdo e expansdo dos Laboratérios IFMaker ao longo de dois anos consecutivos, realizados
pela Secretaria de Educacdo Profissional e Tecnoldgica do MEC.

De acordo com o edital 001/2020, Brasil (2020) traz como objetivo:

Apoiar a criacdo de Lab IFMaker nas unidades académicas da Rede Federal,
exclusivamente por meio da aquisicdo de equipamentos, com o objetivo de
disseminar os principios que norteiam o ensino Maker. Auxiliar os Professores e
Técnicos Administrativos em educacdo no desenvolvimento da cultura leaning
by doing, levando-os a refletir sobre o uso da Aprendizagem baseada em Projetos
e sobre como ela pode ser utilizada nestes espagos como suporte ao processo de
ensino-aprendizagem de todas as &reas do conhecimento, o0 que permitird que o
aluno seja protagonista no processo ensino/aprendizagem, e que o envolvimento
com as necessidades da sociedade onde a unidade académica esta inserida seja
estimulada.

Destaca-se, entre 0s objetivos elencados, o apoio aos professores para 0
desenvolvimento de seus saberes, a promocdo do uso de metodologias ativas como a
Aprendizagem Baseada em Projetos e o estimulo ao envolvimento da comunidade local,
alinhando-se assim aos principios do Movimento Maker, onde o compartilhamento €
fundamental.

Na ocasido, o entdo Secretario de Educacéo Profissional e Tecnoldgica do MEC afirmou
que "ao investir na implementacdo dessas novas estruturas, o MEC quer incentivar as
instituices a adotarem metodologias mais ativas, em que o estudante assume o protagonismo
do processo de ensino e aprendizagem, isto é, ele aprende fazendo™ (Serra; Leite, 2021). Essa
abordagem visa ndo apenas aprimorar a qualidade da educacdo, mas também preparar os alunos
para os desafios do mundo contemporaneo, onde a tomada de decisdo, capacidade de resolver
problemas, inovar e trabalhar de forma colaborativa sdo habilidades essenciais.

Foram beneficiados dois centros federais de educacdo em tecnologia do Rio de Janeiro
e de Minas Gerais, 0 Colégio Pedro Il e 38 Institutos Federais, um total de 41 institutos de

educacédo (Brasil, 2020), dentre eles o Instituto Federal de Educacdo, Ciéncias e Tecnologias
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do Amazonas — IFAM,que teve seu laboratério de prototipagem inaugurado no dia 04 de
novembro de 2021, no Campus Manaus Centro - CMC.

A cerimdnia contou com a presenca do Diretor-Geral do Campus Manaus Centro, Prof.
Edson Valente Chaves, a Diretora de Extensdo do Campus Manaus Centro, Prof.2 Ana Lucia
Mendes dos Santos, o Representante do Reitor, Prof. Waldomiro Santos da Silva, a
Representante da Pro-Reitora de Extensdo, Pedagoga Aline Zorzi Schultheis de Freitas, a
Representante da Pré-Reitoria de Pesquisa e P6s-Graduacdo e Inovacao, Profa. Ana Claudia
Ribeiro e 0 egresso do Curso Tecnologia em Processos Quimicos Sr. Hilton Eduardo de
Oliveira Neto e os Coordenadores do Laboratdrio IFMaker, Prof. Ant6nio Ferreira dos Santos
Junior e a Profa. Cristiane Pereira de Aguiar, o Secretério Municipal de Educacéo (SEMED) -
Sr. Pauderney Tomaz Avelino; assim como representantes das empresas de tecnologias e
instituicbes de ensino, além da Equipe Gestora do Lab IFMaker, servidores e discentes do
campus (Serra; Leite, 2021).

Para o funcionamento do Lab IFMaker o edital de n°® 35/2020 determina o
funcionamento do laboratério de segunda a sexta em dois turnos, organizados pela equipe
gestora constituida por trés servidores efetivos, sendo um o coordenador; seis discentes
devidamente matriculados na instituicdo e um estagiario.

Na proxima secdo veremos como se deu a implantacdo dos laboratorios makers nas

escolas publicas do estado do Amazonas.

2.2.3. Os laboratérios Fazer para Aprender

O projeto Fazer para Aprender, da Secretaria de Educacéo e Desporto Escolar do Estado
do Amazonas — SEDUC-AM tem como proposta possibilitar atividades préaticas e
experimentais nas mais diversas areas de conhecimento, aproximando os discentes de situacdes
desafiadoras e instigando-os na busca da resolucdo de problemas, com foco na melhoria da
aprendizagem, no desenvolvimento de projetos de acordo com o contexto local e, até mesmo,
no empreendedorismo.

O projeto tinha como objetivo entregar 100 (cem) laboratérios makers até o final do ano
de 2022. Até o momento foram entregues 83 (oitenta e trés) laboratorios, distribuidos entre a
capital e o interior do Amazonas. Quanto a entrega dos demais laboratérios, ndo foi encontrada
nesta pesquisa a previsdo de entrega dos 17 (dezessete) laboratorios restantes.

Cada laboratdrio maker, denominado pelo projeto de laboratorio Fazer para Aprender,
foi projetado levando em consideragéo as caracteristicas do espaco e as demandas especificas

da escola contemplada com o projeto. Como resultado, alguns Laboratérios Makers
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compartilham o espaco fisico com as Bibliotecas, Laboratérios de Ciéncias ou de Informatica,

ja presentes nas escolas, conforme ilustrado nas Figuras 6 e 7.

Figura 6 - Laborat6rio maker

Fonte: propria (2022)

Ao analisar a Figura 6, percebemos que o espaco é dedicado exclusivamente ao
laboratério maker, enquanto na Figura 7, observa-se a integracdo entre o laboratério de ciéncias
pré-existente na escola e o Laborat6rio Maker implementado pelo projeto Fazer para Aprender.

Figura 7 - Laboratorio de ciéncias e laboratério maker

3 -
e

Fonte: Plataforma Saber mais (2022)

Essas adequaces estdo previstas no Decreto n® 44.356, em seu Art. 5°, incisos I, 11 e 111,
(Amazonas, 2021, p. 5) que estabelece a integracdo de ambientes escolares, quando houver:
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| - Laboratério de Informatica - aproveitando, quando possivel, as bancadas, a rede
Idgica, os computadores, os periféricos, os notebooks, as lousas digitais, o quadro
branco, as telas e os equipamentos de projecao, entre outros, desde que todos estejam
em condicdes de uso;

Il - Biblioteca - aproveitando, quando possivel, as mesas e as estantes, 0 acervo de
livros e outras publicacdes, as mesas, os computadores, os periféricos, os notebooks,
as telas e os equipamentos de projecdo, entre outros, desde que todos estejam em
condigBes de uso, bem como os alocando em éareas protegidas de poeira e outros
residuos provenientes do uso de outros equipamentos;

I11 - Laboratério de Ciéncias - aproveitando, quando possivel, as bancadas, as pias, 0s
armarios, as vidrarias, 0s reagentes, o quadro branco, as telas e 0s equipamentos de
projecdo, entre outros, desde que todos estejam em adequadas condicdes de uso.

De acordo com a descricdo de Mikhak, et al. (2002, p. 2) “¢é bastante natural que cada
FAB LAB evolua para atender as necessidades exclusivas das comunidades que utilizam as
ferramentas e recursos dentro dele”. No contexto dos laboratdrios Fazer para Aprender, alguns
ja surgiram com especificidades para atender as demandas da comunidade educativa,
garantindo que nenhum espaco de aprendizagem seria negligenciado em detrimento de outro,
resultando na incorporacao de ambos 0s espagos em um Unico ambiente fisico.

No entanto, independentemente dessa integracdo de espacos, todos os laboratdrios
makers do projeto Fazer para Aprender estdo equipados com recursos instrucionais que incluem
construcdo, programacdo e automacdo; impressora 3D; kits de eletrbnica e marcenaria;
materiais paradidaticos para programacao (JavaScript, Python, HTML, CSS, Scratch);
contetdos STEAM com modelagem 3D e simulacdo de circuitos; guias para alunos e
professores do Ensino Fundamental e Médio; livros de robdtica para alunos e professores; tablet
e notebook educacionais; projetor com tela de projecdo; kit de video com ChromaKey e
iluminacéo; régua de filtro de linha e armarios.

Observa-se a ampla variedade de recursos e ferramentas disponiveis, tanto digitais
guanto ndo digitais, como guias e livros de apoio destinados a professores e estudantes. Pois,

como afirma Bazzo (2022, p. 13),
Livros sempre sdo a maior fonte de reflexdo, criticidade e, por consequéncia,
de aprendizado. Precisamos trazer essa juventude para o habito da leitura, ndo apenas
para entender contetidos, mas para dominar linguagens que os seres humanos
desenvolvem para refletir, argumentar e, principalmente, para se comunicar.
Portanto, as tecnologias, quando integradas com intencionalidade pedagdgica, podem
contribuir significativamente para o processo de ensino e aprendizagem. No entanto, na
auséncia dessas ferramentas em sala de aula, o livro, o professor, a metodologia didatica e os

préprios estudantes continuam sendo elementos suficientes para a realizacdo desse processo.

40



Vale ressaltar que diferentemente dos Fab Labs que dispde de recursos humanos para
operar 0s equipamentos dos IFMakers (equipe gestora do laboratorio), o Decreto n° 44.356 que
institui o projeto Fazer para Aprender ndo menciona servidores para atuarem no manuseio dos
maquinarios do laboratério. Contudo, em seu Art. 3°, inciso Il propde a implementacdo de

formagdes aos envolvidos no ambiente escolar.

2.3. O que diz a literatura: uma breve reviséo

Esta secdo apresenta uma revisdo da literatura existente, com o objetivo de consolidar
os referenciais tedricos e conhecer as pesquisas sobre 0s seguintes temas: Formacéo continuada
docente, Saberes docentes, Laboratdrios makers, Cultura maker e Modelo TPACK.

Os procedimentos adotados para realizar a revisdo de literatura se fundamentam na
metodologia Datacon, segundo Coelho (2022, p. 01) “que articula os pressupostos da
Linguistica de Corpus e a Abordagem Orientada por Dados, com o0 objetivo de auxiliar na
coleta, gerenciamento e analise”, o que facilita, organiza e otimiza o tempo de pesquisa.

De acordo com Coelho (2022), as etapas dividem-se em cinco: i) Identificar o problema
de pesquisa; ii) Selecionar e empregar estratégias de pesquisa; iii) Compilar um corpus de
pesquisa; iv) Explorar e analisar os dados de pesquisa e; v) Identificar os resultados de pesquisa.

Etapas estas que serdo detalhadas a seguir.

i) Identificar o problema de pesquisa

O problema desta pesquisa envolve trés aspectos, a saber: o laboratério maker como
espaco de formacdo para professores; a proposta de formacdo docente para utilizacdo dos
recursos disponiveis nos laboratorios makers; e, 0s saberes necessarios para serem
reconstruidos pelos professores para lidar com os desafios da educacdo atual.

Portanto, temos como o problema de pesquisa a questdo: Como uma proposta formativa
fundamentada no modelo TPACK contribui para o desenvolvimento dos saberes dos
professores de Ciéncias da Natureza no uso do laboratério maker? Com o problema definido,

avancamos para a segunda etapa da metodologia Datacon.

i) Selecionar e empregar estratégias de pesquisa
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A selecdo do corpus foi feita por meio das bases de dados tais como Scielo, Coordenacao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e Biblioteca Digital Brasileira de
Teses e Dissertagdes (BDTD) onde utilizamos os descritores “formagao continuada docente”,
“saberes docentes”, “laboratorios makers” para formar as strings com a utilizacdo dos

operadores booleanos: AND e OR, conforme Tabela 1 em que apresentamos as strings

utilizadas.

Tabela 01 - Strings de busca utilizadas
STRINGS RESULTADOS
"Formac&o continuada docente™ AND "Movimento maker" 2
("Formagdo continuada docente" OR "Formagao continuada de professores") AND 0

"Laboratdrio maker"

"Saberes docentes" AND "Laboratério maker" 0
"Formagao continuada docente" AND "Modelo TPACK" 17
"Laboratdrio Maker" AND "Modelo TPACK" 1
"Formagao continuada docente" AND "Laboratério maker" AND "Saberes docentes" 0
("Formagdo continuada docente" OR "Formagdo continua") AND ("Laboratério maker" OR 38

"Laboratoério de fabricagdo digital")

("Saberes docentes" OR "Conhecimentos docentes") AND ("Laboratério maker" OR 23
"Makerspace")

TOTAIS: 81

Fonte: Elaboragéao propria, 2024.

De acordo com a Tabela 1 observa-se que as primeiras buscas, em que se utilizaram
apenas o operador booleano AND, apresentaram baixos resultados em relacdo a quantidade de
trabalhos relacionados. Ao modificar algumas variaveis utilizando-se sinbnimos e ao inserir o
booleano OR, a pesquisa apresentou mais resultados em relacéo as primeiras strings.

A partir deste quantitativo maior de resultados foi possivel avangarmos para a préxima

etapa desta revisdo de literatura.

iii) Compilar um corpus de pesquisa

A compilagdo do corpus consiste em selecionar, organizar os dados e definir os critérios
de inclusdo e exclusdo. Nesta etapa consideramos como critérios de inclusdo: i) tipo de

publicacdo: artigos, dissertacdes e teses; ii) idioma em portugués e/ou inglés; iii) publicacdes
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dos ultimos cinco anos (2019 a 2023) e iv) aderéncia ao tema. Como critério de exclusdo
definimos: i) sem qualidade e acessibilidade: produc6es incompletas, com dados insuficientes
ou que ndo estejam acessiveis integralmente; ii) falta de aderéncia ao tema: estudos que ndo
abordam o problema de pesquisa; iii) linguas ndo incluidas e iv) estudos sem metodologia clara
e resultados inverificaveis.

A selecdo foi feita a partir da leitura dos titulos dos artigos, sendo retirados varios
trabalhos que estavam voltados aos alunos ou a formacéo inicial dos professores, o que fez
retornar a etapa 2 e modificar os descritores para formacgdo continuada de docentes, atingimos
um nimero de 63 trabalhos relacionados as strings. O processo de analise por meio da defini¢do
de um protocolo nos faz perceber o processo de investigacdo como idas e vindas.

A metodologia Datacon propde uma abordagem que sugere a codificacdo pessoal desses
dados. Isso permite uma organizagdo mais personalizada e eficiente. Como ilustrado na Figura

8 e observado também na Tabela 2;

Figura 8 - Codificacdo

cODIGO

B 1 p \LoPEsS 21

l l

LETRA INICIAL TIPO DE TRABALHO SOBRENOME ANO
REPRESENTA A PRIMEIRA ~ TRABALHOS SOBRENOME DO ANO DE PUBLICAGCAO
LETRA DO REPOSITORIO SELECIONADOS DO AUTOR DO DO TRABALHO.
UTILIZADO. REPOSITORIO. TRABALHO/PESQUISA.

S - SCIELO A - ARTIGO
C - CAPES D - DISSERTAGAO
B - BDTD T-TESE

Fonte: Elaboracgéo propria.

Utilizando os itens i, ii e iii da metodologia Datacon, a partir das bases de dados, Scielo,
CAPES e BDTD, usando como critérios de inclusdo: trabalhos relacionados ao tema; trabalhos
acessiveis; trabalhos em lingua portuguesa e/ou inglesa; artigos, dissertacoes e teses e trabalhos
dos ultimos 5 anos. E como critérios de exclusédo: trabalhos ndo relacionados ao tema; trabalhos
incompletos; anais de eventos e trabalhos de conclusdo de curso de graduagdo; em linguas
diferentes do portugués e inglés e fora do recorte de tempo dos ultimos cinco anos (2019 a

2023) temos a seguinte Tabela 2, com onze estudos que se encaixam nos critérios.
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Tabela 2 — Tipos de trabalhos encontrados

CODIGO ARTIGO DISSERTACAO TESE

S.A.ESTEVES;SOUZA,2022 X

S.A.XIMENES;MELO,2022 X

S.A.LUPPI;BEHRENS;PRIGOL,2022 X

S.A.MACHADO;AMARAL,2021 X
S.A.MACHADO;MACHADO;WIVES;SILVA,2021 X

S.A.MARCELO;MARTINEZ,2023 X

B.D.BETTIO;MEDEIROS,2023 X

B.D.MAIA,2023 X
B.T.BERVIAN,2020 X
B.D.VALLE,2020 X

TOTAIS: 6 4 1

Fonte: elaboracdo propria, 2024.

Neste momento da pesquisa foi acrescida uma dissertacao, sugerida pelo coorientador
desta pesquisa, devido a sua aderéncia ao tema de estudo. Cabe ressaltar que esta dissertacéo

ndo foi encontrada utilizando as strings de buscas citadas anteriormente na Tabela 1.

iv) Explorar e analisar os dados de pesquisa

De acordo com Coelho (2022) apo6s o corpus devidamente codificado e organizado,
parte-se para 0 gerenciamento e analises desse corpus, fragmentando os textos em unidades
menores, observando a frequéncia de palavras, analisando 0s textos com uso de concordancias
e buscando possiveis resultados.

Nesta revisédo foi utilizado o software AntConc devido a facilidade de baixar, instalar e
usar, util para andlise de textos, verificacdo de frequéncia de palavras indicando caréncia ou
relevancia para pesquisa de forma automatizada, facilitando o0 mapeamento das informacdes do
corpus.

V) Identificar os resultados de pesquisa.
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A Ultima etapa consiste na sintese da revisdo, evidenciando as analises realizadas, as

contribuicbes da pesquisa, as lacunas encontradas e possibilidades de pesquisas futuras

(Coelho, 2022).

Como resultado desta pesquisa, observamos a caréncia de trabalhos relacionados ao

tema. De acordo com a metodologia Datacon, ao analisar os dados da pesquisa, identificamos

0s resultados presentes no Quadro 2.

Quadro 2 - Quadro de reviséo bibliografica

Autor

Ano

Titulo

Descricao

Esteves;
Souza

2022

O artigo é resultado de uma pesquisa de
doutorado, cujo objetivo foi investigar a
atividade docente no processo de
formacgéo continua buscando, a partir de
seu modo de organizagdo, compreender
como as mudancas no conteudo e na
forma podem ser produzidas.

Ximenes;
Melo

2022

BNC - Formacdo de
Professores: da completa
subordinacao das
politicas educacionais a
BNCC ao caminho da
resisténcia propositiva

O artigo analisa alguns dos impactos da
Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) e da Base Nacional Comum
para Formacdo de Professores (BNC-
Formacdo) na tentativa de padronizagéo
do curriculo e do trabalho docente sob a
logica do capital, das politicas
neoliberais e da ordenacdo do Estado
minimo, bem como o engendramento da
educacdo e da formacao de professores a
um ideario determinado pelo mercado
mediante principios administrativos e
empresariais:  gestdo, planejamento,
previsdo, avaliacOes sistémicas, controle,
éxito.

Luppi;
Behrens;
Prigol

2022

Os saberes da
complexidade e as
praticas

pedagdgicas

Este artigo apresenta a sintese das
analises referentes ao primeiro saber do
livro: Os sete saberes necessarios a
educacdo do futuro, de Edgar Morin, e
busca analisar as percepcbes dos
professores participantes quanto a
influéncia dos saberes propostos por
Morin (2001), em especial o saber sobre
“as cegueiras do conhecimento: o erro e
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Autor | Ano Titulo Descricéo
a ilusdo”, e a influéncia deste na pratica
pedagogica.
Machado; | 2021 | Uma analise critica da | Neste artigo, a Cultura Digital na BNCC
Amaral competéncia cultura | sera analisada pelo olhar da Filosofia
digital na Base Nacional | Critica da Tecnologia e de pedagogias
Comum Curricular criticas. Conclui-se que o texto da
Competéncia Cultura Digital na BNCC
carece de uma visdo critica de tecnologia,
em que esta deixe de ser uma colecdo de
objetos e técnicas, e seja percebida como
um produto das interacdes sociais.
Machado; | 2021 | O uso das tecnologias | Este artigo tem por objetivo identificar
Machado; como ferramenta um perfil docente com foco na utilizacéo
Wives, .| de dispositivos digitais para o exercicio
. para a formacao ~ .
Silva . de suas fungdes e aprimoramento das
continuada e " L .
praticas pedagdgicas.
autoformacéo docente
Marcelo; | 2023 | Redes sociais | O objeto de estudo dos autores, ao longo
Martinez desenvolvimento dos anos, e o desenvolvimento
profissional docente: | profissional docente e neste artigo o
novos  espagos  de | principal objetivo é entender como o0s
formacao docentes aprendem em uma sociedade
conectada.
Bettio; 2023 | Pensando o movimento | Esta dissertacdo traz como objetivos o
Medeiros maker na formacdo | desenvolvimento de uma base formativa
continuada de | que incorpore tecnologias emergentes e a
professores criacdo de um corpo de conteudo para a
formacdo continuada de professores, na
forma de um artefato educacional
avaliado por um painel de especialistas.
Maia 2023 | Estratégias de Ensino na | A dissertacdo teve como objetivo

Educacdo Profissional e
Tecnologica: o uso da
cultura maker no
Programa
Educa+Amazonas.

potencializar o uso da Cultura Maker nos
cursos técnicos e de qualificacdo
profissional do Cetam.
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Autor | Ano Titulo Descricéo

Valle 2020 A pesquisa traz como objetivo investigar
Um olhar sobre a | como os conhecimentos profissionais de
integracao de | professores para a atuagdo com TDIC
tecnologias digitais e os | estdo integrados aos conhecimentos do
conhecimentos conteudo especifico e aos conhecimentos
profissionais do | pedagdgicos na prética profissional
professor durante a acao
pedagogica.

Bervian 2020 A Tese teve como objetivo analisar as
Processo de | compreensdes sobre a constituicdo do

investigacdo-formacdo- | TPACK, em processos interativos de
acdo  docente:  uma | |FA com as TIC, na formacdo inicial e
perspectiva de | continuada de professores, no Ensino de
constituicdo do | Ciencias

conhecimento
tecnolégico pedagdgico
do contetdo

Fonte: elaboracédo propria, 2024.

Considerando a revisao de literatura apresentada, € possivel observar uma variedade de
estudos que abordam a formac&o docente e 0 uso das tecnologias na educacédo. Esteves e Souza
(2022) investigaram como o desenvolvimento de praticas docentes, baseadas na teoria
historico-cultural de Vigotski, pode promover mudangas significativas na atividade docente,
destacando que essas transformacGes dependem das condi¢bes concretas de trabalho dos
professores, influenciadas por relacdes capitalistas.

Ximenes e Melo (2022) analisaram o impacto da BNCC e da BNC-Formacao, revelando
que essas politicas promovem uma reconfiguracdo tecnocrata da formacdo continuada,
refletindo uma padronizacdo influenciada por politicas neoliberais. Em paralelo, Luppi,
Behrens e Prigol (2022) focaram na necessidade de uma reforma do pensamento educacional
para superar a fragmentacdo do conhecimento, enfatizando a importancia da
interdisciplinaridade e da colaboracao.

O papel da tecnologia na educacdo é destacado por Machado e Amaral (2021), que
reprovam a falta de uma visdo critica da competéncia em Cultura Digital na BNCC. Além disso,

Machado, Machado, Wives e Silva (2021) apontam que dispositivos digitais podem promover
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uma formacao mais colaborativa, enquanto Marcelo e Martinez (2023) destacam a importancia
das redes sociais digitais na aprendizagem social e na formacéo de liderancgas entre professores.

Bettio e Medeiros (2023) exploraram as metodologias inovadoras necessarias para a
Educacdo 4.0, enfatizando a Educacdo Maker e a necessidade de uma base formativa que
incorpore tecnologias emergentes, destacando a caréncia de instrumentos avaliativos
adequados.

Maia (2023) visa potencializar o uso da cultura maker na Educagdo Profissional e
Tecnoldgica, através do Programa Educa+Amazonas, dentre os projetos deste programa,
destaca-se o Fazer para Aprender para tornar as aulas mais praticas e interativas, promovendo
a absor¢do do contetdo e o protagonismo estudantil.

Para Valle (2020), observou-se que, em todos 0s casos, 0s professores apresentaram
razOes para a utilizacdo das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagéo (TDIC).
Contudo, isso ndao implica que houve uma transformacao nas praticas pedagogicas, nem que
todos os educadores aplicaram as TDIC de maneira diferenciada no ensino. Portanto, a
integracdo entre TDIC, conteldo e pratica pedagogica pode requerer uma reflexdo mais
aprofundada.

Por fim, Bervian (2020) em sua tese, propde um modelo de investigacao-formacao-acéo
no Ensino de Ciéncias (IFAEC) e que este tém repercussdes significativas na formacdo de
professores, na construcdo do conhecimento docente em Ciéncias, na identidade profissional
dos educadores, na ressignificacdo das Tecnologias da Informacdo e Comunicacéo (TIC), nos
processos de ensino e aprendizagem, assim como no desenvolvimento do curriculo de Ciéncias
nas instituicdes de ensino.

Em suma, a literatura destaca importantes avancos na formacdo continuada de
professores, mas também evidencia lacunas significativas, como a influéncia das condicdes de
trabalho, a necessidade de uma visdo critica da tecnologia e a criacdo de instrumentos
avaliativos para metodologias inovadoras.

Esses estudos evidenciam a importancia de uma formacéo continuada e contextualizada
para os professores, que os habilite a integrar as tecnologias de forma eficaz em suas praticas
pedagdgicas, promovendo uma educacdo mais inclusiva e voltada para as necessidades dos
alunos do século XXI.

Nota-se que a maioria dos estudos aborda a necessidade de uma formagéo continuada
que corresponda as demandas reais dos docentes, evidenciando a caréncia de pesquisas

especificas sobre a formacdo de professores e a integracdo dos laboratérios makers no contexto
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educacional. Esta pesquisa buscou minimizar essa lacuna, oferecendo uma contribuicdo para o

avanco do conhecimento nesse campo e 0 aprimoramento da prética docente.
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3. PERCURSO METODOLOGICO

Com o proposito de alcancar os objetivos delineados neste projeto de pesquisa, optamos
por empregar uma pesquisa de natureza qualitativa, que busca compreender e interpretar
fendmenos sociais e humanos, explorando significados, percepgdes e contextos, conforme
preconizado por Creswell (2010). Essa abordagem de investigacdo académica, segundo o autor
(2010, p. 206), utiliza

[...] diferentes concepcbes filosoficas; estratégias de investigacdo; e métodos de
coleta, analise e interpretacdo dos dados. Embora os processos sejam similares, os
procedimentos qualitativos baseiam-se em dados de texto e imagem, tém passos
singulares na analise dos dados e se valem de diferentes estratégias de investigagao.

Como percurso metodolégico escolhido para atender ao problema de pesquisa: como
uma proposta formativa fundamentada no modelo TPACK contribui para o desenvolvimento
dos saberes dos professores de Ciéncias da Natureza no uso do laboratorio maker? Utilizaremos

um dos tipos de investigagéo - acdo, segundo Tripp (2005, p. 445-446):

E importante que se reconheca a pesquisa-a¢do como um dos inumeros tipos de
investigacao-acao, que € um termo genérico para qualquer processo que siga um ciclo
no qual se aprimora a pratica pela oscilacéo sistematica entre agir no campo da prética
e investigar a respeito dela.

Portanto, optamos por adotar a pesquisa-acdo como método de pesquisa, pois
reconhecemos que o professor, enquanto sujeito desta investigacdo, ndo sera apenas um

participante passivo, mas sim um agente ativo na transformacao de sua pratica pedagdgica.

3.1. A pesquisa-acdo e a pesquisa-acdo pedagogica

Nesta pesquisa, propusemos uma formagdo que, além de contar com os professores
como “professores participantes”, promovesse sua colaboragdo na construcdo do processo
formativo. Essa formacao foi elaborada com base nos problemas reais levantados pelos proprios
docentes, relacionados aos laboratorios makers e as tecnologias educacionais, buscando atender
as suas necessidades formativas. Por essa razdo, optamos pela pesquisa-a¢do como abordagem

metodologica.
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Tripp (2005, p. 445) a define da seguinte forma:

A pesquisa-a¢ao educacional é principalmente uma estratégia para o desenvolvimento
de professores e pesquisadores de modo que eles possam utilizar suas pesquisas para
aprimorar seu ensino e, em decorréncia, o aprendizado de seus alunos.

Ao capacitar os praticantes a investigar e refletir sobre sua propria pratica, a pesquisa-
acdo promove a melhoria continua do ensino, do aprendizado dos alunos e primordialmente na
profissionalizacdo do ser docente.

O ciclo ao qual o autor se refere, pode ser compreendido no diagrama abaixo, de acordo
com a Figura 9.

Figura 9 - Representacdo em quatro fases do ciclo basico da investigacdo-acédo

AGIR

para implementar
ACAO amelhora

planejada

PLANEJAR

uma melhora da e monitorar os
pratica efeitos da agao

AVALIAR

os resaultados da INVESTI GACAO

agao

Fonte: Tripp (2005).

Para a pesquisa-acdo, 0 autor sugere um ciclo com apenas trés etapas, o qual chama de
ciclo iterativo, pois trata-se de um procedimento continuo e repetitivo, no qual os resultados
obtidos em cada fase servem como base para a fase subsequente (Tripp, 2005). A abordagem
do ciclo iterativo na pesquisa-acao proposta pelo autor destaca a natureza continua e progressiva
desse processo. Ao limitar o ciclo a trés etapas, enfatiza-se a importéncia da reflexao e da acédo
constante, em que cada ciclo de melhoria informa e orienta o proximo, promovendo um avango
gradual e sustentado no desenvolvimento da préatica pedagogica. A Figura 10 ilustra o ciclo da

pesquisa-acao.

Figura 10 - Ciclo da pesquisa-acdo
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‘, PLANEJAMENTO

Planejar a mudanca que sera
realizada na pratica.

£% | IMPLEMENTAGAO

Colocar em pratica a mudanca
planejada.

@

)
() AVALIAGAO AVALIAR

Avialiar a mudanca que ocorreu na
pratica de acordo com os dados
produzidos.

Fonte: Elaboracéo baseada em Tripp (2005, p. 453)

Cabe esclarecer que a analise situacional ndo integra o ciclo iterativo da pesquisa-agéo,
uma vez que ela representa uma etapa inicial e estatica: a situacdo ou o problema real da escola
permanece inalterado até que a etapa da avaliagdo aponte resultados, que podem ou nédo ser
positivos. O foco do ciclo iterativo esta nas a¢oes planejadas e implementadas para transformar
essa realidade, conforme descrito pelo autor no modelo da pesquisa-acao.

O planejamento ocorre tanto no campo da pratica com a mudanca desta, quanto no
campo da investigacdo com a avaliacdo dessa mudanca, a implementacdo ocorre diretamente
da mudanca na prética e no campo da investigacdo ela acontece na producao de dados, nesta
etapa ¢ valido o “[...] relato discursivo sobre quem fez o qué, quando, onde, como ¢ por qué”
(Tripp, 2005, p. 461), ja a avaliacdo ndo acontece no campo da pratica, somente no campo da
investigacdo em duas frentes: da mudanca da préatica (0 que mudou e como) e do processo de
investigacdo-acéo (foi atil e adequado).

Em concordancia com o ciclo da pesquisa-acdo, Franco (2016) traz a reflexdo que a
producdo de conhecimentos ndo deve ser feita para o professor, mas sim com o professor, para
que assim ele se torne o que a autora chama de “professor protagonista”, onde ele possa
compreender e transformar sua prética, por meio da Pesquisa-Acdo Pedagogica (PAPe).

Pensou-se na pesquisa-acao pedagogica, pois segundo Franco (2016, p. 513) “[...] essa
modalidade de pesquisa-acdo, voltada a formacdo continua de professores protagonistas,
critico-reflexivos, empoderados, capazes de transformarem a si e as suas circunstancias|...]”.
Assim concordamos com a autora em que a PAPe € uma maneira dos professores aprenderem
e melhorarem sua préatica educacional. Ndo é apenas para entender o que estdo fazendo, mas

também para mudar e melhorar o que fazem.
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Em suma, ao promover uma abordagem colaborativa e reflexiva, a PAPe permite que
0s professores se tornem agentes ativos de mudanca em suas salas de aula e comunidades
educacionais. Ao adotar uma postura de protagonismo, o0s professores ndo apenas aprimoram
sua propria prética, mas também contribuem para a construcdo de um ambiente educacional
mais dinamico e inclusivo, beneficiando assim tanto os discentes quanto a comunidade escolar

como um todo.

3.2. Contextualizando a pesquisa

A pesquisa se insere em um contexto de investigacdo qualitativa, pois busca
compreender e interpretar fendmenos sociais e humanos, explorando significados, percepcoes
e contextos, conforme preconizado por Creswell (2010) e utiliza como percurso metodolégico
a pesquisa acdo-pedagogica proposta por Franco (2016), fundamentada nas etapas da pesquisa-
acdo de Tripp (2005). Neste estudo, participaram doze professores atuantes no ensino médio,
especificamente na area de ciéncias da natureza, que lecionam disciplinas como biologia,
quimica e fisica em escolas estaduais de Manaus. Vale ressaltar que a escolha dos professores
de Ciéncias da Natureza para esta pesquisa se justifica pelo fato de que esses profissionais ja
possuem uma vivéncia consolidada em praticas laboratoriais, o que € fundamental para a
implementacao de uma formacdo em laboratério maker. A natureza experimental das Ciéncias
da Natureza exige que os professores estejam familiarizados com o uso de equipamentos e
materiais em laboratdrio, o que pode facilitar a adocao de praticas makers em suas aulas.

Foram convidados para a pesquisa professores que atuam em escolas de tempo integral,
contempladas pelo projeto prioritario Fazer para Aprender (como sdo chamados os laboratorios
makers pela Secretaria de Estado de Educacéo e Desporto Escolar — SEDUC). Essas escolas,
situadas na zona norte e vinculadas a Coordenadoria Distrital de Educacdo 06 (CDE 06),
possuem em meédia nove professores, um para cada disciplina da area de Ciéncias da Natureza.
Devido a quantidade limitada de salas nessas escolas, o publico-alvo foi inicialmente restrito,
com cinco professores de trés delas concordando em participar.

Optamos por estruturar o curso de formacdo continuada na forma de oficina. Embora
essa metodologia ndo exija uma quantidade minima de participantes, recomenda-se um maximo
de quinze (Souza; Araujo, 2020). Assim, expandimos o convite para professores de escolas
regulares adjacentes, considerando a rotatividade de professores na rede publica estadual e o
potencial das escolas com laboratérios makers para atuarem como poélos, atendendo escolas

préximas com projetos de fabricacéo digital. Ademais, acreditamos que outras escolas poderdo
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ser contempladas pelo projeto Fazer para Aprender no futuro. Dessa forma, conseguimos um
total de treze participantes, dos quais dez compareceram aos encontros iniciais; destes dez, uma
professora ndo pdde comparecer no dia da aplicagdo do curso e dois outros professores
participaram exclusivamente do curso de formagdo continuada docente.

Utilizamos duas escolas de tempo integral para realizarmos os encontros iniciais. No
turno matutino, a Escola Estadual de Tempo Integral Marcantonio Vilaga I, conforme Figura
11, situada no bairro Cidade Nova. Esta escola (1 participante) e serviu de pélo para os
professores participantes de mais outras trés escolas: a Escola Estadual de Tempo Integral
Maria do Céu Vaz D’Oliveira (1 participante), a Escola Estadual Julio César de Moras Passos

(1 participante) e a Escola Estadual Ruth Prestes Gongalves (2 participantes).

Figura 11 - Escola polo para os encontros iniciais

—

-

Fonte: arquivo pessoal

Para 0s encontros iniciais no turno vespertino e para a implementacdo do curso,
utilizamos como polo a Escola Estadual de Tempo Integral Cida Cabral da Silva com trés
participantes, conforme Figura 12, a Escola Estadual Diana Pinheiro com um participante,
Escola Ruth Prestes Gongalves com um participante e Escola Dom Milton Corréa Pereira com
dois participantes.

Figura 12 - Escola polo para os encontros iniciais e curso de formacéo continuada
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Fonte: arquivo pessoal.

Além do laboratério maker, palco da oficina de integracdo tecnoldgica para professores
de ciéncias da natureza, a EETI Cid Cabral da Silva também possui um laboratério de
informatica que atendeu as necessidades formativas da oficina e foi escolhida como escola polo
pelos préprios participantes.

As proximas secOes apresentam duas etapas da pesquisa-acao: a analise situacional e o
planejamento. Ja a terceira e a quarta etapas, implementacdo e avaliacdo, serdo abordadas no

Capitulo 4, por integrarem a apresentacao e a discussdo dos resultados desta pesquisa.

3.3. A fase da analise situacional: Explorando Desafios e Necessidades

A andlise situacional antecede ao planejamento. Também conhecida como diagndstico
ou reconhecimento (Tripp, 2005) foi realizada, em parte, com base na experiéncia da
pesquisadora como assessora de tecnologias educacionais, assim como pelas interagdes que
veremos na descricdo do encontro 1.

O primeiro encontro com os professores da area de Ciéncias da Natureza aconteceu no
dia 26 de julho de 2024, nos periodos matutino, na Escola Estadual de Tempo Integral Marco
Anténio Vilaca | e vespertino, na Escola Estadual de Tempo Integral Cid Cabral da Silva. A
expectativa era a participacdo de varios professores das disciplinas de Fisica, Quimica e
Biologia.

No periodo matutino, o encontro, denominado "Explorando Desafios e Necessidades",
estava agendado para comecar as 7h30, mas iniciou-se as 8h devido a espera de mais
participantes. Estiveram presentes 5 professores, sendo 3 de escolas regulares e 2 de escolas de
tempo integral. A pesquisadora iniciou com uma breve apresentacdo, como ilustra a Figura 13,

a exposicdo do projeto intitulado "Laboratérios Makers como Espacos de Formagdo Continuada
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Docente: A influéncia do modelo TPACK na Reconstrucdo de Saberes" e o conceito de
tecnologia segundo Kenski (2012).

Figura 13 - Apresentacdo do projeto

Fonte: arquivo pessoal

Em seguida, realizou-se uma dindmica de apresentagdo, onde cada professor escreveu
em post-its seu home, escola e disciplina, uma habilidade ou conhecimento para compartilhar,
e algo que gostaria de aprender ou melhorar, conforme Figura 14. Durante a dindmica, surgiram
davidas sobre o tipo de habilidade a ser compartilhada. A pesquisadora exemplificou com um
professor presente que tinha a habilidade de realizar projetos manuais com os alunos, o que
ajudou a esclarecer a atividade. Os professores apresentaram 0s post-its, identificando
habilidades compartilhadas e necessidades de aprendizagem, promovendo a colaboracéo entre

eles.

Figura 14 - Dindmica de apresentacéo
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Fonte: arquivo pessoal

Apos a realizacdo da dindmica, foi concedido um intervalo para o coffee break, periodo
durante o qual ocorreu uma interacdo informal entre os participantes, propiciando um maior
entrosamento entre 0s mesmos. Em seguida, a pesquisadora explicou o desafio da pesquisa-
acdo pedagogica e a importancia da participacdo critica e reflexiva dos professores. Foi
solicitada a assinatura do Termo de Consentimento e Livre Expressdo - TCLE (Apéndice A),
mas apenas uma professora assinou, enquanto os demais levaram o termo para ler em casa. O
encontro encerrou-se com preocupacdes sobre a participagdo minima necessaria para a
pesquisa.

No periodo vespertino, as mesmas atividades foram realizadas. Inicialmente, a
expectativa era baixa devido ao nimero reduzido de participantes na manha. Compareceram 5
professores de Ciéncias da Natureza (2 de Biologia, 2 de Quimica e 1 de Fisica). A pesquisadora
apresentou-se, detalhou o projeto e enfatizou a abrangéncia do conceito de tecnologia segundo
Kenski (2012), incluindo tanto tecnologias digitais quanto analdgicas.

Realizou-se entdo a mesma dinamica de apresentacdo dos participantes. Apds as
apresentacdes, observou-se que todos os participantes gostariam de aprender uma segunda
lingua (inglés ou espanhol). Houve novamente dificuldade em definir habilidades que eles
possuiam, resolvida com exemplos apresentados pela pesquisadora, percebeu-se a dificuldade
e/ou modéstia dos professores em relatar no que sdao bons. A percepcao dos colegas em relacéo
ao outro também foi notada, pois alguns diziam: “tu és comunicativa”, “tu és criativa”, apoiando

na conclusdo da dinamica e na percepcao de suas habilidades, conforme ilustrado na Figura 15.

Figura 15 - Dinamica de apresentacdo — periodo vespertino
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Fonte: arquivo pessoal

Durante o coffee break, os professores interagiram, especialmente ao verem um projeto
de feira da matematica com materiais de laboratério maker. Ao retornarem, a pesquisadora
explicou sobre a pesquisa-acdo pedagogica e o TCLE. Desta vez, todos os professores
assinaram o termo.

Decidiu-se ndo aplicar o questionario no primeiro encontro devido a falta de assinaturas
do TCLE no periodo matutino e ao horario de término do periodo vespertino. Posteriormente,
alguns participantes enviaram mensagens que aceitariam participar da pesquisa e assim foi
criado um grupo de WhatsApp com 10 participantes e, em decorréncia disso, foi aplicado o
Google Forms (Apéndice B) antes do segundo encontro, que possibilitou conhecermos um

pouco mais os participantes de acordo com o Quadro 3.

Quadro 3 - Caracterizagdo dos participantes

Professores Participantes Formacéo Tempo de
(PP) experiéncia
PP1 Biologia 4 anos
PP2 Quimica 5 anos
PP3 Quimica 16 anos
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PP4 Quimica 10 anos

PP5 Fisica 5 anos

PP6 Quimica 12 anos

PP7 Fisica 6 anos

PP8 Biologia 12 anos

PP9 Quimica 3 anos

PP10 Biologia 12 anos

Professores Convidados Formacéo Tempo de experiéncia

(PC)
PC11 Fisica 5 anos
PC12 Matematica 5 anos

Fonte: elaboragdo propria, 2024

O professor participante PC11 foi convidado ap0s o terceiro encontro para ser
colaborador na implementacédo da oficina e solicitou a participacdo de outro professor, com
formacdo em matematica, ambos participaram da implementacdo ap0s 0s encontros iniciais.

O primeiro encontro foi produtivo em ambos os horérios, apesar das dificuldades
iniciais. A interacdo e o engajamento dos professores foram positivos, e a adesdo ao TCLE no
periodo vespertino trouxe confianca para a continuidade da pesquisa. E importante mencionar
que os professores convidados (PC) ndo participaram dos encontros iniciais, pois foram
convidados posteriormente, tendo suas participacdes somente no curso de formacéo.

Ao analisar os resultados da dinamica, esta pesquisadora observou que, além de uma
formacdo promovida por uma mestranda, a aprendizagem por pares ou colaborativa seria bem

aceita pelo grupo de participantes. Conforme aponta Franco (2016, p. 517), “As pesquisas que
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tenho feito, na perspectiva de préticas colaborativas com a escola publica, permitem-me afirmar
que tais praticas favorecem um alargamento nas possibilidades de critica, de engajamento e de
ressignificacdo dos saberes.” Essa perspectiva refor¢a a importancia da colaboracdo entre os
professores, que se torna um elemento enriquecedor no processo de construcdo de

conhecimento e contribui para a reconstrugéo e expansao dos saberes individuais e coletivos.

3.4. A fase do planejamento: Desenhando o Caminho Juntos

Para Tripp (2005) o planejamento realizado em conjunto com os participantes da
pesquisa € uma importante etapa da pesquisa-acao e da PAPe, pois ele é estruturado a partir dos
problemas reais vivenciados pelos professores participantes e que foram identificados no
encontro I.

O Encontro 11 foi realizado no dia 02 de agosto de 2024, em dois turnos distintos, a fim
de melhor atender aos participantes da pesquisa. Pela manh&, o encontro ocorreu na Escola
Estadual de Tempo Integral Marcantonio Vilaca I, enquanto a tarde foi realizado na Escola
Estadual de Tempo Integral Cid Cabral da Silva. Devido a um evento escolar, dois professores
informaram com antecedéncia que ndo poderiam participar no turno matutino, resultando na
presenca de trés professores.

O encontro foi intitulado "Desenhando o Caminho™, e teve inicio com um breve resumo
do Encontro I, seguido por uma verificacdo de quem havia respondido ao questionario prévio.
Enguanto aguardavamos os demais professores, uma professora confirmou a resposta, 0 que
permitiu o inicio da apresentacdo dos topicos e objetivos do Encontro I1. O principal objetivo
deste encontro foi elaborar, em conjunto com os professores, sugestdes de contetidos e
atividades para o curso de formacdo continuada docente.

Em seguida, foi apresentada a estrutura proposta pela pesquisadora para a formacéo,
conforme ilustrado na Figura 16. Explicou-se que essa estrutura havia sido desenvolvida para

a qualificacdo da pesquisa, antes dos nossos encontros.

Figura 16 - Organograma da proposta de oficina
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Fonte: Elaboracéo propria

A analise situacional foi concluida ap6s o primeiro encontro, através da escuta ativa,
observacao e analise do questionario. Quanto ao planejamento, a primeira parte seria derivada
da atividade que os professores realizariam, complementada posteriormente pelos estudos
conduzidos pela pesquisadora. A oficina, que representara o curso de formacdo, sera dividida
em trés sextas-feiras durante o Horario de trabalho pedagdgico (HTP) dos professores. A
avaliacdo final serd conduzida por todos os participantes da pesquisa ao término da formacao.

No terceiro momento do encontro, os professores foram convidados a participar de uma
atividade pratica, destinada a fornecer subsidios para a elaboracdo do curso de formacédo
continuada. A atividade consistiu na formacdo de Grupos de Trabalho (GTs) por disciplina,
para que os participantes, em equipes ou duplas, pudessem descrever, em uma folha de papel,
como seria uma formacéo que atendesse as suas necessidades em termos de duragédo, recursos
e abordagens pedagogicas, tecnoldgicas e de conteido, conforme ilustrado na Figura 17. No
entanto, devido ao nimero reduzido de professores presentes, ndo foi possivel criar GTs por
disciplina, levando a realizacdo da atividade de forma conjunta, independentemente da

disciplina de cada professor.
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Figura 17 - Realizacdo da atividade — matutino e vespertino

Fonte: arquivo pessoal

As respostas coletadas revelaram que, em relagdo ao tempo de formacdo, trés
professores preferiram um formato de um dia (manha e tarde), enquanto um professor sugeriu
duas sextas-feiras pela manha; os demais nao expressaram uma opinido clara sobre o assunto.
Quanto aos recursos, dois professores optaram pela utilizagcdo de impressoras 3D, um sugeriu a
serra fita, e outro mencionou o uso de tablets.

No eixo pedagdgico, destacaram-se as sugestdes de adocdo de metodologias ativas,
como a gamificacgéo, e de abordagens interdisciplinares. Um professor sugeriu ainda a aplicacao
do contetdo em aulas expositivas. Em relacéo ao contetdo a ser abordado, foram mencionados
temas como ecologia, reacdes organicas, tabela periddica, Optica, eletromagnetismo e dindmica.
Por fim, no eixo tecnoldgico, trés professores demonstraram interesse em modelagem 3D.

A analise das respostas indicou que alguns itens ndo foram respondidos, como a questédo
do tempo de formacdo, enquanto outros foram confundidos, como 0S recursos e 0 eixo
tecnoldgico. Esse fato evidenciou a necessidade de fornecer descricoes claras e breves de cada
item e eixo na folha de atividade.

No quarto momento, as sugestdes foram consolidadas, tanto de forma isolada, nos turnos
matutino e vespertino, quanto de maneira geral, com a integracdo das sugestfes similares de
ambos 0s turnos. Essa consolidacédo foi realizada pela pesquisadora.

Finalmente, no quinto e Gltimo momento, foi agendado o préximo encontro, este virtual,
para o dia 16 de agosto de 2024, as 14 horas, a ser realizado via Google Meet. O objetivo deste
proximo encontro serd a apresentacdo da estrutura do curso de formacao continuada docente.

O Encontro Il representou um avango significativo na construgdo colaborativa do curso
de formacdo continuada para os docentes de Ciéncias da Natureza. A participacdo ativa dos

professores, mesmo com os desafios encontrados, permitiu a coleta de insights valiosos para o
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desenvolvimento de uma formacéo que seja realmente alinhada as suas necessidades. A partir
das sugestdes e discussoes realizadas, tornou-se evidente a importancia de uma estrutura clara
e de uma comunicacéo eficiente para garantir a compreensdo e o engajamento dos participantes.

Ap0bs 0s encontros iniciais, em posse de varias informac6es sobre as necessidades e
anseios e, a partir das leituras e conhecimentos adquiridos durante a p6s-graduacao, foi possivel
estruturar o curso de formacéo continuada para os professores da area de ciéncias da natureza.

O Encontro 111, denominado "Ajustando para a Pratica," foi realizado virtualmente no
dia 16 de setembro de 2024, as 14h, como ilustra a Figura 18. Este encontro teve como objetivo
validar a estrutura do curso e implementar ajustes finais com base no feedback dos professores
participantes. Estiveram presentes sete professores, sendo que um deles estava lecionando no

momento da reunido e, portanto, apenas acompanhou a explanagéo por audio.

Figura 18 - Evidéncia do Encontro Il1

Ana Lircia Mota De Assis esta apresentando

Fonte: arquivo pessoal.

Durante o encontro, foi compartilhada uma apresentacao de slides que detalhou a nova

estrutura do curso de formagdo continuada docente, intitulado "Oficina de Integracdo
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Tecnologica para Professores de Ciéncias da Natureza”. O curso foi dividido em trés modulos,
conforme sugerido nas discussdes anteriores, com uma carga horéria total de 8 horas, ocorridas
em um Unico dia, conforme Figura 19. A parte tedrica foi proposta para ocorrer no periodo da
manhd, e a parte pratica a tarde.

Figura 19 - Estrutura do Curso de formag&o fontinuada docente

ESTRUTURA

MODULO 1 MODULO 3
TEORIA REFLEXAO
Lroriel i Refletindo e
maker e compreendendo o avaliando a oficina
Modelo TPACK
MODULO 2 i
PRATICA
Modelando em 3D, Arduino e
Impressao 30
e
construindo um plano TPACK

Fonte: elaboracdo propria, 2024.

Esta estrutura, fundamentada nas etapas propostas por Vieira e Volquind (2002), divide-
se em trés etapas: contextualizacdo, planificacdo e reflexdo. E cada médulo da nova estrutura
da Oficina de Integracdo Tecnologica para Professores de Ciéncias da Natureza foi pensado
para contemplar essas etapas como disposto a seguir.

Cada mddulo foi estruturado da seguinte forma: modulo 1 - Teorico: voltado para a
conceituacdo dos laboratorios makers e do modelo TPACK, com foco na compreensdo dos
fundamentos que sustentam a integracdo de tecnologias no ensino, alinhado a etapa da
contextualizacdo; modulo 2 - Pratico: dedicado ao aprendizado préatico, com destaque para o
interesse majoritario dos participantes em aprender sobre modelagem 3D, que sera ministrada
pela pesquisadora. Adicionalmente, recursos como Arduino e impressao 3D serdo explorados
de forma colaborativa por professores voluntarios entre os participantes, previamente
convidados para compartilhar seus conhecimentos com os colegas. A proposta foi bem acolhida
por todos, alinhado a etapa da planificacdo. E no Mddulo 3 — Reflexdo e Avaliagdo, serd
promovida uma andlise da oficina por meio de uma roda de conversa e de um questionario de

avaliacdo, alinhada a etapa da reflexdo (Vieira; Volquind, 2002). Ndo houve necessidade de
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ajustes durante o Encontro Ill, pois todos os participantes sentiram-se contemplados com os
recursos abordados no curso, o que contribuiu para alinhar as expectativas e preparar 0 curso
para uma execucao pratica e colaborativa. Por fim, ficou definida a data de implementacéo, no
dia 20 de setembro de 2024, na escola estadual de tempo integral Cid Cabral da Silva.

No préximo capitulo veremos o detalhamento das Ultimas etapas da pesquisa agdo, 0s
resultados apresentados, bem como a anélise de duas coletas de dados, de acordo com Moraes
e Galiazzi (2016).
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4. RESULTADOS

Neste capitulo, apresentam-se os resultados obtidos a partir da implementacdo da
Oficina de Integracdo Tecnoldgica para Professores de Ciéncias da Natureza e a compreensdo
desses achados a luz da Andlise Textual Discursiva (ATD), conforme proposta por Moraes e
Galiazzi (2016). Os resultados séo discutidos com base nos registros produzidos durante a
pesquisa, buscando evidenciar os sentidos e significados presentes nas falas e nas percepgdes
dos participantes, em consonancia com os objetivos do estudo.

4.1. Origem dos resultados da pesquisa

Os resultados apresentados nesta pesquisa tém origem nas duas ultimas etapas do ciclo
da pesquisa-acdo: implementacdo e avaliacdo. Essas etapas foram fundamentais para a
constituicdo do corpus, uma vez que concentraram a producéo de dados empiricos relacionados

a execucdo da oficina e a apreciacdo dos participantes sobre a experiéncia formativa.

Os dados foram constituidos a partir de diferentes fontes: observacoes e registros da
pesquisadora durante a realizacdo da oficina; gravacdo das falas dos participantes
(posteriormente transcritas) no momento avaliativo coletivo (roda de conversa); e respostas ao
formulario de avaliacdo aplicado apos a formacdo. Em conjunto, esses materiais sustentam a
analise desenvolvida neste capitulo, permitindo compreender como os professores significaram

a proposta formativa e sua relacdo com o uso do laboratorio maker.

4.1.1. A fase da implementacdo: Oficina de Integracdo Tecnologica para Professores de

Ciéncias da Natureza.

De acordo com o ciclo da pesquisa-acdo, a implementacdo é também chamada de fase
de acdo (Tripp, 2005) sendo o processo de desenvolver um plano, projeto ou ideia, colocando
em pratica as acdes necessarias que envolvem a aplicacdo de estratégias, recursos, ferramentas

e metodologias para garantir que o que foi planejado alcance os objetivos propostos.
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O curso de formacdo continuada docente: Oficina de integracdo tecnoldgica para
professores de ciéncias da natureza, aconteceu no dia 20 de setembro de 2024, na escola CID
CABRAL, com duracéo de 8 horas, conforme Figura 20.

Figura 20 - Convite para o Curso de formag&o continuada docente

CONVITE N

PARA A APLICACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

CURSO DE FORMACAO
CONTINUADA
DOCENTE

OFICINA DE INTEGRAGCAO TECNOLOGICA PARA
PROFESSORES DE CIENCIAS DA NATUREZA

Das8has 17h
Carga horaria: 8h

9 EE Cid Cabral da Silva '
R. Oitenta e Sete - Cidade Nova, 69097-210

h

Fonte: elaboracdo prépria, 2024.

Programado para iniciar as 8 horas da manhd, porém devido ao atraso de alguns
participantes e problemas técnicos na conexdo®, iniciamos com atraso e optamos por nio
realizar a dindmica de apresentagdo, visto que os participantes ndo se conheciam. No entanto,
foi realizada uma breve exposicdo dos cursistas, permitindo assim que se familiarizassem. E
importante ressaltar a relevancia da dinamica de apresentacdo no inicio de qualquer curso de
formacéo, pois, além da propria interacdo, essa pratica contribui para a descontracdo dos

cursistas e possibilita a obtengdo de informagdes adicionais.

> Vale ressaltar que foi feita uma visita técnica uma semana antes ao local para verificar as instalagdes e
funcionamento das maquinas e a internet local.
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A apresentacdo iniciou com o uso da ferramenta online Canva, a partir de slides de
apresentacdo do titulo do curso, a apresentacdo da formadora e colaboradores, bem como do
objetivo do curso e sua estrutura conforme apresentado anteriormente na Figura 17.

O mddulo 1, voltado para a teoria, trouxe os conceitos dos laboratérios makers e do
modelo TPACK. Levando em consideragdo que o publico-alvo deste curso, 4 sdo professores
que atuam em escolas que possuem laboratorio maker e 7 de escolas que ndo possuem.
Iniciamos investigando o conhecimento prévio dos professores sobre laboratorio maker, por

meio de uma nuvem de palavras como ilustra a Figura 21.

Figura 21 - Nuvem de palavras que trazem o entendimento dos professores sobre o laboratdrio maker

o Mentimeter
O que é um laboratério maker?
18 responses
umes
construcdo
teoria e pratica tecnOIOQiG
construgdo de
Ir
e 0
w 2

Fonte: Mentimeter$, 2024.

E possivel observar que as respostas foram coerentes com o conceito definido por
Blikstein (2018, p. 430) “Os Makerspaces comegaram como um novo tipo de espaco de
fabricacdo e invencdo digital destinado a ser muito menos estruturado do que os FabLabs do
MIT”, apds verificarmos o conceito que os professores apresentaram a respeito dos laboratorios
makers, trouxemos um pouco da historia a partir de uma linha do tempo como mostra a Figura
22.

® Ferramenta online que permite criar apresentacdes interativas e coletar feedoack em tempo real.
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Figura 22 - Linha do tempo da implementacdo dos laboratorios de fabricacdo digital

L . . N
[ Inicia a implementagio dos |
| laboratérios “Fazer para Aprender” |
| nas escolas estaduais do Amazonas. ]
N

O programa FabLab@School ™~ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ — — — -
é lancado, o primeiro Fab Lab
PR R i \ projetado  especificamente
] para atender alunos de 62 a
| Blikstein desenvolve o conceito ' 123 série.
| de FabLearn Lab, focado na |
! integracdo de espagos de |
! fabricagdo digital em escolas, |
_____________ : quando ingressou na Universidade |
e ~\ , deStanford. I
Neil Gershenfeld concebe o | « _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ s
, primeiro Fab Lab no MIT Media : oo ~
i e ( o s ot ra L |
! universitérios, onde pudessem | | Brasil e inicio da organizago |
) 2008 | de Fab Labs no Brasil. ]

, projetar e fabricar objetos.

Surge a Fab Foundation e o Fab Academy, um
curso mundial baseado no modelo de fabricagao
digital, permitindo aprendizado colaborativo em
diferentes Fab Labs pelo mundo.bricagdo digital
\ em escolas, quando ingressou na Universidade
I Paulo Blikstein comega a pesquisar a 1 de Stanford.

| fabricagdo digital na educagéo, como |

| parte de seu trabalho de doutorado.
N e e e e e -

Fonte: baseado em Rossi; Gongalves; Moon (2019) e Gershenfeld; Blikstein (2019).

Apos a explanacéo da linha do tempo, os professores foram indagados sobre o que mais

chamou a atencéo deles e tivemos como resposta:

“O tempo em que o primeiro laboratério foi implementado fora do pais e apds 22

anos chega nas escolas publicas”. (Professora cursista)

“[...] Passou-se 12 anos para perceber a importancia da discussao sobre o tema aqui
no Brasil, e de forma pioneira e timida aconteceu em 2012. E mais 10 anos para

institucionalizar nas escolas publicas no Brasil [...].” (Professor cursista)

De forma geral, os professores entenderam que estamos a duas décadas de atraso e que
aléem da chegada deste recurso as escolas, os professores precisam de formacdo para utilizar

esses espacos e recursos disponiveis, o que nos levou ao préximo slide, ilustrado na Figura 23.

Figura 23 - Slide com video de Anténio Névoa sobre formagéo continuada docente
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O0S LABORATORIOS MAKERS COMO
ESPACO DE FORMACAO

Fonte: elaboracéo prépria, 2024.

Neste momento, ocorreu uma nova falha técnica, especificamente na caixa de som, o
que impediu que 0s cursistas tivessem acesso adequado ao audio do video apresentado. Em uma
demonstracdo de cooperacdo, uma das professoras cursistas prontificou-se a buscar sua propria
caixa de som, a qual estava armazenada em seu armario na sala dos professores. Para mitigar a
situacdo, foi antecipado o horéario do coffee break, reconhecendo a importancia desse momento
para a socializacao e interacdo entre os participantes do curso. E importante enfatizar que esses
problemas podem ocorrer durante a formacgéo e que precisamos estar preparados para adequar
a programacao que havia sido planejada de modo que os participantes ndo fiquem ociosos, bem
como o qudo significativo foram os encontros iniciais, para criar um lago entre a pesquisadora
e 0s participantes, pois apesar dessas falhas técnicas, os participantes foram muito gentis e
solicitos a todo momento. Apos este breve intervalo, procedemos a exibicdo do video de
Antonio Novoa (2017)7, o qual enfatiza que o l6cus principal da formagédo continuada reside na
escola, através da cooperacdo entre os educadores e do trabalho colaborativo entre pares. Este
principio foi precisamente o que o curso de formacdo continuada para docentes, intitulado

"Oficina de Integracdo Tecnoldgica para Professores de Ciéncias da Natureza™ propds, e isto

7 Link do video: Antonio Novoa: “Precisamos colocar o foco na formagéo profissional dos
professores”. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=KqopJQO3KOE
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foi verbalizado aos professores participantes, fazendo-os perceber e recordar a contribuicdo
deles na estrutura e organizacao deste curso desde 0s primeiros encontros.

Assim, encerramos o primeiro topico do mddulo 1: Os laboratdrios makers como espago
de formacdo e partimos para o segundo topico: O Conhecimento Tecnoldgico e Pedagdgico do
Conteudo — TPACK.

Para compreendermos o modelo TPACK, precisamos voltar a 1986 quando o filésofo
Lee Shulman apresenta seu estudo sobre o conhecimento pedagdgico do conteldo (PCK),
definido como “formas pedagogicamente poderosas e adaptadas as variacdes dos estudantes
levando em consideragdo as experi€éncias € bagagens dos mesmos” (Shulman, 1987, p. 15,
traducdo proépria), para interagirmos com os professores participantes, fizemos a pergunta:
Quem aqui ja teve aquele professor (faculdade ou educacdo basica) que conhecia muito o
conteudo, mas nao “sabia” ensinar? E todos balancaram a cabec¢a de forma afirmativa, levando-

nos a deduzir que compreenderam o conceito de conhecimento pedagdgico do contetdo.

Partimos para o foco deste tdpico, o conhecimento tecnoldgico e pedagdgico do
conteudo apresentado por Koehler ¢ Mishra (2009, p. 62), que “baseia-se nas descricdes do
PCK de Shulman (1987, 1986) para descrever como a compreensdo deste e dos professores
sobre as tecnologias educacionais e 0 PCK interagem entre si para produzir um ensino eficaz
com a tecnologia”. A fim de facilitar o entendimento dos professores participantes foi
apresentado o conceito de cada conhecimento, a intersecao entre o conhecimento tecnoldgico e
0 conhecimento pedagdgico e, entre o conhecimento tecnolégico e o conhecimento do
contetdo, bem como exemplos dessas intersecfes. Para entdo, apresentar por meio da Figura

24, 0 que compreende 0 Modelo TPACK.

Figura 24 - Slide do curso de formagdo com a defini¢do do Modelo TPACK
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MODELO TPACK

-\

Fonte: elaboracdo baseada em Koehler; Mishra (2009).

Por fim, para que os participantes tivessem um exemplo préatico da aplicacdo do modelo
TPACK em sala de aula, por meio do video: Modelo TPACK: Experiencia de aprendizaje®.

Desta forma, entendemos que ap0s a apresentacdo dos conceitos, dos exemplos e do
video de um caso pratico da aplicacdo do Modelo TPACK, podemos avangar para a primeira
atividade do curso: inicie um plano de aula para a sua disciplina, a partir do que vocé aprendeu
até aqui. Para esta atividade, foi entregue uma folha de papel, que baseia-se no modelo de plano
de aula utilizado pelos professores da rede estadual de ensino (Anexo B). Optamos por seguir
este modelo, visto que os professores ja estdo familiarizados e, caso eles coloquem em prética
o0 plano de aula, este ja estara nos moldes exigidos pelo SEDUC/AM. Para além disso, também
deixamos projetado em tela verbos da taxonomia de Bloom, para auxiliar os professores.

No presente momento, uma docente requisitou a substituicdo dos bancos do laboratério
maker por cadeiras, devido ao desconforto proporcionado por estes. Informamos que, apos a
conclusdo desta atividade, nos deslocariamos para outro ambiente.

Apo6s a conclusdo da primeira atividade, foi concedida uma pausa para que 0S
participantes pudessem se hidratar, e em seguida, dirigimo-nos ao laboratério de informatica

para darmos inicio ao médulo 2.

8 Link do video: Modelo TPACK: Experiencia de aprendizaje. Disponivel em: https://youtu.be/qllOa2__ -
qE?si=YmAIVI1UgydEI)J2
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O Mddulo 2, voltado para a prética, foi dividido em dois momentos. No primeiro, o
objetivo foi capacitar os participantes a criar o modelo 3D de um objeto do cotidiano, utilizando
como ferramenta o Tinkercad®. O segundo momento teve foco na aprendizagem por pares,
alinhado ao segundo objetivo do curso: estabelecer um ambiente de aprendizado interativo e
colaborativo.

No primeiro momento, os participantes foram conduzidos ao laboratério de informatica
da Escola de Tempo Integral Cid Cabral, onde cada um utilizou um computador. Foram
orientados a abrir o navegador Google, buscar por "Tinkercad" e acessar a primeira opgéao
exibida, que corresponde ao aplicativo web. Em seguida, receberam instrugcdes para se inscrever
na plataforma.

Apos alguns minutos para a concluséo das inscri¢des, iniciamos 0 processo de criagéo,
que podia ser realizado de duas formas: selecionando a opgdo “Crie seu primeiro projeto 3D”
ou clicando no botao “+ Criar,” que oferece as opcoes de projeto 3D, circuitos ou blocos de
cédigo. Com todos os participantes devidamente inscritos e na interface do Tinkercad,
passamos a apresentar os icones da pagina e suas respectivas funcionalidades.

E interessante observar que, em oficinas de integracdo tecnoldgica como esta, muitos
professores, assim como alunos, exploram os icones e testam as funcionalidades do ambiente
com curiosidade e iniciativa. Apds a apresentacdo das principais funcionalidades, iniciamos a
atividade préatica deste mddulo: a criacdo de um objeto em 3D, conforme ilustrado na Figura
25.

% O Tinkercad é uma dentre varias ferramentas de modelagem 3d, é considerado um aplicativo web gratuito para
projetos 3d, eletronica e codificacao.
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Figura 25 - Objeto 3D de um dos professores cursistas

Fonte: arquivo pessoal, 2024.

O objeto na imagem representa um ovo, descrito pelo participante como seu melhor
trabalho. Observamos, no entanto, que outros participantes também criaram objetos bastante
criativos, e um deles, ja familiarizado com a plataforma, conseguiu modelar varios itens. O
importante foi que todos os participantes concluiram com sucesso suas modelagens.

Na parte final desse momento, apresentamos outras funcionalidades do Tinkercad,
incluindo a criacdo de salas de aula, colec@es, tutoriais e acesso a projetos prontos. Essas opgdes
permitem que 0s usuarios busquem projetos especificos para sua area de interesse, facilitando
e agilizando o processo de criacao.

No curso de formacao continuada docente, foi planejado um momento de protagonismo
dos professores, em conformidade com o que defende Franco (2016, p. 513), ao enfatizar a
importancia de “uma modalidade de pesquisa-acdo voltada a formacdo continua de professores
protagonistas, critico-reflexivos, empoderados, capazes de transformarem a si e as suas
circunstancias.” Assim, no segundo momento do Mddulo 2, um dos professores, que possuia
habilidade prévia com Arduino, ministrou uma aula pratica no laboratério de informética para
os demais participantes, promovendo uma experiéncia de aprendizado colaborativo e interativo.
A pesquisadora prestou suporte ao professor, disponibilizando os kits de Arduino necessarios
para essa atividade pratica e auxiliando os professores cursistas.

Considerando a carga horéria de 8 horas do curso, foi planejado um intervalo para o
almoco, levado ao local pela pesquisadora para facilitar a logistica. Dessa forma, 0s

participantes puderam almocar na propria escola, o que contribuiu para otimizar o tempo e
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garantir um retorno pontual a parte da tarde. A refeicdo foi bem recebida por todos, que
expressaram satisfacdo com a organizacéo e a alimentacéo oferecida.

Apos o intervalo, o curso continuou com o protagonismo de outros dois professores,
que, dessa vez, conduziram uma aula pratica sobre impressdo 3D no laboratério maker. A
pesquisadora deu suporte essencial conseguindo, por meio de cautela, mais duas impressoras
3D, de modo que os professores pudessem demonstrar 0 processo de impressdo dos modelos
previamente criados no Tinkercad. Uma das impressoras estava com uma impressao em
andamento, enquanto outra exibia uma impressao finalizada, o que permitiu uma demonstracéo
detalhada de como manusear e remover a peca ao final do processo.

Esse momento, conduzido pelos professores, proporcionou uma experiéncia
enriquecedora, consolidando o aprendizado e promovendo uma troca de conhecimentos
essencial entre pares, como podemos observar na Figura 26. Para finalizar o Mddulo 2,
avancaremos para a Atividade 2 do curso. Neste momento, sera necessario concluir o plano de

aula da sua disciplina, incluindo os elementos metodologicos e de avaliagéo.

Figura 26 - Professores colaboradores/protagonistas do curso de formagéo continuada

N
T

1151 Bl

-

Fonte: arquivo pessoal, 2024.

A experiéncia de compartilhar saberes e habilidades, aliada ao suporte oferecido pela
pesquisadora, consolidou as aprendizagens de forma colaborativa e pratica, alinhando-se aos

objetivos de capacitacdo tecnoldgica do curso.

4.1.2. A fase daavaliacéo
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Ao refletirmos sobre a prética resultante da roda de conversal® (Moura; Lima, 2014),
retomamos o problema central desta pesquisa: como uma proposta formativa fundamentada no
modelo TPACK contribui para o desenvolvimento dos saberes dos professores de Ciéncias da
Natureza no uso do laboratério maker?

Para tentar responder a essa questdo, avancamos para o terceiro e Gltimo mddulo.
Reunimos os participantes no laboratdrio maker e elaboramos quatro perguntas norteadoras: 1)
Vocé pretende aplicar o modelo TPACK em suas préaticas pedagdgicas? 2) Qual foi o maior
aprendizado ou insight que vocé teve durante a oficina? 3) Quais desafios vocé prevé ao tentar
integrar tecnologias como modelagem 3D, Arduino e impressdo 3D em suas aulas? e 4) Como
os laboratérios makers podem contribuir para sua formacdo continuada? Dispusemos as

cadeiras em formato de semicirculo, como ilustrado na Figura 27.

Figura 27 - Roda de conversa

Fonte: arquivo pessoal, 2024.

E valido salientar que um professor precisou se ausentar apos o almogo devido ao seu
regime complementar, pois daria aula de artes no turno da tarde. Apesar das orientacfes para

que todos respondessem as perguntas norteadoras, alguns apenas concordavam balancando a

10 “As Rodas de Conversa consistem em um método de participacdo coletiva de debate acerca de determinada
tematica em que é possivel dialogar com os sujeitos, que se expressam e escutam seus pares e a si mesmos por
meio do exercicio reflexivo” (Moura; Lima, 2014, p. 101).
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cabeca, mas ndo verbalizavam suas respostas, o que dificultou o registro completo das suas
opinibes. Ainda assim, foi possivel registrar e analisar algumas respostas, que serdo discutidas

no préximo capitulo.

Ao término da roda de conversa, foram entregues certificados e cadernos de anotagdes
a cada professor participante, conforme ilustrado na Figura 28.

Figura 28 - Momento de entrega de certificados e lembrancas do curso

Fonte: arquivo pessoal, 2024.

Um momento marcante de dever cumprido e de gratiddo aos participantes e a
todos que ajudaram direta ou indiretamente para concretizacdo deste curso de formacao
continuada docente.

Apos a certificacdo, os participantes foram informados sobre o questionario
google intitulado: Avaliacdo da oficina de integracéo tecnoldgica para professores (Apéndice
C), que tinha por objetivo avaliar de forma geral, varios aspectos da formacdo continuada
ofertada, sendo o link disponibilizado no grupo de whatsapp dos participantes no dia 24 de
setembro de 2025.
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4.2. Compreensao dos resultados

A andlise dos dados coletados obtidos por intermédio de roda de conversa e
questionario google desta pesquisa foi realizada com base na Andlise Textual Discursiva - ATD,
por tratar-se de uma abordagem qualitativa voltada a interpretacdo de textos produzidos em
contextos de investigacdo, pois permite a compreensdo dos sentidos e significados presentes
nos discursos dos participantes. Conforme Moraes e Galiazzi (2016), a ATD busca construir
compreensdes sobre os fendmenos estudados, articulando o rigor analitico com a abertura a
emergéncia de novas interpretacdes, sem pretensdo de verdade Unica.

Para Moraes e Galiazzi (2016), o corpus para a ATD é constituido por materiais a serem
examinados, sobretudo producdes textuais, mas que podem ir além da escrita, considerando
imagens, expressoes linguisticas e, especialmente, o tempo e 0 contexto em que essas produgdes
sdo geradas. No caso desta pesquisa, a roda de conversa foi realizada no dia 20 de setembro de
2024, ao final da aplicacdo do produto educacional, em um momento no qual os docentes ja
haviam participado de todas as atividades previstas. Esse fator temporal € relevante, pois a
proximidade do encerramento da formacéo pode ter contribuido para que algumas falas fossem
mais breves ou menos elaboradas, dado o cansaco natural e a expectativa de finalizacdo por
parte dos participantes.

Quanto ao contexto, alguns professores estavam em suas préprias unidades escolares,
enquanto outros foram convidados a comparecer em outra escola, o que pode ter interferido em
seu grau de familiaridade e conforto com o ambiente. A roda de conversa também ocorreu entre
colegas de trabalho e com a presenca da pesquisadora, que, embora naguele momento estivesse
atuando exclusivamente como pesquisadora, ja havia exercido anteriormente a funcdo de
assessora de tecnologias educacionais desses docentes. Tal historico institucional e relacional,
ainda que esclarecido durante o encontro, pode ter influenciado as manifestacbes dos
participantes. Por essas razfes, a ATD recomenda que a analise va além do contetdo textual,
considerando 0 momento, a duracdo e as condi¢gdes sociais e institucionais nas quais oS
discursos sdo produzidos, reconhecendo que tais elementos afetam diretamente a construcéo de
sentidos.

Segundo Bardin (1977, p. 39), “dois tipos de documentos podem ser submetidos a
analise: - documentos naturais, produzidos espontaneamente na realidade; - documentos
suscitados pela necessidade de estudo (por exemplo: respostas a questionarios de inquérito,

testes, experiéncias, etc)”. Nesta pesquisa, o corpus ¢ composto por ambos os tipos: a roda de
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conversa representa um documento natural, por ter sido produzida de forma espontanea pelos
participantes em um ambiente de interacdo, enquanto o questionario Google configura-se como
um documento suscitado, elaborado com o propdsito especifico de atender aos objetivos do
estudo. Ambos os instrumentos foram aplicados aos docentes participantes apés a realizacéo
do Curso de Formagdo Continuada Docente intitulado Oficina de Integragdo Tecnoldgica para
Professores de Ciéncias da Natureza.

Mesmo com a assinatura do TCLE, também foi solicitada autorizacdo especifica para a
gravacao da roda de conversa, e todos os docentes concordaram. Utilizou-se, entéo, o aplicativo
Transkriptor!!, responsavel pela gravacdo integral do dialogo e pela transcrigdo inicial do
conteido. No entanto, em diversos momentos, o aplicativo deixou de transcrever algumas falas
ou as reproduziu de forma incorreta, substituindo palavras ou omitindo trechos. Diante disso,
foram revistas as gravacoes diversas vezes, sendo necessario pausar, retroceder e corrigir
manualmente a transcricdo, a fim de garantir um texto fidedigno as falas dos participantes e
assegurar a precisdo necessaria para a etapa de analise.

Moraes e Galliazi (2016) estruturam a ATD em um ciclo analitico divididos em

trés etapas, que foram utilizadas nesta pesquisa, conforme ilustra a Figura 29.

Figura 29 - Infogréfico das etapas da ATD

1 Transkriptor. Transcricdo de Audio e Video. Disponivel em versdes para computador (Windows e macOS) e
também possui uma versao mobile para dispositivos Android e i0S, download nas principais lojas de
aplicativos, como Google Play Store e Apple App Store. Disponivel em: https://www:.transkriptor.com/.
Acesso em: 11 abr. 2025.
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Processo de desconstrucao do
texto em trechos significativos

para analise qualitativa.

UNIDADES DE SIGNIFICADOS @ //
Segmentos do texto que ,’ ‘(,o

expressam ideias essenciais para a
compreensao sobre o tema ' & '
estudado
l

@ CATEGURIZACAU A ORGANIZACAO

? Agrupamentos de unidades de
significado com base em semelhancas

<‘ . tematlcae ou congeituais.

"k

CATEBORI A PRIRI @
Conjunto de categorias definidas
antes da analise, baseadas pelo

meétodo dedutivo

\
'
a0 2
va J
>
u

Construcao interpretativa que
articula e da sentido as categorias
e unidades de significado na

analise.

Fonte: Elaboragdo propria, baseada em Moraes e Galiazzi (2016), 2025.

As etapas da Analise Textual Discursiva (ATD) assemelham-se a diversos processos de
criacdo que ocorrem em laboratorios makers. Inicialmente, essas etapas podem parecer um
caos, devido as infinitas possibilidades, a variedade de ferramentas e materiais disponiveis, € a
definicdo do processo. No entanto, assim que se identifica o artefato a ser construido, os

materiais a serem utilizados e as etapas do processo de construcéo, inicia-se a organizacdo dos
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materiais e/ou processos/etapas a serem realizadas. Por fim, da-se inicio a construcdo ou

reconstrucéo do artefato.

4.3. Primeira etapa da ATD - Unitarizagéo: o caos

A primeira etapa da Analise Textual Discursiva (ATD) é a unitarizacdo, que consiste na
desconstrucdo de um texto em partes menores, porém relevantes. Esse processo de
desconstrucdo ou decomposicao requer um esforco do pesquisador em desordenar o que estava
ordenado, tornando-o caético (Moraes; Galiazzi, 2016).

Assim como a criacdo surge da desordem, a montagem de um protétipo em um
laboratdrio maker comega com uma variedade de pecas soltas. Cada componente, por menor
que seja, tem o potencial de se transformar em algo maior e mais complexo. A criatividade do
construtor (pesquisador) é essencial para dar forma e significado a essas pecas.

Para auxiliar na analise dos resultados e iniciar o processo de desestruturacédo do texto,
recorremos ao uso do software de analise qualitativa de dados chamado MAXQDA Analytics
Pro*?, em sua versio 24.8.0. Esse software permite aos pesquisadores uma abordagem
sistematica e rigorosa na interpretacéo, codificacao e organizacdo dos dados qualitativos, pois
realizar toda a analise manualmente é trabalhosa e demanda muito tempo, como afirma
Creswell (2010).

O MAXQDA possibilitou o armazenamento dos dois documentos centrais utilizados
nesta analise: a transcricdo da roda de conversa e a planilha de resposta do questionario google.
No entanto, notou-se que o software teve dificuldade em decodificar o documento da planilha,
que foi entdo subdividido em nove documentos correspondentes as nove respostas dos

professores participantes, como pode ser visto na Figura 30.

12 \VERBI Software. MAXQDA: Software de Analise de Dados Qualitativos amplamente utilizado em pesquisas
académicas. Esta disponivel em versdes para computador (Windows e macOS) e também para dispositivos
Android e i0S, download nas principais lojas de aplicativos, como Google Play Store e Apple App Store.
Disponivel em: https://www.maxqgda.com/. Acesso em: 31 mar. 2025.
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Figura 30 - Visualizacdo dos documentos importados para o software MAXQDA

| MAXQDA Analytics Pro (24.8.0) Novo projeto

Iniciar

E B

Novo Abrir
projeto  projeto v

Q 2 4+ # — 3 [# Transcrigio Roda de Conversa (859 Paragrafos)

v ) Documen tos
= Transcrigio Roda de Conversa
BB Questionario Google
QG_PP1
' QG_PP2
QG_PP4
QG_PP5
QG_PP6
QG_PP7
QG_PP8
QG_PPe
QG_PP10
Conjuntos

< T 12 Aa  a*  abc 5 do

> maker como alternativa ao uso excessivo detelas v | @ ¢ @6 % 2~ ) C]

o 00:01:54
N E isso eu vi da professora Daiane, né?

45 00:01:56
7 Eu sei que trabalha.

©Sooooooo0ooo NN
&

4 00:01:59
Daiane, entado, que eu tenho que trabalhar.

s© 00:02:00

De fato, com o maker, né, mao na massa mesir

2 00:02:03
Ali no corredor de um metro.

*#  00:02:04
Desculpa, né?

00:02:04
Quem mais?

% 00:02:04

Fu tamhém acho ane é nossivel se o nrofessar

& Lista de Codificagdes

Fonte: elaborado pela autora com o Software MAXQDA (24.8.0), 2025.

Esta € uma imagem da interface do software MAXQDA Analytics Pro. Na parte
superior, observamos a barra de menu, que permite realizar diversas a¢es, como importar
documentos. Esses documentos ficam listados no painel esquerdo da tela em destaque,
organizados em diferentes conjuntos, como "Transcricdo Roda de Conversa” e "Questionario
Google".

Do lado direito, vemos o contetdo do documento selecionado, neste caso a transcri¢éo
da "Roda de Conversa™, com os paragrafos numerados e o texto exibido. Essa interface permite
a andlise detalhada dos documentos importados, com recursos como codificacdo, anotacdes e
visualizacGes diversas, conforme as abas disponiveis na parte superior.

Na ATD, as unidades de significado (US) surgem a partir da desconstrucdo dos textos.
Diante desse caos, emergem fragmentos, também chamados de unidades de analise.

Coma ajuda do MAXQDA foi possivel identificar as US dentro do documento e atribuir

titulos a elas, conforme observado na Figura 31.
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Figura 31 - Titularizagdo das unidades de significados

) MAXQDA Analytics Pro (24.8.0) Novo projeto

Iniciar r
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portancia de exemplos praticos e contextualizagio v e & =
L QG_PP1
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. QG_PP8
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3
1
2
1
3
L QG_PP6 2
2
3
2
. QG_PP10 2

AVALIACAO DA OFI
TECNOLOGICA PAR

inua em novas tecnologias
ogia, contetido e pedagogia (TPACK)

AVALIAGAO GERAL DA OFICINA DE INT

4 Lista de Codificagdes Q

L I VI VIS VI VR VR Ry Tl

Ativar documentos e codigos para exibir os segmentos codificados...

Fonte: elaboracdo propria com suporte do MAXQDA.

Analisando a area destacada na imagem, podemos observar os titulos atribuidos as
unidades de significado (US) que serdo apresentadas na Figura 29. E importante ressaltar que
todo esse processo de titulacdo e selecdo das US depende exclusivamente do pesquisador.

Para realizar essa etapa de forma assertiva, ¢ fundamental que o pesquisador conheca
profundamente o seu corpus de pesquisa. 1sso requer multiplas leituras e interpretaces do
material, de modo que o pesquisador possa selecionar as US de maneira cuidadosa e alinhada

com os objetivos do estudo, como mostra a figura 32.
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) MAXQDA Analytics Pro (24.8.0)

Figura 32 - Unidades de significados identificadas no corpus

(7 Transcrigio
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Importar documenta(s)  Ctl+D 1o dos alunos e resolucdo de problemas v v L

© Lista de Codificagdes
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79 porque quem trabalha seduc sabe que eles mandam o material, ai tira fora.

440 00:20:49

481 Af se vocé utilizar aquele material, se acabar, acabou.

200:20:54

®  porque eles chamam de material permanente, mas a fita ndo é um material

rapido.

“00:21:00

5 vanilson: A gente ta falando com o professor da sua escola, observar que rea

entdo acho que ela tem que investir, tem que refletir.

% 00:21:16

7 Eu ndo sei qual a realidade das realidades, mas a gente tem realidade de esc|

44800:21:21

49 Nao sei qual é a realidade que vocés vivem hoje, mas eu conheco a realidade)
nao tem papel, vocé ndo tem tinta na impressora, vocé esbarra com N dificuld

0 00:21:38
“1 Eai, ndo é um material barato.

(de 10 1 grupo de

Transcrigio Roda de Convarsa

Fonte: elaboracdo proprios com ajuda do MAXQDA.

|
1 [ Essa cultura maker que leva os alunos porque eles gostam como eles interagem, eles participam, eles buscam cc

Para que possamos compreender a origem dos fragmentos, ou seja, as unidades de

significado, os autores Moraes e Galiazzi (2016) sugerem um processo de codificacéo.

Segundo os autores, é necessario "atribuir inicialmente um ndmero ou letra a cada

documento do corpus. Um segundo nimero ou letra pode entdo ser atribuido a cada uma das

unidades de analise construida a partir de cada texto” (Moraes; Galiazzi, 2016, p. 40). Dessa

forma, é possivel estabelecer uma relacédo entre as unidades de significado e seus respectivos

documentos de origem, como observamos no Quadro 04.

Quadro 4 - Codificacdo dos documentos do corpus

Documento: Roda de Conversa

Roda de Conversa

Professor
Participante

Numero de identificacdo: 1 - 10

Cadigo

RC

PP

1

RC_PP1

Documento: Questionario Google

Questionario Google

Professor
Participante

NUmero de identificacdo: 1 - 10

Cadigo

QG

PP

2

QG_PP2

Fonte: Elaboragdo propria, 2025.
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Esse processo de codificacdo desempenha um papel fundamental na Andlise Textual
Discursiva, pois permite aos pesquisadores acompanhar a origem e a evolucao das unidades de
significado ao longo do corpus analisado. Além disso, a codificagdo facilita a organizacéo e a
manipulacdo dos dados (Apéndice D), tornando o processo de analise mais sistematico e

rigoroso.

4.4. Segunda etapa da ATD - Categorizacdo: a organizacao

A segunda etapa envolve o processo de categorizacdo, que, segundo Moraes e Galiazzi,
¢ “um processo de comparagdo constante entre as unidades definidas no momento inicial da
analise, resultando em agrupamentos de elementos semelhantes. Conjuntos de elementos com
significagdes proximas formam as categorias” (2016, p. 44). Esse conceito ¢ ilustrado na Figura
26, onde as pecas sdo organizadas com base em caracteristicas como formato, cor e tamanho.
Essa abordagem contribui para uma melhor estruturagdo das ideias relacionadas ao mesmo
tema.

De acordo com os autores existem dois tipos de categorias. A primeira e mais
comumente utilizada, surge a partir da analise dos dados coletados e € denominada de categoria
emergente. A segunda, por sua vez, € formulada pelo pesquisador previamente, antes da coleta
dos dados, e € chamada de categoria a priori.

Desta forma, salientamos que, para a analise dos dados desta pesquisa, utilizamos a
categoria a priori. Segundo Moraes e Galiazzi, “a analise textual discursiva, mesmo tendendo
ao polo subjetivo, pode apresentar-se com elementos de objetividade. E o que ocorre quando as
categorias sdo definidas de antemao, por deducdo de teorias, constituindo as categorias a priori”
(2016, p. 102). Em concordancia com os autores, as categorias a priori desta pesquisa foram
estabelecidas antes da coleta de dados, com base em insights e fundamentos teodricos da
pesquisadora em momentos distintos deste estudo.

As categorias a priori foram delineadas no inicio da formagao, a partir da pergunta: “O
que é laboratorio maker?”. Essa indagagdo gerou a nuvem de palavras ilustrada na Figura 18
do capitulo 3 desta pesquisa, na qual as palavras descritas elucidaram a primeira categoria. A
segunda categoria surgiu durante a formagdo continuada, especificamente, durante a roda de
conversa, onde a maioria dos professores destacou as dificuldades e desafios no uso das
tecnologias. Por fim, a terceira e Ultima categoria esta intrinsecamente ligada ao Modelo

TPACK, que busca a integracéo entre as tecnologias, contetudos e metodologias. Assim, foram
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selecionadas as categorias a priori desta pesquisa, a saber: i) Beneficios dos laboratérios

makers: Promovem criatividade, aprendizagem ativa e interdisciplinaridade; ii) Desafios no uso

das tecnologias: Limitacfes de tempo, recursos e formacdo docente; iii) Saberes necessarios

para praticas maker: Integracdo entre tecnologias, contetidos e metodologias.

Nota-se que, diante das categorias estabelecidas a priori, existe uma relagdo com 0s

objetivos da pesquisa, pois como afirma Moraes e Galiazzi, “a propriedade mais destacada de

um conjunto de categorias € sua validade ou pertinéncia. Essa caracteristica refere-se as

possibilidades de representar os textos analisados, o que depende dos objetivos da pesquisa.”

(2016, p. 105). Em concordancia com os autores, podemos observar a validade das categorias

a partir do Quadro 05.

Quadro 5 - Validacdo das categorias a priori

Objetivos

Categorias a priori

Estruturar uma reviséo bibliografica acerca
do processo de formagéo continuada
docente, dos laboratdrios makers e 0 modelo
TPACK, explorando as pesquisas e praticas
existentes;

Ja desenvolvido no capitulo 2, subitem 2.3

Identificar os saberes especificos que 0s
docentes precisam desenvolver para a
utilizacdo efetiva dos laboratorios makers
em suas praticas pedagogicas no ensino de
ciéncias da natureza;

Beneficios dos laboratérios  makers:

Promovem criatividade, aprendizagem ativa

e interdisciplinaridade.

Desafios no uso das tecnologias: LimitacGes

de tempo, recursos e formacao docente.

Desenvolver uma proposta de formacao
continuada em laboratério maker, por meio
da realizacdo de oficinas, visando o
aprimoramento na reconstrucdo dos saberes
docentes a partir do modelo TPACK.

Saberes necessarios para praticas maker:
Integracdo entre tecnologias, conteddos e

metodologias.

De acordo com o Quadro 05, observa-se uma correspondéncia direta entre os objetivos

especificos desta pesquisa e as categorias a priori estabelecidas. Essa articulacdo reforca a

validade das categorias utilizadas, uma vez que elas representam os aspectos teoricos e praticos

investigados ao longo do estudo. O primeiro objetivo, voltado a revisao bibliogréafica, sustenta-
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se em conteudos previamente desenvolvidos no capitulo 2, o que justifica a auséncia de
categorias tematicas adicionais nesse ponto. O segundo objetivo, que busca identificar os
saberes especificos necessarios a utilizacdo dos laboratérios makers no ensino de Ciéncias da
Natureza, esta alinhado as categorias que tratam dos beneficios e dos desafios enfrentados no
uso das tecnologias. Ja o terceiro objetivo, centrado na elaboracdo de uma proposta formativa
baseada no modelo TPACK, encontra respaldo na categoria que aborda os saberes necessarios
para as praticas maker, especialmente no que diz respeito a integracdo entre tecnologias,
contetdos e metodologias. Assim, as categorias a priori ndo apenas direcionaram a andlise,
como também demonstraram ser pertinentes aos propdésitos desta pesquisa, conforme Moraes e
Galiazzi (2016).

Com base nas categorias a priori: i) Beneficios dos laboratorios makers: Promovem
criatividade, aprendizagem ativa e interdisciplinaridade; ii) Desafios no uso das tecnologias:
LimitacOes de tempo, recursos e formacdo docente e iii) Saberes necessarios para praticas
maker: Integracédo entre tecnologias, contetidos e metodologias, foram organizadas as unidades
de significado (US) extraidas do corpus da pesquisa, composto por respostas ao questionario
Google e pela roda de conversa com os docentes participantes. Cada unidade foi identificada
com um titulo representativo e categorizada conforme os eixos tematicos estabelecidos,
permitindo uma organizacao clara dos sentidos expressos pelos professores durante a formacéo.
O Quadro 06 apresenta a relacdo entre as categorias a priori, 0s titulos atribuidos as unidades
de significado e o codigo que indica a origem da resposta (QG para questionario Google e RC

para roda de conversa).

Quadro 6 - Relacdo entre as categorias a priori e os titulos das unidades de significados

. . ; Cadigo
N2 | Categorias a priori Titulo da US
(US)
1 Aprendizagem ativa e protagonismo do aluno QG
2 ) Expansao do repertdrio pedagoégico do professor QG
3 Bene,fl_cws dos Colaboragdo entre professores potencializa a aprendizagem QG
laboratérios makers: = -
4 Inovagdo e saida da zona de conforto docente QG
Promovem ' -
5 criatividade, Engajamento dos alunos e resolugdo de problemas RC
6 |aprendizagem ativa e Laboratdério maker como alternativa ao uso excessivo de RC
interdisciplinaridade. telas
7 Laboratério maker incentivando produgdo de conhecimento RC
docente
8 Dificuldade de organizar atividades maker em turmas e
numerosas
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9 Desafios no uso das |Limitacdo do tempo de aula para praticas maker RC
10 . Falta de espaco fisico e laboratério dedicado RC
tecnologias:
11 Falta de reposi¢do de materiais consumiveis RC
12 Limitacdes de Escassez de recursos bdsicos nas escolas publicas RC
13 | tempo, recursos € |Formagdo insuficiente para uso de tecnologias maker RC
14 | formacdo docente. |Limitacdo de tempo para atividades maker QG
15 Escassez de recursos e infraestrutura tecnoldgica QG
16 Lacunas na formagao e apoio ao professor QG
17 Desmistificagdo de tecnologias complexas (ex.: impressora RC
3D)
18 Necessidade de aprender o uso da tecnologia antes de RC
aplica-la
19 Saberes necessarios |Reconhecimento de que o professor nao sabe tudo RC
para praticas maker: |(aprendendo com os alunos)
20 Integracdo _entre Valorizagdo do erro como parte do aprendizado maker RC
tecnologias,
21 contelidos e Busca ativa de novos conhecimentos e especializagao pelo RC
metodologias.  |professor
22 Curiosidade docente por novas metodologias de ensino RC
23 Integragdo de tecnologia, contetido e pedagogia (TPACK) QG
24 Atualizagdo continua em novas tecnologias QG
25 Importancia de exemplos praticos e contextualizagao QG

Fonte: elaboracdo propria, 2025.

A partir da organizacao apresentada no quadro, é possivel observar que as unidades de

significado se distribuem de maneira equilibrada entre os trés eixos tematicos, o0 que evidencia

a relevancia de cada categoria na fala e nas percepg¢des dos docentes. Os dados revelam que 0s

professores reconhecem tanto o potencial pedagdgico dos laboratérios makers quanto os

desafios existentes que dificultam sua utilizacdo, especialmente no que diz respeito a

infraestrutura, ao tempo disponivel e a formacdo. Além disso, 0s excertos destacam a

construcdo de saberes relacionados a préatica pedagogica em ambientes tecnoldgicos, alinhando-

se a0 modelo TPACK. Essa estruturacao serviu de base para a construcdo do metatexto, ultima

etapa da Andlise Textual Discursiva, onde as compreensdes emergentes foram aprofundadas e

articuladas com os objetivos da pesquisa.

4.5. Terceira etapa da ATD - Produgédo dos metatextos: A (re)construcéo
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A terceira e Ultima etapa da ATD corresponde a producdo do metatexto, que, no
contexto dos laboratorios makers, pode ser metaforicamente associada a finalizagdo de um
artefato construido a partir de pecas inicialmente dispersas. Trata-se da (re)construcdo
interpretativa de sentidos, elaborada apds um processo de desorganizacdo e reorganizacgao
textual, como ilustrado no infografico apresentado na figura 26. Assim como no laboratdrio

maker, em que a criacdo emerge da experimentacéo e do rearranjo de elementos, o metatexto,

Argumentando-se que uma producdo escrita ndo € um mero expressar de
conhecimentos ja perfeitamente constituidos, mas que representa ao mesmo tempo
momento de concretizacdo de novas aprendizagens, juntamente com a sua expressao,
a producdo de metatextos € movimento de constante construcdo e reconstrucao.
(Moraes; Galiazzi, 2016, p. 14).

Esta etapa busca reconstruir os sentidos e significados a partir das categorias
estabelecidas e dos objetivos da pesquisa que, para Moraes e Galiazzi [...] “as categorias
constituem os elementos de organizacio do metatexto que se pretende escrever. E a partir delas
que se produzirdo as descricdes e interpretacdes que compordo o exercicio de expressar as novas
compreensoes possibilitadas pela analise” (2016, p. 45). Para os autores, 0 metatexto ndo € uma
simples repeticdo das unidades de significado ou uma sintese superficial dos dados analisados,
mas sim uma nova construcdo textual que expressa as compreensdes elaboradas pelo
pesquisador de forma interpretativa e reflexiva. Trata-se de um movimento hermenéutico que
articula os dados empiricos com os referenciais teoricos, possibilitando uma compreensédo

ampliada do fendmeno estudado.

Na perspectiva de Bardin (1977), o metatexto pode ser compreendido como a fase final
da analise de conteudo, onde ocorre a inferéncia e a interpretacéo dos resultados obtidos, sempre
orientadas pelos objetivos previamente definidos. E nesse momento que o pesquisador deixa de
apenas organizar dados e passa a explica-los, atribuindo-Ihes sentido com base em suas escolhas
metodoldgicas e na teoria que sustenta o estudo. Assim, 0 metatexto representa a culminancia
do processo analitico, sendo responsavel por integrar, aprofundar e comunicar os significados

emergentes da analise.

[..] a partir de um conjunto de técnicas, que embora parciais, sdo
complementares. Esta abordagem tem por finalidade efectuar deducdes Idgicas
e justificadas, referentes & origem das mensagens tomadas em consideragéo (o
emissor e 0 seu contexto, ou, eventualmente, os efeitos dessas mensagens)
(Bardin, 1977, p. 42).
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Essa perspectiva reforga a importancia do metatexto como resultado da jungdo entre
técnica e interpretacdo, permitindo ao pesquisador compreender ndo s6 0 que esta escrito nas
respostas, mas também os sentidos mais profundos ligados ao momento e a forma como foram
produzidas. Na proxima secdo explanaremos sobre as compreens@es da pesquisadora a respeito
dos beneficios, desafios e saberes relatados pelos professores a luz do que intitulamos
Laboratérios Makers: Um Olhar sobre os Beneficios, Desafios e Saberes na Prética
Educacional compreendendo as categorias previamente definidas da pesquisa.

45.1. Laboratérios Makers: Um Olhar sobre os Beneficios, Desafios e Saberes na Pratica
Educacional

Ao tentar responder ao problema de pesquisa: como uma proposta formativa
fundamentada no modelo TPACK contribui para o desenvolvimento dos saberes dos
professores de Ciéncias da Natureza no uso do laboratdrio maker? Deparamo-nos com
professores que tinham sede de conhecimento, que percebem os beneficios tanto da formacéo
quanto da utilizacdo dos laboratdrios makers, mas esbarram em desafios estruturais que

dificultam e os distanciam desse espaco.

4.5.1.1. Beneficios dos laboratorios makers: Promovem criatividade, aprendizagem

ativa e interdisciplinaridade

Os dados analisados mostram que os laboratorios makers oferecem varios beneficios
educacionais, voltados especialmente a promogéo de uma cultura de criatividade, aprendizagem
ativa e interdisciplinaridade no ambiente escolar. A cultura maker engaja os estudantes de forma

pratica e motivadora como afirma um dos professores:

essa cultura maker que leva os alunos... porque eles gostam, como eles interagem,
eles participam, eles buscam conhecimento, buscam resolu¢ao de problemas [...]
(RC_PP7).

O que reflete um aprendizado mais ativo e centrado no aluno. De fato, abordagens
pedagdgicas que incentivam a criatividade e a inventividade tém sido amplamente defendidas
na educacdo contemporanea (Blikstein, 2013). Os espacos makers introduzem um “novo
capitulo” na educacgdo ao trazer ferramentas que possibilitem aos alunos ampliar o leque de

conhecimentos disciplinares, incluindo programacdo, engenharia e design, atendendo aos
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apelos por préaticas educacionais que estimulem a criatividade e a inventividade (Blikstein,
2013). Esse enfoque prético e criativo alinha-se as teorias construcionistas de Papert (1986) e
as pedagogias progressistas de Dewey (1902) e Freire (1987), pois muito do que os laborat6rios
de fabricacdo digital possibilitam j& havia sido previsto por esses educadores ao defenderem
metodologias centradas no aluno . Em consonancia, Freire (1987, p. 40) criticou 0 modelo
tradicional “bancario” de educacdo, no qual discorre, “os educandos ndo sdo chamados a
conhecer, mas a memorizar o contetdo narrado pelo educador. Ndo realizam nenhum ato
cognoscitivo” argumentando que ndo ha participacdo ativa dos alunos. Para Freire a
aprendizagem efetiva requer que os estudantes assumam o papel de protagonistas na construcao
do conhecimento, em vez de serem receptores passivos de informagdes. Assim, 0s principios
da cultura maker concretizam na pratica aquilo que Freire e outros teoricos advogaram: uma

aprendizagem ativa, participativa e criativa.

Um aspecto evidente nos depoimentos dos professores participantes € o engajamento
ativo e o protagonismo discente proporcionados pelos espacos maker. Os participantes

enfatizaram que o laboratorio maker

talvez seja uma alternativa para tirar eles da tela ou entdo dar uma aplicabilidade de
aprendizagem para joguinhos ou redes sociais (RC_PP2).

Salientando que este ambiente pode ser uma alternativa pedagdgica para desviar a
atencdo excessiva dos jovens dos dispositivos eletronicos e redireciond-los a atividades de
aprendizagem mais significativas, inclusive dando propdsito educativo a jogos e redes sociais.
Nessas atividades, os alunos deixam de ser meros consumidores de conteido para tornarem-se

criadores ativos.

Esse saber-fazer, mediado pela tecnologia, permite que teoria e préatica se alinhem de
forma dindmica em que os educandos aplicam conceitos tedricos em projetos concretos,

contextualizando saberes de diferentes areas. Um professor relatou que estava

tentando alinhar a teoria a pratica, para uma melhor visualizagdo do conhecimento
(QG_PP2).

Isso indica que no ambiente maker os conceitos abstratos ganham forma tangivel e
interdisciplinar, facilitando a compreensdo. Essa integracdo teoria-pratica é caracteristica das
metodologias ativas de aprendizagem empregadas nos laboratorios maker, as quais visam
conectar saberes diversos em prol de uma aprendizagem significativa (Blikstein; Valente;
Moura, 2020). De fato, estudos apontam que a cultura maker nas escolas incentiva a realizagéo
de projetos interdisciplinares com o uso de diversas tecnologias, unindo conhecimentos de areas
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distintas em torno de problemas e criagdes comuns (Raabe; Gomes, 2018). N&o por acaso,
Blikstein, Valente e Moura (2020) ressaltam a importancia de integrar as atividades do espago
maker ao curriculo, observando que ainda hd um caminho a percorrer para que essa integracdo
disciplinar ocorra plenamente. Esse carater interdisciplinar dos espacos maker também
promove a colaboracdo entre pares e a construcao coletiva do conhecimento. Como destacou

um participante, o laboratdrio

cria uma forma de rede de conhecimento, ajuda e colaboracdo em habilidades
especificas (QG_PP5).

Evidenciando trocas de experiéncias entre os envolvidos e como se complementam de
competéncias — um ambiente onde cada aluno ou professor pode contribuir com seu saber
especifico, aprendendo simultaneamente com os demais. Tais interacbes colaborativas
corroboram a ideia de que a aprendizagem em rede, de maneira coletiva e igualitaria,

potencializa a formagéo dos sujeitos , como constata Franco (2016, p. 517)

“[...]praticas colaborativas com a escola publica, permitem-me afirmar que tais
praticas favorecem um alargamento nas possibilidades de critica, de engajamento e de
ressignificacdo dos saberes. Os beneficios e as aprendizagens sdo matuos, os sentidos
que se deslocam entre os pesquisadores e o0s praticos permitem contribuir
para conhecimentos cada vez mais significativos”.

Desta forma entende-se que no contexto maker a cooperagdo, 0 compartilhamento de
experiéncias e conhecimentos entre os professores aprofunda a compreensdo de novas
tecnologias. Kenski (2012) ja salientava que a presenca de novas tecnologias na educacéao induz
mudancas profundas na organizacao do ensino, exigindo novas mediac6es entre a abordagem
do professor, a compreensédo do aluno e o contetdo trabalhado s. Nos laboratérios makers, essa
reorganizacdo se da no processo educativo em que alunos e educadores aprendem juntos,

rompendo a hierarquia tradicional e inserindo a mediacdo docente.

Em suma, a cultura maker impulsiona a criatividade ao permitir que os estudantes
“experimentem, inventem e criem livremente”, ao mesmo tempo em que aumenta sua
autonomia e capacidade de resolucdo de problemas, aspectos reconhecidos hoje como

competéncias essenciais ao curriculo.

Outro beneficio central identificado diz respeito a ressignificacdo da pratica docente nos

espacos maker. Os professores participantes veem o laboratério maker como

mais uma ferramenta para a praxis pedagdgica (QG_PP9).
Um recurso adicional para inovar em suas metodologias de ensino. Essa visdo esta
alinhada ao conceito freireano de praxis, que une reflexdo e acdo: no contexto maker, 0s
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docentes refletem sobre sua pratica ao vivenciar novas estratégias de ensino colocando-as em
acdo junto aos alunos. Ao adotarem o laboratdrio maker, muitos professores assumem um papel
diferente daquele a que estavam acostumados, tornando-se facilitadores ou mediadores do
aprendizado. Conforme aponta Blikstein (2013), os laboratorios de fabricacdo digital oferecem
aos educadores a oportunidade de aprimorar suas aulas e de assumir o papel de facilitadores do
processo de ensino-aprendizagem, deslocando o foco da transmissdo de conteldo para a
orientacgdo e co-participacdo nas descobertas dos alunos. Essa mudanca de postura docente ficou

evidente em falas, como:

a gente tem aquela ideia ou escreve um artigo sobre tal coisa... tentar publicar
alguma coisa que estamos desenvolvendo aqui. Entéo, todo conhecimento é sempre
valido (RC_PP1).

Esse depoimento sugere um docente engajado em investigar e documentar as inovagoes
realizadas no laboratdrio, valorizando o conhecimento produzido coletivamente e buscando
compartilha-lo com a comunidade académica. Trata-se de um indicio claro de desenvolvimento
profissional e reflexividade: o professor ndo apenas aplica uma nova técnica, mas também
analisa seus resultados e os transforma em conhecimento validado. Além disso, 0s espacos
maker tém se mostrado potentes na formacdo continuada dos educadores no que tange as
competéncias tecnologicas e pedagdgicas. Outros professores destacaram ganhos pessoais ao

participar de oficinas maker:

A oficina foi uma excelente oportunidade para aprender sobre tecnologias (QG_PP7).
houve boas trocas de experiéncia, auxiliando na minha formacéo pessoal (QG_PP1).

Indicando quéo instrutiva foi a formacdo, principalmente no desenvolvimento
tecnoldgico e seguranca no uso de novas ferramentas, bem como o participante PP5 afirmou,
anteriormente, que o laboratério maker também funciona como um espaco de formacao
colaborativa entre docentes, onde a troca de vivéncias e conhecimentos didaticos contribui para
a evolucdo de sua prética. Essa idealizacdo de uma comunidade de aprendizagem profissional
surge com a ideia de que todo conhecimento é construido socialmente e de que a inovacao
educacional floresce em ambientes de cooperacéo.

Blikstein (2013) elenca, entre os beneficios dos laboratérios maker, exatamente o
estimulo a colaboracdo profunda e a possibilidade de os estudantes e professores aprenderem
com os erros, por meio do “aprender a gerir o fracasso” em um contexto seguro de
experimentacdo . Os participantes da pesquisa, confirmam na pratica esses pontos teoricos: a
cultura maker cria um ambiente no qual errar faz parte do aprendizado e onde docentes e

discentes se sentem encorajados a tentar abordagens inéditas sem medo do fracasso, pois este é
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entendido como parte do processo de inovagdo e aprendizagem, como veremos na subsegédo
4.3.1.3.

Em sintese, a categoria Beneficios dos laboratérios makers evidencia que tais espagos
promovem criatividade, aprendizagem ativa e interdisciplinaridade, impactando tanto os alunos
quanto os professores. Os relatos demonstram alunos mais engajados, criativos e protagonistas
— aprendendo de forma ativa e colaborativa — e professores ressignificando sua préatica
pedagogica ao adotar metodologias inovadoras e centradas no aprender fazendo, além de cada
vez mais se colocarem como professores protagonistas do seu fazer pedagdgico como afirma
Franco (2016). Esses achados dialogam diretamente com a literatura, autores como Blikstein
(2013; 2018) mostram que a cultura maker democratiza a inven¢do e retoma principios
poderosos para a educacdo; Kenski (2012) destaca o poder transformador das tecnologias na
sala de aula, quando integradas a objetivos claros de aprendizagem; e Freire (1987) e outros
educadores criticos reforcam a necessidade de praticas educativas que libertem a criatividade
do aluno e o coloquem como sujeito ativo do saber. Dessa forma, as evidéncias empiricas desta
pesquisa, as vozes dos participantes, corroboram as perspectivas teoricas de que os laboratérios
maker constituem ambientes férteis para a inovacdo pedagogica, capazes de tornar a
aprendizagem mais significativa, interdisciplinar e participativa, a0 mesmo tempo em que

estimulam a reflexdo e o crescimento profissional docente.

Em suma, os laboratdrios makers, emergem como espacos facilitadores de uma
educacdo mais criativa e humanizadora, na qual ensinar e aprender tornam-se experiéncias

transformadoras tanto para quem aprende quanto para quem ensina.

4.5.1.2. Desafios no uso das tecnologias: Limitacfes de tempo, recursos e formacéo

docente

Nos ultimos anos, iniciativas para integrar tecnologias digitais na educacdo béasica
brasileira tém encontrado diversos obstaculos praticos. Mesmo com o reconhecimento do
potencial pedagdgico de recursos como a fabricacdo digital, a cultura escolar tradicional e as
limitacBGes estruturais das escolas publicas impdem desafios significativos (Moran, 2005).
Segundo Moran (2005, p.01), a escola permanece “presa a lugares e tempos determinados” e
resiste a mudancas profundas em suas praticas. A mera introducdo de novos equipamentos ndo

garante inovagdo pedagogica, especialmente quando faltam condi¢cBes adequadas de
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implementacdo. Os desafios encontrados serdo apresentados em trés eixos: i) LimitagGes de
infraestrutura e recursos materiais; ii) Fator tempo e organizacdo pedagdgica e iii) Falta de
formacdo e suporte pedagdgico aos docentes. Os depoimentos dos professores participantes

deste estudo ilustram concretamente essas dificuldades.
) LimitagOes de infraestrutura e recursos materiais

Um dos desafios mais evidentes esta na falta de infraestrutura e recursos. Os docentes
relataram ndo dispor de laboratérios ou espacos adequados para atividades com novas

tecnologias. Por exemplo, um professor lamentou que, com

uma turma de 30 alunos”, fica dificil realizar projetos de fabricagdo digital, pois “a
gente estava discutindo [...] como organizar eles? (RC_PP6).

Implementar atividades makers em turmas numerosas apresenta desafios de
organizagéo, pois e dificil garantir que todos compreendam plenamente o funcionamento das
atividades com recursos e acompanhamento limitados. Evidenciando problemas de logistica e

espaco. Outro professor ressaltou:

Apesar de que a gente ndo tem espaco fisico nem estrutura de laboratério, eu vejo
que essa oficina possibilita sim aplicar, mesmo que de forma ‘rudimentar', esse
modelo (RC_PP2).

Essa fala demonstra tanto a caréncia de ambientes equipados quanto a criatividade dos
docentes em aplicar os principios do modelo TPACK e maker de forma adaptada e simplificada,
ainda que de modo limitado. Paulo Blikstein (2013) propde o FabLab escolar como um
ambiente inovador e transformador no qual os alunos tém a oportunidade de fabricar, criar e
compartilhar suas producdes de maneira segura. Esse espaco disruptivo na escola estimula o
protagonismo dos estudantes e promove uma aprendizagem mais pratica e colaborativa,
Todavia, a realidade das escolas publicas ainda esta distante desse ideal para democratizar a
invencao nas escolas, mesmo com a implementacao dos laboratérios “Fazer para Aprender” a
infraestrutura ainda € limitada, com nimero insuficiente de equipamentos para atender todos 0s

alunos. Os relatos dos professores confirmam, pois

sO temos uma unidade bésica de impressora 3D para atender toda a escola... 0 custo
do material de consumo é elevado (QG_PP5).

a falta de acesso a uma impressora 3D (RC_PP6).
A escassez de materiais e altos custos de consumo agravam o problema. Nas falas

coletadas, os professores mencionam que faltam até suprimentos basicos e no contexto da
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fabricacdo digital, mesmo 0s insumos mais acessiveis pesam no or¢camento escolar e notam a

contradicdo na categorizacgdo de certos materiais:

Vocé quer imprimir uma atividade e ndo tem papel, ndo tem tinta... esbarra com N
dificuldades... (O filamento) é a mais acessivel, mas ndo quer dizer que é
barato...chamam de material permanente, mas o filamento nédo é permanente — acaba
muito rapido (RC_PP6).

Vale ressaltar que no momento desta fala, todos os demais professores balancavam a
cabeca em gesto de concordancia. Cabe-nos confirmar que 0s recursos para atividades
tecnoldgicas sdo frequentemente consumiveis e precisam de reposicédo constante, algo dificil de
garantir nas escolas publicas. Esse quadro remete a necessidade de solugdes de baixo custo,
como propde Blikstein (2013). O autor e colegas demonstraram ser possivel adaptar a
fabricacéo digital a contextos de poucos recursos, trabalhando com hardware de baixo custo e
materiais reaproveitados em comunidades de baixa renda (Blikstein; Valente; Moura, 2020).
Ainda assim, sem politicas ativas de financiamento e manutencdo, os professores se veem
desamparados, o investimento inicial em tecnologia acaba subutilizado por falta de suporte
continuado. Moran (2005, p. 02) critica esse cenario ao apontar que muitas instituicoes
“introduzem computadores, conectam as escolas com a Internet e esperam que s6 isso melhore”

a educacéo, frustrando-se quando “tanto esfor¢o e dinheiro” ndo se traduzem em mudanga real.

Em suma, infraestrutura precéria e recursos escassos dificultam a insercdo efetiva das
tecnologias, tornando os projetos inovadores dependentes mais do esforgco individual dos

docentes do que de condicdes adequadas.
i) Fator de tempo e organizacdo pedagogica

Outro conjunto de desafios envolve o tempo escolar e a organizacdo das aulas. Varios
professores enfatizaram que o curto periodo das aulas e a carga horaria inflexivel inviabilizam

atividades tecnoldgicas mais aprofundadas. Um deles relatou:

Tem a questdo do tempo de aula... apesar da gente ter uma hora para uma atividade
dessas, uma hora é pouco... ndo conseguimos aprimorar mais e ficamos até meio
desestimulados. (RC_PP5).

O tempo de aula convencional de 48 minutos é insuficiente para conduzir uma aula
maker satisfatoria. A frustracdo é evidente, atividades de programacao, robética ou modelagem
3D demandam tempo para experimentacdo, erros e ajustes, mas o formato tradicional de aulas
divididas em “tempos de aula” fragmenta o processo. Moran (2005) ressalta que a estrutura
escolar tradicional, com tempos rigidos e curriculo compartimentado, muda muito lentamente.
Os depoimentos indicam que isso gera desanimo; como o professor acima disse, a
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impossibilidade de “aprimorar mais” o projeto dentro do tempo previsto levou a desmotivacao,

também refletida na fala:

Voce sai de uma sala e tem que ir para outra, ndo ha tempo para organizar o espaco.
Mal comeca a aula maker e ja bate o sino (RC_PP7).

Nessa logica industrial, iniciativas de aprendizagem “mao na massa” ficam espremidas
entre toques de campainha e um curriculo extenso. Essa restricdo temporal impede maior

aprofundamento e continuidade nas atividades makers.

Além da duracdo das aulas, o tamanho das turmas e o tempo de preparo também sdo
fatores criticos. Gerir atividades tecnoldgicas com turmas numerosas torna-se complexo, a fala
sobre “uma turma de 30 alunos” ilustra a dificuldade de atencao individual e organizacdo de

grupos em projetos praticos.

Kenski (2012) ja argumentava que a inser¢do de novas tecnologias necessita de novos
habitos, indicando que ndo basta inserir equipamentos sem repensar a dindmica pedagogica.
Um espaco maker ou aula ativa requer dividir alunos em equipes menores, acompanhar o
progresso de cada grupo e garantir que todos participem, o que é desafiante com classes cheias
em periodos curtos. Some-se a isso a carga de trabalho extraclasse do professor que destaca

entre os desafios:

Tempo para preparar as aulas e paciéncia para levar os alunos para o laboratério...
(RC_PP7)

Ou seja, o docente precisa investir horas de planejamento e preparacdo logistica
(agendar espaco, organizar materiais, organizar os alunos...), em meio a muitas outras
responsabilidades. Sem reducéo de carga ou apoio, muitos acabam evitando projetos inovadores

por falta de tempo habil e energia. Um professor resumiu a situacdo desejando

mais tempo para as abordagens de aplica¢do do modelo TPACK nas aula (QG_PP6).

De fato, o modelo TPACK que integra conhecimento Tecnoldgico, Pedagogico e de
Contelido exige planejamento cuidadoso para que a tecnologia agregue valor ao conteudo
curricular. Entretanto, a estrutura escolar rigida e a sobrecarga docente dificultam essas
abordagens integradoras, a menos que haja flexibilizacdo curricular e apoio institucional. Os
relatos sugerem que € preciso repensar tempos, espacos e métodos para que a tecnologia renda

frutos educacionais.

iii) Falta de formacéo e suporte pedagdgico aos docentes
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Por fim, um desafio transversal a todos os anteriores é a caréncia de formag&o e apoio
pedagogico para os professores no uso das tecnologias. Os participantes apontaram que se

sentiram despreparados para utilizar os recursos disponiveis.

A formacdo que a gente recebeu foi minima... a gente tinha muita coisa aqui, mas néo
sabia mexer... A gente ja tinha tentado com a SEDUC fazer uma formagao, que nao
foi possivel... Se ndo fosse o teu projeto, a gente ndo ia saber (RC_PP9).

falta de instrucGes prévias para o professor (RC_PP8).

Confessou um dos docentes, referindo-se aos equipamentos de fabricagdo digital
recebidos pela escola e ainda declarou que buscaram ajuda oficial. Essa declaracéo € reveladora,
pois mesmo com infraestrutura inicial, a capacitagdo para integrar a tecnologia as praticas de
sala de aula, foi insuficiente. Vale ressaltar que a SEDUC/AM contratou a empresa SUDU, para
a obtencdo dos materiais disponiveis nos laboratérios Fazer para Aprende, bem como para
fornecer uma formacdo a cinco professores de cada escola que recebeu o laboratério, conforme

publicado no Diario Oficial do Estado do Amazonas de 17 de novembro de 2021

SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCAGAO E DESPORTO - SEDUC ESPECIE: TERMO
DE CONTRATO N° 080/2021-SEDUC. DATA DA ASSINATURA: 17.11.2021. PARTES

CONTRATANTES Estado do Amazonas, através da Secretaria de Estado de Educacdo
e Desporto-SEDUC por meio da Unidade de Gerenciamento do Programa de
Aceleracdo do Desenvolvimento da Educacdo do Amazonas - UGPADEAM e a
empresa SUDU INTELIGENCIA EDUCACIONAL LTDA. OBJETO: Aquisicio de
Kits Tecnoldgicos, Materiais Laboratoriais, Materiais Paradidaticos (Livros),
Impressora 3D, Licenca Software e Capacitacdo Continuada a Distancia e Presencial
para Implantacdo de Projeto de Ambiente de Recursos Multi Institucionais.

No entanto, o(a) PP9 e mais 4 professores perderam um dos dois dias de formacéo
presencial. Esta pesquisadora enquanto atuava como assessora de tecnologias educacionais
ainda tentou articular uma nova formacdo, sem sucesso, por isso 0 suporte externo desta
pesquisa acabou suprindo, ao menos temporariamente, a lacuna deixada na formacéo de alguns

recursos do laboratorio maker.

A literatura reforca que o professor é peca-chave na integracdo tecnoldgica e, portanto,
carece de formacdo continuada para exercer esse papel com confianca. Segundo Moran (2012),
muitos docentes sabem que precisam de mudanca, mas ndo sabem como fazé-lo, enquanto as
instituicbes muitas vezes exigem mudancas sem a formacdo adequada. Essa auséncia de apoio
institucional se reflete na fala dos participantes e contribui para a manutencdo de velhos
paradigmas. Ou seja, se 0 professor ndo estiver bem-preparado para mediar o uso dos novos
recursos, quando questionados ou em situagcdes que exijam conhecimento aprofundado, os

resultados podem ser frustrantes, como relatam os professores:
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E necessario realizar uma analise profunda para associar o aprendizado pedagogico
com o tecnoldgico, para ter um resultado eficaz (QG_PP5).

E interessante sair da zona de conforto e a metodologia ajuda muito nesse sentido
(QG_PP2).

O uso de abordagens makers e do modelo TPACK desafia os docentes a inovar em suas
praticas, os levam a refletir sobre o aprofundamento e compreensdo de novas tecnologias, além
de romperem com rotinas tradicionais. Contudo, sem esse suporte, 0s equipamentos encalham,
os professores se desmotivam e as inovacgdes pedagogicas se perdem. Conforme observamos

nas falas:

Prioriza o conteddo - os gestores ndo percebem o valor de uma aula maker e exigem
cumprir o programa teérico (RC_PP9).

um professor sozinho fica sobrecarregado, ele precisa de alguém apoiando...quem
sabe alunos monitores que ja tenham tido treinamento (RC_PP5).

Essa visdo vai ao encontro do que os participantes demandam: mais apoio permanente

para implementar abordagens como o TPACK, mais capacitagéo pratica e troca de experiéncias.

Em sintese, os desafios no uso das tecnologias na escola publica como: falta de
infraestrutura, escassez de recursos, tempo insuficiente, turmas numerosas e caréncia de
formacdo docente, atuam de forma interligada, dificultando a integragéo efetiva das tecnologias
na préatica pedagdgica. A democratizacdo da invencdo e o aprender fazendo defendidos por
Blikstein (2013) s6 se realizam plenamente quando o professor esta empoderado e apoiado para
mediar tecnologias em sala, caso contrario, desistem de inovar. Portanto, enfrentar esses
desafios implica repensar politicas educacionais, modelos de formac&o continuada dos docentes
e flexibilizacdo curricular. Somente assim a escola publica podera, de fato, se apropriar das
tecnologias de forma critica e inovadora, traduzindo o entusiasmo tedrico em melhorias reais

no cotidiano da sala de aula.

4.5.1.3. Saberes necessarios para praticas maker: Integracdo entre tecnologias,

contetdos e metodologias

Os depoimentos dos professores participantes evidenciam que a introducdo da cultura
maker no contexto educacional exige a ampliacdo e ressignificacdo de seus saberes
profissionais. Muitos relataram o desafio inicial diante de novas tecnologias, seguido pela
descoberta de que sdo capazes de domina-las por meio da experimentacéao pratica. Como relatou

o docente:
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Eu achava coisa de outro mundo a impressora 3D, e vi que consigo; com a pratica
eu vou conseguir, inclusive, ensinar os alunos (RC_PP7).

De modo semelhante, outro professor mostrou-se cauteloso em levar os estudantes ao

laboratdrio maker enquanto néo se sentia seguro:

“Enquanto eu ndo souber, eu ndo vou levar vocés... Hoje [...] eu vou buscar me
inteirar mais sobre a impressora pra, um dia, trazer os alunos e fazer com que eles
vejam sentido dentro da minha disciplina” (RC_PP9).

Esses relatos ilustram o processo de aprendizagem docente diante das tecnologias
makers. de um sentimento inicial de estranhamento e inseguranca a busca ativa de
conhecimento tecnolégico e pedagdgico para integra-las de forma significativa em sua prética
disciplinar. Essa dindmica confirma que o saber do professor ndo é estatico nem se resume ao
que foi adquirido na formacéo inicial, mas se expande continuamente na pratica. Conforme
enfatiza Tardif (2014, p. 36),

“Pode-se definir como o saber docente como um saber plural, formado pelo
amalgama, mais ou menos coerente, de saberes oriundos da formacéo profissional e
de saberes disciplinares, curriculares e experienciais”.

Em outras palavras, ao enfrentar novidades como a impressao 3D ou a programacao, 0s
professores mobilizam conhecimentos prévios e incorporam novos saberes experienciais ao seu
repertorio profissional. Para existir e evoluir em sua profissao, eles precisam dominar, integrar

e mobilizar esses multiplos saberes para uma pratica docente eficaz.

A cultura maker, com sua énfase no aprender fazendo, reforca a importancia da pratica
reflexiva na formacdo docente. Alguns participantes apontaram que a vivéncia concreta tem um
impacto formativo maior do que exposicdes tedricas. Sinalizando a necessidade de
oportunidades formativas mais mao na massa. Tal perspectiva esta em sintonia com a literatura
sobre desenvolvimento profissional, que defende uma integracdo organica entre teoria e pratica
na formacdo de educadores. Nessa linha, reconhece-se cada vez mais a propria pratica
profissional como lugar de formacéo e de producdo de saberes pelo professor. Ao experimentar
tecnologias e metodologias makers, o docente ndo apenas aplica conhecimentos prévios, mas
gera novos saberes pedagdgico-tecnolégicos a partir de suas tentativas, erros e acertos. A

valorizacdo do erro, caracteristica marcante da cultura maker foi citada por um professor

a cultura maker valoriza o erro, ndo 0 erro por errar, mas 0 erro por aprender
(RC_PP1).

No contexto da cultura maker, o erro é ressignificado como parte do processo de
aprendizagem, incentivando o professor a adotar uma postura investigativa e resiliente.

Desprender-se do medo de errar mostrou-se fundamental para os participantes.
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Eu aprendi a ndo me permitir errar e a saber de tudo, e estou tentando desaprender
isso... Tenho que entender que ndo sei de tudo e que meu aluno, em algum momento,
vai saber mais do que eu. (RC_PP9).

Nesse depoimento, o professor reconhece a necessidade de quebrar o paradigma do
professor que ndo erra e aceitar que o aprendizado é mutuo e continuo. Essa mudanca de
mentalidade reflete a adogdo de uma postura de professor aprendiz, em que o educador se
permite aprender com a experiéncia e até com os préprios alunos. Shulman e Shulman (2016)
descrevem o funcionamento de uma “comunidade de professores aprendizes” justamente nesse
sentido, pois o professor disposto a aprender colabora com seus pares, mantém-se atualizado

teoricamente e troca experiéncias para aprimorar sua pratica.

Outro saber essencial evidenciado pelos participantes é a capacidade de articular
conhecimentos pedagogicos e tecnologicos. Os professores compreendem que ndo basta
dominar a tecnica, é preciso integra-la de forma alinhada ao conteudo curricular e as

metodologias de ensino, como afirmaram alguns participantes:

E necessdrio... associar o aprendizado pedagogico com o tecnologico para que se
tenha um resultado eficaz (QG_PP4).

0 ensino-aprendizagem depende ndo apenas do conhecimento tecnoldgico, mas de um
conjunto de conhecimentos e habilidades... (QG_PP8).

E preciso integrar os dominios tecnologicos, pedagogicos e de contelido, ou seja, aplicar
0 modelo TPACK. O dominio isolado da tecnologia ndo basta, é essencial articular
conhecimentos técnicos com metodologias de ensino e contetdo disciplinas. O Conhecimento
Tecnologico-Pedagogico do Contetdo, mais conhecido como TPACK (Technological
Pedagogical Content Knowledge). Derivado do trabalho pioneiro de Shulman sobre
conhecimentos necessarios ao ensino, em especial o conhecimento pedagdgico do conteudo
(PCK), o modelo TPACK enfatiza que o professor eficaz na era digital domina trés
conhecimentos que se complemental: o0 conteddo que ensina, as estratégias pedagdgicas e 0s

recursos tecnologicos. Conforme definem Mishra e Koehler (2006, p. 1029)

Ensinar com qualidade exige o desenvolvimento de uma compreensdo sutil das
complexas relacbes entre tecnologia, conteldo e pedagogia, € 0 uso dessa
compreensdo para desenvolver estratégias e representacdes apropriadas e especificas
ao contexto.

Em outras palavras, é a habilidade de selecionar e aplicar as tecnologias de forma
pedagogicamente adequada para ensinar um determinado contelddo, 0 que por sua vez exige

conhecer ndo apenas a tecnologia em si, mas suas potencialidades didaticas e a melhor forma
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de integra-la aos objetivos de aprendizagem. Os professores da pesquisa demonstram

consciéncia dessa necessidade.

...devemos estar atualizados nas novas tecnologias para que possamos acompanhar
nossos estudante (RC_PP5).

Os professores reconhecem a necessidade de continua formacdo profissional em
tecnologias. Manter-se atualizado no uso de novas ferramentas tecnoldgicas € considerado
fundamental para adequar o ensino a realidade da maioria dos alunos. Os depoimentos tambem
deixam claro que o professor engajado na cultura maker precisa assumir o papel de eterno

aprendiz, como afirmou alguns dos participantes:

A gente esta sempre curioso para procurar novas metodologias para entender melhor
tudo aquilo que podemos utilizar e que pode acarretar 0 nosso proprio
desenvolvimento (RC_PP1).

Esse sentimento de curiosidade profissional esta atrelado a percepcao de que o mundo
digital evolui rapidamente e a escola ndo pode ficar para tras. Pois as novas geracgoes
frequentemente chegam a escola familiarizadas com ferramentas e linguagens tecnologicas que

desafiam as praticas de ensino tradicionais.

Nesse cenario de grandes mudancas educacionais, o professor assume um papel
fundamental que vai alem do simples transmissor de conteudo, tornando-se um pesquisador e
inovador em seu ambiente de sala de aula, experimentando e desenvolvendo métodos e recursos
que tornam a aprendizagem mais significativa. Ndovoa (2022) ressalta que, diante das
transformacgdes em curso, os professores recuperam um papel central e insubstituivel na
educacdo, sobretudo no que se refere ao desenvolvimento de abordagens adequadas para

integrar as novas tecnologias de maneira eficaz e humanizada no processo educativo.

Ou seja, cabe ao docente aprender a utilizar de forma pedagdgica as ferramentas
tecnoldgicas disponiveis, adaptando-as ao contexto de seus alunos. Esse aprendizado continuo
exige condicOes favoraveis de formacéo e apoio institucional. Novoa argumenta que reconhecer
o conhecimento profissional docente, aquele saber especifico produzido pelo professor em sua
pratica, como base do trabalho docente, implica promover mudancas profundas nos modelos de
formacdo de professores. A formagdo continuada precisa compreender que o professor aprende

fazendo, refletindo e compartilhando, em consonancia com as demandas reais da sala de aula.

Em suma, os saberes necessarios para praticas makers englobam uma combinacéo
complexa de conhecimentos, habilidades e disposi¢es. Incluem o dominio de novas

tecnologias e suas aplicagdes, mas vao além do aspecto técnico: requerem a integracdo dessas
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ferramentas ao planejamento curricular e as estratégias pedagogicas (Koehler; Mishra, 2009),
bem como o desenvolvimento de uma atitude aberta a experimentacdo e a aprendizagem
continua. Os professores investigados apontaram a importancia de aprender com a prética, de
valorizar o erro como parte do processo formativo e de superar a inseguranga de ndao ser o
“detentor de todo saber” em sala de aula. Esses aspectos convergem para a imagem do professor
protagonista, que constrdi seu conhecimento profissional em didlogo com a experiéncia.
Portanto, fomentar a cultura maker na educacéao requer investir na formagéo de professores em
pelo menos duas frentes complementares: de um lado, no desenvolvimento do conhecimento
tecnoldgico-pedagogico, capacitando-os no uso de novas ferramentas e na concepgdo de
abordagens didaticas inovadoras; de outro, no fortalecimento de uma mentalidade reflexiva e
colaborativa, que encoraje os docentes a aprenderem com seus pares, com os alunos e com os
inevitaveis erros ao longo do caminho. Somente integrando esses saberes necessarios e
oferecendo condicBes para que os professores os adquiram e aprimorem de forma continua é
que a escola podera se transformar em um verdadeiro espaco maker de aprendizagem ativa e

significativa.
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5. PRODUTO EDUCACIONAL E VALIDACAO

Neste capitulo, apresentamos o Produto Educacional (PE) desenvolvido a partir desta
pesquisa de mestrado profissional. O material € descrito em sua estrutura, objetivo e processo
de validagéo junto aos professores participantes da oficina.

Para a CAPES, “no Mestrado Profissional, distintamente do Mestrado Académico, o
mestrando necessita desenvolver um processo ou produto educativo e aplicado em condigdes
reais de sala de aula ou outros espagos de ensino, em formato artesanal ou em protdtipo.”
(BRASIL, 2019a, p. 15). Nesse sentido, o PE aqui apresentado foi concebido para atender a
essa diretriz, conectando teoria e pratica em um contexto real de formag&o docente.

O produto apresenta-se na forma de um guia didatico, intitulado ‘“Percurso Formativo:
construindo saberes docentes em laboratorios makers”, que tem por objetivo colaborar com a
formacdo continuada dos professores de Ciéncias da natureza, promovendo o desenvolvimento
profissional e a integracédo de tecnologias educacionais em suas praticas pedagogicas, utilizando
0 modelo TPACK e recursos de laboratorios makers. A metodologia utilizada foi a pesquisa-
acdo pedagogica (Franco, 2016), a partir do ciclo da pesquisa-acdo de Tripp (2005), dividido

em quatro etapas: i) diagndstico; ii) planejamento; iii) implementacéo e iv) avaliacao.

O laboratorio “Fazer para Aprender” ¢ dividido por estagdes de conhecimentos, fazendo
uma metafora as estacoes do laboratorio maker da SEDUC/AM o guia didatico esta organizado
em eixos, uma relacionada a uma ou duas etapas da pesquisa-acdo e da aplicacdo do PE. A
Estrutura apresenta-se da seguinte forma: Eixo 1) Estacdo Conhecimento, que traz como
fundamentacéo teorica os temas: formacgdo continuada docente, cultura maker e laboratérios
makers e 0 modelo TPACK; Eixo 2) Conhecendo as estacbes do caminho, o que antecede a
implementacdo do curso como: planejamento da proposta, a sistematizacdo dos conteldos,
estrutura dos mddulos e carga horaria, e por fim o Eixo 3) Estacdo destino, caracterizada pela

implementacao do curso de formacgédo continuada.

A divisdo em 3 eixos se da a partir da concepcdo de Kaplin (2003) que apresenta como
eixos principais: i) conceitual; ii) pedagdgico e iii) comunicacional. No entanto, Mendonca, et
al. (2022) corrobora com o que chama de camada estético e funcional, que “diz respeito aos
elementos empregados no produto que o tornam aprazivel, harmonioso, eficaz, gerando nédo
apenas identificacdo com o publico-alvo, mas conferindo-lhe melhor compreenséo, usabilidade

e facilidade de acesso” (Mendonga, et al. 2022, p 11). Desta forma, a metafora com as estacdes,
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visivel no eixo comunicacional de Kaplin, também é representada na camada estético e

funcional de Mendonga et al. como mostra a Figura 33.

Figura 33 - Capa do produto educacional
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A CONSTRUINDO SABERES DOCENTES EM LABORATORIOS MAKERS 4

F

Fonte: elaborado pelas autoras, 2025.

Sendo assim, acreditamos que 0s elementos essenciais de um produto educacional
estejam contemplados no Percurso Formativo: construindo saberes docentes em laboratorio
maker. Essa proposta integra 0s eixos conceitual, pedagdgico e comunicacional de Kaplun
(2003), com a camada estético-funcional apontada por Mendongca et al. (2022), garantindo que
0 material seja significativo, acessivel e adequado as necessidades dos professores em formagédo

continuada. Assim, a metafora das estacdes, ilustrada no eixo comunicacional, reflete essa

105



dindmica continua de construgdo e compartilhamento do saber, evidenciando que o percurso
formativo € uma ferramenta que articula conteidos, metodologias e comunicacdo de modo

harmonioso e eficaz para a formagéo docente em ambientes maker.

5.1. A avaliagéo do curso de formag&o continuada docente

Segundo Lucas (2025), o processo de validacdo de um produto educacional é complexo
e ocorre em diferentes etapas, que envolvem importantes momentos como a avaliagéo realizada
pela banca de qualificacdo, a analise critica feita pelo prdprio pesquisador e também a
participacdo ativa dos sujeitos envolvidos na pesquisa. Essa multiplicidade de perspectivas
permite um exame mais aprofundado da qualidade e adequacao do produto, garantindo que ele

seja efetivamente valido e Util no contexto educacional.

Desta forma, a validacdo do produto, além das etapas citadas anteriormente, também foi
realizada por meio de um questionario google de avaliacdo do curso de formacdo continuada,
intitulado “Oficina de integragdo tecnoldgica para professores de ciéncias da natureza” aplicado
aos professores participantes desta pesquisa, logo apos a formacdo. O questionario analisou a
percepcdo global do participante quanto a organizacdo, qualidade e atendimento das
expectativas da formacdo; o entendimento dos temas abordados e sua utilidade na préatica
docente, com destaque para o Laboratorio Maker e 0 modelo TPACK; o impacto e a utilidade
das oficinas praticas (modelagem 3D, impressdao 3D, Arduino e plano TPACK), além da
percepcao de preparo para uso dessas tecnologias e por fim, o papel da colaboragdo entre
professores e 0 impacto da oficina na formacgédo continuada docente

5.2. Anélise dos Resultados da Avaliacdo da Oficina de Integracdo Tecnoldgica para
Professores

A primeira questdo do questionario da avaliacdo da formacdo continuada para os
professores tratava da organizacdo geral da oficina, desde a recepcdo dos participantes, da
preparacdo do ambiente, das pausas para lanches e almoco, até o encerramento com a entrega

dos certificados que de acordo a Figura 34 foi bem avaliada pelos professores.
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Figura 34 - Distribuicdo das respostas sobre a organizagao geral da oficina

Satisfagao quanto a organizagao

80,00% -

60,00% —

40,00% —+

Frequéncia

20,00% —

22,22%

0,00% —+

Otima Boa Regular Ruim

Fonte: elaboracdo propria, com base no questionario avaliativo, 2024.

A segunda questdo esta diretamente relacionada as expectativas dos professores quanto
a oficina em si, ao que almejavam a aprender e o que foi apresentado, lembrando que por se
tratar de uma pesquisa-acao, 0s participantes participaram ativamente do planejamento. De
modo geral as expectativas foram atendidas total e parcialmente como mostra a Figura 35.

Figura 35 - Resultados referentes ao grau em que a oficina atendeu as expectativas dos professores

Satisfacdo quanto as expectativas

60,00% T

40,00% —+

Frequéncia

20,00% -+

0,00% —+

Totalmente Parcialmente Pouco Nao
Fonte: elaboracdo propria, com base no questionario avaliativo, 2024.
Nota-se que 56% dos participantes (5 de 9) afirmaram que a oficina ‘“atendeu

totalmente” as suas expectativas, ao passo que 44% (4 de 9) disseram que “atendeu
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parcialmente”. Nenhum professor indicou que a oficina ndo atendeu as expectativas em
absoluto, em termos praticos, isso significa que todos os docentes sentiram algum nivel de
satisfacdo quanto aos objetivos previstos, embora quase metade tenha ficado apenas
parcialmente contente. Esse cenario aponta um espaco para melhorias como veremos na secao
5.3, subsecdo 5.3.2 que pode ajudar a ajustar futuras edi¢fes da oficina, visando elevar ainda
mais o indice de satisfacdo dos participantes.

Esses dados refletem uma satisfagdo geral elevada, com praticamente todos os
professores considerando que a oficina foi bem-organizada e que suas expectativas foram em
grande parte alcangadas.

Os conteldos relativos ao Laboratorio Maker e ao modelo TPACK foram apresentados
de maneira clara e aplicavel a préatica docente (Q4). A totalidade dos participantes (100%)
respondeu “Sim”, ndo havendo registros de respostas nas opgdes ‘“Parcialmente” ou “Nao”.
Esse resultado evidencia que o Mddulo 1 (teoria) foi compreendido de forma satisfatoria pelos
participantes.

No que tange as atividades praticas, 77,8 % (7 de 9) dos professores afirmaram que a
atividade de modelagem 3D foi util para sua pratica pedagdgica (Q7), com apenas
aproximadamente 22,2 % (2 de 9) respondendo “em partes” e nenhum indicando que nao foi
atil. Por outro lado, quando questionados sobre o quanto se sentem preparados para utilizar a
tecnologia de impressao 3D em sala de aula (Q8), as respostas mostraram-se mais distribuidas,

como mostra a Figura 36:

Figura 36 - Nivel de preparacgéo dos participantes para utilizagdo da impressora 3D

50,00% —
40,00% —+
30,00% —+

20,00% —

Frequéncia

10,00% —+

0,00% — 0,00%

Pouco Preparado Muito Nao preparado
preparado preparado

Fonte: elaboracdo propria, com base no questionario avaliativo, 2024.
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As respostas mostram um quadro dividido de forma equilibrada: 4 professores (44%)
sentem-se “Pouco preparados”, enquanto outros 4 (44%) consideram-se “Preparados” para
aplicar a impressao 3D em aula; apenas 1 professor (11%) afirmou estar “Muito preparado”.
N&o houve resposta indicando total falta de preparo, mas claramente ninguém além de um Gnico
docente alcangou o nivel maximo de confianca. Esse padrdo revela que, apesar da capacitacdo
oferecida na oficina, muitos professores ainda ndo se sentem seguros para empregar a impressao
3D pedagogicamente. Metade dos participantes julga possuir preparacao limitada, o que sugere
necessidade de apoio continuo e oportunidades de prética para que mais docentes ganhem
confianca e desenvolvam a habilidade necessaria para o uso didatico dessa tecnologia.

Contudo, apesar da inseguranca apresentada na utilizacdo pratico-pedagdgica da
impressora 3D, 0 modulo 2 (pratica) voltado as oficinas de Modelagem 3D, Impressdo 3D e de

Arduino foi bem avaliado pelos participantes como evidencia-se no grafico da Figura 37.

Figura 37 - Avaliacdo do médulo 2 (pratica)

1 Bl 3 EN4s ES

M kLA

Modelagem 3D Impresséo 3D Arduino

Fonte: elaboracdo propria, com base no questionario avaliativo, 2024.

De modo geral, as trés atividades foram muito bem avaliadas pelos participantes. Em
cada moédulo, pelo menos dois tergos dos participantes atribuiram notas 4 (“Bom™) ou 5
(“Otimo”), mostrando alto grau de satisfagio com o modulo 2 - praticas. Nenhuma avaliagio
“ruim” (nota 1) foi registrada nas oficinas de Modelagem ou Impressao 3D, e mesmo na de
Arduino houve apenas um Unico caso isolado de nota 1. Ou seja, todos o0s participantes
consideraram as trés oficinas adequadas ou melhores, evidenciando aprovacdo ampla das
atividades méo-na-massa.

Comparando cada mddulo, nota-se que Arduino se destacou ligeiramente em termos de
exceléncia percebida. Cerca de 44% dos professores avaliaram a oficina de Arduino com nota

méxima 5 (“Otimo”), a maior propor¢do de avaliagdes Gtimas entre os trés modulos. Em
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Modelagem 3D, esse indice de nota 5 foi de 33%, e em Impressdo 3D, de apenas 22%. Nessas
duas oficinas prevaleceu a nota 4 (“Bom”) como avaliagdo mais comum, especialmente em
Impressao 3D, na qual 44% dos respondentes atribuiram nota 4. Isso sugere que, embora todos
0s mddulos tenham sido bem recebidos, os professores acharam o conteddo de Arduino
particularmente envolvente ou Util, levando a mais avaliagdes excelentes. Por outro lado, a
presenca de uma avaliagdo muito baixa (nota 1) em Arduino indica que esse mddulo também
apresentou maiores desafios para pelo menos um participante, possivelmente devido a sua
natureza técnica. Em resumo, os dados da Questdo 11 revelam uma satisfagdo geral com as
oficinas préticas.

A colaboracdo entre os professores durante o Mddulo 2 foi também bem-vista. Na
avaliacdo da participacdo dos professores colaboradores/formadores (Q12), 100% dos

respondentes avaliaram positivamente, como descrevem os relatos abaixo:

Foi bastante positiva e enriquecedora. Eles contribuiram de forma ativa,
compartilhando experiéncias particulares e conhecimentos praticos que, embora nem
sempre estivessem diretamente relacionados ao tema, facilitaram a compreensao e
ampliaram a discussao. Essas contribuicdes possibilitaram uma visdo mais ampla do
contetido da oficina, promovendo um ambiente de aprendizagem compartilhado
(QG_PP8).

De extrema importancia, pois cria uma forma de rede de conhecimento, ajuda e
colaboracao em habilidades especificas (QG_PP9).

Importantissimo, pois através do compartilhamento do aprendizado deles,
conseguimos  entender como realmente funciona por exemplo a
modelagem/impressédo 3D (QG_PP7).

Durante as oficinas houve boas trocas de experiéncia, auxiliando na minha formagéo
pessoal (QG_PP5).

Muito positiva, todos deram étimas contribuicdes (QG_PP2).

Esses relatos destacam a eficacia da aprendizagem por pares, evidenciando as
habilidades individuais de cada professor e promovendo o protagonismo docente (Franco,
2016). Esse protagonismo se torna ainda mais essencial em um cenario de avangos
tecnoldgicos, que frequentemente permanecem inalcancaveis para a educacédo publica.

Por fim, quanto ao impacto geral da oficina na formacéo continuada de cada professor
(Q13), todos os participantes indicaram percep¢fes positivas. Em torno de 77,8% (7 de 9)
classificou o impacto como “Otimo”, enquanto cerca de 22,2% (2 de 9) avaliaram como “Bom”,
novamente, nenhum respondeu que o impacto foi regular ou ruim. Esses nimeros corroboram
que a oficina foi considerada de relevancia para o desenvolvimento profissional dos docentes,
resultado também detalhado nas justificativas discursivas que eles forneceram, como vimos no
capitulo anterior.
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5.3. Interpretagéo geral dos resultados da avaliagéo da oficina

De maneira geral, a avaliacdo evidencia que a Oficina de Integracdo Tecnoldgica para

Professores de Ciéncias da Natureza obteve sucesso junto aos participantes. A seguir,

apresentaremos 0s principais pontos fortes identificados e as oportunidades de melhoria

sugeridas, a partir das percepcdes dos professores.

5.3.1. Pontos fortes da oficina

i) Alto grau de satisfacdo e relevancia: Os professores avaliaram positivamente a oficina

em termos de organizacéo e utilidade. Quase todos classificaram a experiéncia como
Otima, indicando que a formacéo atendeu plenamente (ou excedeu) suas expectativas
iniciais. Muitos destacaram a relevancia do conteudo para sua pratica e relataram

aprendizagens significativas, que pretendem aplicar em sala de aula imediatamente.

Integracdo eficaz de teoria e pratica: A estrutura da oficina, combinando uma
introducdo tedrica (modelo TPACK, cultura maker) com oficinas praticas (modelagem
3D, impressdo 3D, Arduino), foi elogiada. Os participantes consideraram que a teoria
foi bem abordada e a préatica, bem aplicada, possibilitando compreender os conceitos e
em seguida vivencia-los. Essa articulacdo teoria-pratica gerou “aprendizados

significativos” e tornou a formacdo dindmica e motivadora.

iii) Avaliacdo excelente das atividades praticas: As trés oficinas préaticas tiveram

avaliacGes predominantemente 6timas. Os professores se engajaram nas atividades de
modelagem, impressdo 3D e Arduino, atribuindo notas altissimas a essas experiéncias.
Isso indica que as escolhas das tecnologias e dinamicas foram acertadas e atraentes. Em
especial, a impressdo 3D causou impacto positivo, possivelmente por permitir aos
docentes ver concretamente as possibilidades da tecnologia (o que ficou explicito nas

notas e comentarios entusiasmados sobre essa atividade).

iv) Colaboracéo e troca entre pares: Um ponto forte reiterado foi a participacdo ativa

dos professores colaboradores e as trocas de experiéncias entre os participantes. Os
docentes valorizaram poder aprender com 0s colegas, seja recebendo orientacdo dos

mais experientes, seja compartilhando ideias e dificuldades comuns. Esse componente
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colaborativo ndo apenas enriqueceu o conteldo (com exemplos préaticos reais), como
também reforgou a confianga dos participantes para implementar as tecnologias juntos
emsuas escolas. A sensacdo de “aprendizado compartilhado” foi marcante e contribuiu

para o sucesso da oficina.

v) Impacto profissional e motivacdo: Conforme relatado na analise dos dados, a oficina

teve um impacto positivo na formacdo continuada dos professores. Eles sairam mais
motivados a inovar, com melhor compreensao de como integrar tecnologia e pedagogia,
e confiantes em aplicar o modelo TPACK. Houve ampliacdo de repertério didatico e
mudanca de mindset — alguns mencionaram que o curso os ajudou a “sair da zona de
conforto” e a ver novas possibilidades metodologicas. Esses sao indicadores de um forte
empoderamento docente promovido pela oficina, que pode ter efeitos multiplicadores

no ambiente escolar.

5.3.2. Oportunidades de melhoria

i) Aumentar a carga horaria ou ritmo do modulo teorico: A critica construtiva mais

i)

ii)

frequente foi em relacdo ao tempo curto destinado a parte tedrica (Mddulo 1). Alguns
professores desejaram ter mais tempo para discusséo e compreensdo profunda do
modelo TPACK antes de partirem para a pratica. Uma oportunidade de melhoria seria
estender a duracdo do mddulo tedrico ou redistribuir o contetdo para garantir que haja
tempo habil para perguntas, exemplos e reflexdes sem pressa. Assim, 0s participantes

poderiam assimilar melhor os conceitos antes de aplica-los.

Incluir mais exemplos praticos contextualizados na teoria: Embora o contetdo
tedrico tenha sido aprovado, alguns sugeriram enriquecer a apresentacdo do modelo
TPACK com estudos de caso e exemplos reais ligados ao cotidiano do professor.
Incorporar demonstragdes de planos de aula ja implementados, videos ou relatos curtos
de uso do TPACK em diversas disciplinas poderia tornar a teoria ainda mais concreta.
Essa melhoria ajudaria especialmente aqueles que tiveram dificuldade inicial em
visualizar a aplicacdo do modelo na sua realidade, tornando a transferéncia para a préatica

mais imediata.

Apoio pés-oficina e infraestrutura nas escolas: Muitos desafios apontados pelos
professores envolvem questdes estruturais fora do escopo direto da oficina (falta de
impressoras 3D, computadores etc.). Contudo, como melhoria indireta, pode-se
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considerar formas de dar suporte continuado aos participantes ap6s a formacéo. Por
exemplo, criar uma comunidade online ou grupo de acompanhamento pos-oficina onde
0s professores possam trocar experiéncias, buscar orientacdes e compartilhar recursos
para implementacgdo. I1sso mitigaria em parte a sensacéo de falta de apoio e ajudaria a
manter o engajamento. Além disso, reforcar parcerias com as escolas e gestores para
viabilizar infraestrutura (montagem de espacos maker, disponibilizacdo de
equipamentos) seria crucial para que 0s conhecimentos adquiridos possam ser

efetivamente colocados em pratica.

iv) Formacéao continuada: Como muitos ndo se sentem totalmente preparados para usar as
novas tecnologias sozinhos, uma oportunidade é oferecer oficinas de nivel avangado ou
complementares no futuro. Capacitacbes focadas em aprofundar Arduino ou
modelagem 3D, por exemplo, ou um acompanhamento pedagdgico na elaboragédo de
planos TPACK adicionais, seriam bem proveitosos para os docentes. Essa continuidade
formativa atenderia & demanda por maior dominio técnico e pedagogico, aumentando

gradualmente a confianca e a habilidade dos professores no uso das tecnologias.

Em conclusdo, a avaliagdo do questionario demonstra que a Oficina de Integragédo
Tecnologica para Professores foi bem-sucedida, combinando um bom nivel de satisfacdo dos
participantes com contribuicfes relevantes para aprimoramento. Os pontos fortes (conteudo
pertinente, atividades praticas bem conduzidas, colaboracdo entre os colegas e impacto na
atuacdo profissional) evidenciam a qualidade e a importancia da formacdo no cenario
educacional atual, em que a integracdo significativa de tecnologia se mostra cada vez mais
necessaria. As sugestdes de melhoria indicam possibilidades para aperfeicoar futuras edicdes
da oficina e outras acdes formativas, especialmente no que se refere ao tempo destinado a parte
tedrica e a0 acompanhamento pos-formacdo. De modo geral, os professores encerraram a
oficina mais preparados, confiantes e dispostos a aplicar o modelo TPACK e 0s recursos
disponiveis nos laboratorios makers em suas aulas, o que reforca o papel da iniciativa no

incentivo a praticas pedagdgicas mais inovadoras com o uso de tecnologia.

5.4 Validag&o pelo comité ad hoc

Para a validagdo do produto educacional “Percurso Formativo: construindo saberes
docentes em laboratérios makers”, foi constituido um comité ad hoc, que teve por objetivo
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analisar detalhadamente o material. Para o comité ad hoc foram convidados 20 avaliadores, 15
responderam a avaliacdo (Apéndice E) e desses, quatorze preencheram os dados de
identificacdo, sendo dois com especializagdo e os demais com titulagdo de mestrado, incluindo
mestrado em Educagdo e doutorado em andamento ou concluido, o que indica um grupo com

formacéo académica consistente para a analise do material, conforme o Quadro 07 abaixo:

Quadro 7 — Avaliadores respondentes do formulério avaliativo do produto educacional

AVALIADORES | GRAU DE FORMACAO INSTITUICAO
AV1 MESTRADO SEMED
AV?2 MESTRADO SEDUC
AV3 DOUTORADO SEMED
AV4 Nao informou SEDUC
AV5 MESTRADO UEA
AV6 MESTRADO IFAM
AV7 MESTRADO IFRR
AVS MESTRADO SEDUC
AV9 MESTRADO SEDUC
AV10 ESPECIALIZACAO SEDUC
AV11 MESTRADO SEDUC
AV12 DOUTORADO UEA
AV13 ESPECIALIZACAO SEDUC
AV14 MESTRADO SEDUC
AV15 MESTRADO SEMED

Fonte: elaboracdo das autoras, a partir do formulario avaliativo, 2025.

A avaliacao foi elaborada com questdes fechadas, organizadas em escalas do tipo Likert,
podendo os respondentes classificarem suas respostas indicando seu grau de concordancia ou
discordancia (Costa Jr. et al., 2024) e uma pergunta aberta classificada como “parecer”,
permitindo que os avaliadores registrassem e pontuassem suas observagdes de maneira mais
detalhada. Quatorze membros contribuiram com pareceres qualitativos mais detalhados sobre
0s aspectos conceituais, didatico-pedagodgicos, comunicacionais, estéticos e de novidade do

produto. De modo geral, os comentarios escritos indicam avaliacdo favoravel ao percurso
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formativo, com recomendacgdes de aprovacdo, em alguns casos, com ressalvas pontuais e

sugestOes de aperfeicoamento, como veremos em cada aspecto analisado.
A) Aspectos conceituais

Nos aspectos conceituais, 0 comité avaliou que o produto apresenta fundamentagéo
coerente com a proposta de formagdo continuada e dialoga com referenciais recentes sobre
TPACK e cultura maker. Os avaliadores destacaram que o0s objetivos estdo definidos e
articulados ao contexto da formacao de professores e a integracdo de tecnologias digitais. Ao
mesmo tempo, parte do comité recomenda explicitar melhor alguns conceitos centrais, em
especial o préprio modelo TPACK, para apoiar leitores que ainda ndo tém familiaridade com o
tema.

O comité também sugeriu reforcar no texto a intencionalidade pedagogica da proposta,
orientando o professor a utilizar o laboratério maker como meio para reorganizar suas praticas

e ndo apenas como espaco de experimentacéo técnica.

B) Aspectos didatico-pedagogicos

Nos aspectos didatico-pedagdgicos, a disposicdo dos objetivos dos trés modulos foi
considerada organizada e coerente, permitindo uma compreensao clara do conhecimento
conceitual as atividades praticas. A metodologia é descrita pelos avaliadores como dindmica e
motivadora, com potencial para promover experiéncias significativas de aprendizagem docente,
valorizando a colaboracéo e a pesquisa-acéo na formacéo continuada.

Como sugestdo de aperfeicoamento, o comité indica a necessidade de explicitar melhor
a avaliacdo formativa ao longo do percurso. Também sugere incluir, se possivel, um exemplo
de plano preenchido com base no modelo adotado pela SEDUC/AM, para orientar outros

professores.

C) Aspecto comunicacional

No aspecto comunicacional, o comité reconhece que o produto utiliza uma linguagem
acessivel, com a metafora da viagem de trem e a organizacdo por eixos e estacdes, o que facilita
a leitura e a compreensdo do percurso formativo. A apresentacao € descrita em varios pareceres
como clara, atrativa e alinhada aos objetivos de formagéo, favorecendo o engajamento de

mediadores e participantes.
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Como possibilidade de refinamento, os avaliadores sugerem tornar mais explicito o
papel do formador: quem € o responsavel por aplicar o produto, que tipo de preparacao prévia
precisa ter, descrevendo o perfil de formador.

D) Aspectos de estética e aplicabilidade

Quanto a estética e aplicabilidade, o produto é descrito como atrativo, com uso coerente
de cores, icones e elementos visuais que dialogam com a proposta dos laboratérios makers e
contribuem para organizar as etapas do percurso. Varios pareceres ressaltam que o design
favorece a leitura e aproxima o material de uma proposta de formagdo continuada
contemporanea, com potencial de uso em escolas publicas do Amazonas e em outros contextos
semelhantes.

As sugestdes de melhoria concentram-se em ajustes finos, como harmonizar alguns
elementos graficos da capa, rever a fonte utilizada em partes do sumario e garantir o
funcionamento de links, QR code e materiais indicados (como videos). Também recomendaram

pequenas revisdes textuais.

E) Aspectos de novidade

Nos aspectos de novidade, o comité identifica que o produto apresenta uma proposta
inovadora ao articular o modelo TPACK e a cultura maker como eixos de um percurso
formativo voltado a formacéo continuada de professores, com forte integracdo ao contexto da
SEDUC-AM. A organizacdo em eixos e estacOes, o uso da metafora da viagem e a énfase na
colaboracdo docente sdo apontados como elementos que diferenciam o produto de formacGes
mais tradicionais centradas apenas no uso de ferramentas.

As respostas indicam que o comité percebe 0 percurso como uma proposta com
potencial de replicacdo e adaptacdo em outros contextos de formacdo, inclusive em outras
secretarias de educacdo, com capacidade de estimular praticas mais criativas e integradas ao
uso de tecnologias digitais.

De forma geral, os dados do questionario e 0s pareceres escritos indicam que o comité
ad hoc reconhece o produto educacional como pertinente, bem estruturado e com potencial de
impacto na formacéo continuada de professores, ao mesmo tempo em que oferece contribuicdes
especificas para o aperfeicoamento conceitual, didatico-pedagogico, comunicacional e estético

do material.
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Por fim, destacamos que as sugestdes de melhoria apresentadas pelo comité foram
analisadas com atencdo e inseridas ao produto educacional de acordo com o0s objetivos e escopo

desta pesquisa.
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6. CONSI DERAQC)ES FINAIS
Os avancos tecnologicos influenciam diversas areas da sociedade, incluindo a educacéo,

onde surgem nichos como plataformas digitais, materiais interativos e laboratdrios makers. A
implementacdo de laboratorios makers nas escolas publicas do Amazonas a partir de 2022
motivou nossa pesquisa sobre a formacdo continuada de professores, resultando no trabalho
intitulado “Laboratorios Makers como Espacos de Formacgdo Continuada Docente: A Influéncia
do Modelo TPACK na Reconstrugdo de Saberes”, o qual teve por objetivo geral foi investigar
0s saberes (re)construidos no laboratério maker a partir de uma proposta de formacéo
continuada para professores de Ciéncias da Natureza, fundamentada no modelo TPACK.

Para alcancar, delineamos trés objetivo especificos: primeiro, estruturamos uma revisao
bibliografica sobre formacgédo continuada docente, laboratérios makers e o0 modelo TPACK,
identificando 11 trabalhos relevantes que destacaram a necessidade de programas de formacao
continuada. Em segundo lugar, buscamos identificar os saberes que os docentes precisam
desenvolver para utilizar efetivamente os laboratorios makers em suas préaticas pedagogicas.
Por fim, desenvolvemos uma proposta de formacéo continuada através de oficinas, visando
aprimorar a (re)construcédo dos saberes docentes com base no modelo TPACK.

No primeiro objetivo, realizamos uma revisdo da literatura utilizando a metodologia
Datacon, conforme Coelho (2022). Identificamos 11 trabalhos que abordam a formacao
continuada, saberes docentes, laboratdrios makers e o modelo TPACK, evidenciando a
recorrente necessidade de programas de formacéo para docentes. Essa revisao, sintetizada na
subsecdo 2.3, reforcou a relevancia do nosso estudo e orientou as etapas subsequentes da
investigacao.

No segundo objetivo, os dados coletados na pesquisa-acao revelaram que os professores
reconhecem tanto os beneficios quanto os desafios da integracdo dos laboratdrios makers as
praticas de ensino. Os beneficios incluem a promocéo da criatividade, da aprendizagem ativa,
interdisciplinariedade e a colaboragédo entre pares, enquanto os desafios envolvem limitacGes
de tempo, escassez de recursos e lacunas na formacao prévia dos docentes. Essa identificacdo
dos saberes necessarios ajudou a moldar a proposta formativa implementada.

No terceiro e Gltimo objetivo especifico, desenvolvemos e aplicamos a proposta de
formagdo continuada na forma de uma oficina intitulada “Oficina de Integracdo Tecnologica
para Professores de Ciéncias da Natureza”. Essa experiéncia resultou no guia didatico “Percurso
Formativo: construindo saberes docentes em laboratdrio maker”, que visa colaborar com a

formacdo continuada dos professores, integrando tecnologias educacionais em suas préticas
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pedagogicas. A oficina, com carga horaria de 8 horas, proporcionou atividades teoricas e
praticas fundamentadas no modelo TPACK, incluindo a compreensao da formacgéo continuada,
o conceito de laboratdrio maker e do Modelo TPACK desde sua origem, bem como modelagem
e impressé@o 3D e uso de placas Arduino.

Os resultados indicam um impacto positivo na (re)construcdo de saberes dos docentes.
Os participantes avaliaram a formagdo de maneira favoravel, destacando a organizacdo e a
superacao das expectativas de aprendizado. As atividades praticas possibilitaram vivenciar o
uso das tecnologias, e muitos docentes ressaltaram o valor da colaboragéo, indicando que a
troca de experiéncias ampliou suas perspectivas sobre as ferramentas tecnoldgicas. Esse achado
sugere que a formac&o colaborativa pode fortalecer a construgéo conjunta de conhecimentos.

Diante desses achados, podemos afirmar que o objetivo central da pesquisa foi
alcancado. Os professores ampliaram sua compreensdo sobre o uso das tecnologias do
laboratério maker de forma alinhada aos objetivos pedagogicos, desenvolvendo uma viséo
integrada de sua pratica docente. O laboratério maker passou a ser visto como um ambiente de
aprendizagem ativa, onde conhecimentos cientificos e métodos pedagdgicos se entrelagam.

E importante destacar que esta pesquisa ndo teve a pretensdo de esgotar o tema ou
resolver completamente o problema investigado, mas buscou mitiga-lo e promover uma
reflexdo sobre o uso de laboratorios makers e a formacdo continuada de docentes.
Apresentamos um modelo de formacgdo que integra tecnologia, didatica e conhecimentos
disciplinares, fundamentado no modelo TPACK (Koehler; Mishra, 2009). As contribui¢fes do
estudo se manifestam em diferentes dimensdes: teoricamente, nosso trabalho reforca e expande
a compreensao sobre a integracdo de tecnologias na formacdo docente, ao evidenciar que a
combinacdo equilibrada de saberes tecnoldgicos, pedagdgicos e de conteddo favorece a pratica
inovadora, corroboramos as discussdes de autores como Shulman e Tardif sobre a
complexidade dos saberes docentes; na pratica, geramos um guia didatico que pode ser utilizado
por formadores e instituicdes educacionais; e metodologicamente, utilizamos a pesquisa-acao
pedagdgica (Franco, 2016) como estratégia formativa.

Apesar dos resultados positivos e contribuices, reconhecemos algumas limitagdes,
como o numero restrito de participantes e a curta duracdo da intervencdo. As percepcdes e
evolucdes documentadas refletem a realidade especifica desses participantes e do contexto
local. Sugerimos pesquisas futuras que realizem estudos longitudinais para verificar a

aplicabilidade dos saberes na pratica diaria, além de ampliar o escopo para outras areas do
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conhecimento. Também seria interessante explorar o desenvolvimento de comunidades de
pratica e suporte continuado pos-formagéo.

Concluimos ressaltando que, embora modesta em seu alcance, esta pesquisa oferece
evidéncias e reflexdes relevantes sobre a formagéo continuada de professores em contextos de
inovacao tecnoldgica. Esperamos que tanto o percurso formativo realizado quanto o produto
educacional desenvolvido possam contribuir concretamente para aprimorar programas de
capacitacdo docente no uso de laboratorios makers e do modelo TPACK. Nossa expectativa é
que as licdes aprendidas aqui sirvam de inspiracdo para educadores, formadores e gestores
educacionais comprometidos em promover uma educacdo mais inovadora, colaborativa e
alinhada as demandas do século XXI. Investir no desenvolvimento profissional docente é
fundamental para a melhoria da qualidade da educacéo, permitindo que as escolas se tornem

espacos de aprendizagem ativa e criativa.
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APENDICE A - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Prezado(a) participante,

O (A) senhor(a) esta convidado(a) a participar, como voluntario, da pesquisa
“Laboratorios Makers como Espacos de Formagao Continuada Docente: A Influéncia do
Modelo TPACK na Reconstrucdo de Saberes”, desenvolvida por ANA LIRCIA MOTA DE
ASSIS, discente do Programa de Pds-graduacdo em Ensino Tecnolégico (PPGET), vinculado
ao Instituto Federal do Amazonas - IFAM, sob orientagdo da Profa. Dra. Ana Claudia Ribeiro
de Souza. Leia cuidadosamente o que segue. Apos ser esclarecido(a) sobre as informacdes a
sequir, caso aceite fazer parte do estudo, assine ao final deste documento, que consta em duas
vias. Uma via pertence ao senhor(a) e a outra a pesquisadora responsavel. Em caso de recusa,
nao sofrerd nenhuma penalidade.

1. O trabalho justifica-se principalmente pelo desejo de contribuir para a construcdo do
conhecimento no campo de pesquisa da formacéo de professores da rede publica estadual do
Amazonas, especialmente, na formacao de docentes do ensino médio que atuam na area de
ciéncias da natureza, em escolas que possuam laboratorios makers.

2. O trabalho tem por finalidade desenvolver a investigacdo sobre os saberes necessarios a
utilizacdo dos laboratorios makers por meio de uma formacéo continuada aos docentes.

3. O convite a sua participacao se deve ao fato de o Senhor(a) ser docente da area ciéncias
da natureza de uma escola estadual de tempo integral.

4. Sua participacdo € voluntaria, isto €, ela ndo é obrigatdria, e o senhor(a) tem plena
autonomia para decidir se quer ou ndo participar, bem como retirar sua participacédo a qualquer
momento.

5. O(A) sr.(a) ndo serd penalizado de nenhuma maneira caso decida ndo consentir sua
participacdo, ou desistir da mesma. Contudo, ela é muito importante para a execucdo da
pesquisa.

6. Sua participacdo na pesquisa serd por meio de entrevista narrativa e participacdo em grupos
de discussdo, a qual podera ser gravada. Entretanto, somente sera gravada se houver sua
autorizacao.

7. Apenas 0s pesquisadores do projeto, que se comprometeram com o dever de sigilo e
confidencialidade terdo acesso a seus dados e ndo fardo uso destas informacGes para outras
finalidades.

8. A pesquisadora se responsabiliza por eventuais danos decorrentes da presente pesquisa,
imediatos ou tardios, inclusive com direito a indenizacdo, através das vias judiciais, como
dispdem o Codigo Civil, o Cddigo de Processo Civil, na Resolucdo n° 466/2012 e na
Resolucéo n° 510/2016.

9. Como a pesquisa sera realizada com seres humanos, pode haver riscos, contudo, esses riscos
poderdo ser minimizados a partir de medidas adotadas pela pesquisadora. Os riscos sdo: a)
Invasdo de privacidade no momento da entrevista gravada oralmente; b) Sentir-se
estigmatizado ou discriminado a partir de conteidos pessoais revelados; c) Indisponibilidade
de horério para as reuniGes nos grupos focais e gravacfes das entrevistas. d) Responder a
questdes que provogquem estados emocionais inesperados.

e) Alteracbes de visdo de mundo, de relacionamentos e de comportamentos em funcéo de
reflexdes sobre a pratica profissional, etc. Para cada risco, a pesquisadora prevé as seguintes
medidas para amenizar riscos e desconfortos: a) local adequado e reservado para a obtengéo
dos dados, dando-se liberdade ao participante de ndo responder

guestionamentos 0s quais considere constrangedor; b) sigilo dos participantes e manter
relacdo de respeito aos valores culturais, sociais, morais, religiosos e éticos dos participantes

126



da pesquisa; c) consultar previamente os participantes a fim de conciliar a disponibilidade de
horarios por meio de um cronograma em comum acordo; d) estar atento aos sinais verbais e
ndo verbais dos participantes e encaminha-los, de imediato, ao setor psicossocial da instituigdo
para atendimento e apoio. ) Interromper, caso necessario, questdes com teor sensivel.

11. S&o esperados os seguintes beneficios com a pesquisa: a) contribuir para a melhoria das
praticas pedagogicas dos professores; aprimoramento profissional por meio da formacéao
oferecida durante a pesquisa; contribuir na reflexdo sobre os laboratérios makers como espago
de formacdo de professores; producdo de conhecimentos cientificos no campo da formacéo
continuada e saberes docentes; fortalecimento de vinculos sociais na escola.

12. Se julgar necessario, o(a) sr.(a) dispde de tempo para que possa refletir sobre a sua
participacdo, consultando, se necessario seus familiares ou outras pessoas que possam ajuda-
lo a tomar a decisdo livre e esclarecida.

13. Os resultados da pesquisa estardo a sua disposicdo quando finalizada por meio de acesso
ao repositério institucional do IFAM e publicacbes em meios cientificos.

14. Qualquer davida ou solicitacdo de esclarecimentos o(a) Sr.(a) podera entrar em contato
com a pesquisadora Ana Lircia Mota de Assis, pelo telefone (92) 98158-5236; e-mail:
ana.mestrado.ifam@gmail.com; com a orientadora, Prof.2 Dr.2 Ana Claudia Ribeiro de Souza:
e-mail: ana.souza@ifam.edu.br ou ainda com o Comité de Etica e Pesquisa com Seres
Humanos do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas e com a
Comissédo Nacional de ética em Pesquisa - CONEP, quando pertinente. O CEP IFAM fica
localizado no endereco Av. Ferreira Pena, 1109, Centro, CEP 69025-10, Predio da Reitoria
do IFAM, 2° andar, Fone: (92)3306-0062, e-mail: cepsh.ppgi@ifam.edu.br.

15. O CEP/IFAM ¢ um colegiado multi e transdisciplinar, independente, criado para defender
0s interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade e para contribuir
no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos.

Declaro que concordo em participar desse estudo. Recebi uma coOpia deste termo de
consentimento livre e esclarecido e me foi dada a oportunidade de ler e esclarecer as minhas
duvidas. Declaro que entendi os objetivos e condi¢bes de minha participacdo na pesquisa
intitulada Laboratérios Makers como Espacos de Formacdo Continuada Docente: A
Influéncia do Modelo TPACK na Reconstrucdo de Saberes. Estou ciente dos meus direitos
e sei que a qualquer momento poderei solicitar novas informacdes e modificar minha decisdo
em participar, se assim o desejar. Declaro que cedo os direitos de minhas respostas para serem
usadas integralmente ou em partes, desde a presente data, sem que minha identidade seja
revelada.

, de , de 2024.

Nome do participante

Ana Lircia Mota de Assis
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APENDICE B - QUESTIONARIO DIAGNOSTICO APLICADO NO ENCONTRO | -
EXPLORANDO DESAFIOS E NECESSIDADES

Prezado(a) Professor(a),

Agradecemos por participar deste questionario, que tem como objetivo coletar informac6es
valiosas para a construcdo de um curso de formagdo continuada voltado para professores da
area de Ciéncias da Natureza. Seu feedback € essencial para entender melhor suas necessidades
e desafios em relacdo ao uso de tecnologias educacionais, laboratérios makers e ao modelo
TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge). Gostariamos de assegurar que todas
as respostas serdo tratadas com total confidencialidade e que os dados coletados seréo utilizados
exclusivamente para o desenvolvimento do curso, ndo sendo divulgados de forma individual.

* Indica uma pergunta obrigatoria
Dados Pessoais
1. Nome:

*

2. Tempo de experiéncia como professor(a):

*

3. Area de atuacéo especifica:

*

( ) Biologia

() Quimica

() Fisica

4. Qual o seu nivel de familiaridade com o uso de tecnologias educacionais em sala de aula?

*

( ) Muito alto

() Alto

( ) Moderado

( ) Baixo

() Muito baixo

5. Quais tecnologias educacionais vocé ja utilizou em suas aulas? (Marque todas as que se
aplicam)

*

( ) Quadro interativo

( ) Aplicativos educacionais

( ) Simuladores virtuais

( ) Plataformas de ensino online

( ) Outros

6. Com que frequéncia voceé inclui as tecnologias educacionais em suas aulas?

*

() Sempre
() Frequentemente
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( ) Ocasionalmente
( ) Raramente
( ) Nunca

7. Quais sdo as principais dificuldades que vocé enfrenta ao tentar utilizar tecnologias
educacionais em sala de aula?

*

( ) Falta de infraestrutura

( ) Falta de formacéo

() Resisténcia dos alunos

( ) Falta de tempo para planejamento

( ) Outros

Conhecimento e Uso de Laboratdrios Makers

8. Qual o seu nivel de conhecimento sobre laboratorios makers?

*

( ) Muito alto

() Alto

( ) Moderado

( ) Baixo

(') Muito baixo

9. Vocé ja utilizou ou participou de atividades em um laboratério maker?
*

() Sim

( ) Néo

10. Quais tipos de atividades vocé considera que poderiam ser desenvolvidas em um laboratorio
maker para a area de Ciéncias da Natureza?

*

( ) Projetos de robotica

( ) Experimentos cientificos

( ) Criacéo de modelos e protétipos

( ) Programacéo e eletrénica

( ) Outros

Conhecimento sobre 0 Modelo TPACK

11. Vocé conhece o0 modelo TPACK (Technological Pedagogical Content Knowledge)?

*

() Sim

( ) Néo

12. Qual € o seu nivel de familiaridade com o modelo TPACK?

*

( ) Muito alto

() Alto

( ) Moderado

( ) Baixo

() Muito baixo

( ) Nenhum
Necessidades Formativas
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13. Quiais areas do modelo TPACK vocé sente que precisa de mais formacdo? (Marque todas
as que se aplicam)

*

() Conhecimento Pedagogico

( ) Conhecimento Tecnoldgico

( ) Conhecimento do Contetido

() Integragdo dos trés componentes

14. Quais temas vocé gostaria que fossem abordados no curso de formagéo continuada?
(Marque todos os que se aplicam)

*

( ) Planejamento de aulas com tecnologias educacionais

( ) Uso de laboratorios makers na educagdo

( ) Ferramentas digitais para ensino de Ciéncias da Natureza
( ) Outro:

15. Como vocé acredita que a formacdo continuada poderia ajudar na aplicacdo do modelo
TPACK em suas aulas?

*

( ) Oferecendo exemplos préaticos de integracao

( ) Fornecendo formagé&o sobre tecnologias especificas

( ) Ajudando a desenvolver planos de aula que integrem TPACK
( ) Oferecendo suporte continuo e consultoria

16. Vocé tem alguma sugestdo sobre como o modelo TPACK poderia ser melhor abordado
durante o curso de formacédo continuada?

*

Agradecimento

Obrigada por dedicar seu tempo para responder a este questionario. Sua contribuicdo é
fundamental para o sucesso do curso de formacéao continuada que estamos desenvolvendo. Caso
tenha mais sugestdes ou comentarios, sinta-se a vontade para compartilha-los.
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APENDICE C - AVALIACAO GERAL DA OFICINA DE INTEGRACAO TECNOLOGICA
PARA PROFESSORES

Prezados Professores,

Agradecemos sinceramente por dedicarem seu tempo para participar desta pesquisa. Sua
contribuicdo é essencial para compreendermos como uma proposta formativa fundamentada
no modelo TPACK pode contribuir para o desenvolvimento dos saberes dos professores de
Ciéncias da Natureza no uso do laboratério maker.

A sua participacdo € extremamente importante, e garantimos que todas as informacdes
coletadas serdo tratadas com a maxima confidencialidade, sendo utilizadas exclusivamente
para os fins desta pesquisa.

1. Como vocé avalia a organizacao geral da oficina de Integracéo Tecnologica para
professores? *

( ) Otima
( )Boa

() Regular
( ) Ruim

2. Em que medida a oficina de Integracao Tecnoldgica para Professores atendeu as
suas expectativas? *
() Atendeu totalmente
() Atendeu parcialmente
() Pouco atendeu
() Néo atendeu

3. Dentre os Mddulos da oficina de Integracédo Tecnoldgica para professores, qual

foi o mais significativo para vocé? *

AVALIACAO DO MODULO 1- TEORIA (Laborat6rio maker e o Modelo TPACK)
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4. Vocé considera que os contetdos sobre o Laboratério maker e 0 modelo TPACK

foram apresentados de forma clara e aplicavel a sua préatica docente? *

( )Sim
( ) Néo
() Parcialmente

5. Como vocé pretende aplicar o modelo TPACK em suas aulas? *

6. O que poderia ser melhorado no modulo 1 da oficina de Integracdo Tecnologica

para Professores? Dé sua sugestdo. *

AVALIACAO DO MODULO 2 - PRATICA (Modelagem 3D, impresséo 3d, Arduino e
Elaboracéo do Plano TPACK)

7. A atividade de modelagem 3D foi (til para a sua préatica pedagogica? *
() Sim
( ) Néo

() Em partes

8. O quanto vocé se sente preparado para utilizar a tecnologia de impresséo 3D em
sala de aula? *
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() Muito preparado
() Preparado
() Pouco preparado

() N&o preparado

9. Quais desafios vocé enxerga para aplicar a tecnologia de modelagem 3D em sua

escola? *

10. Como vocé descreveria a experiéncia de elaboracéo de um plano de aula

utilizando o modelo TPACK? *

11. Numa escala de 1 a 5, sendo 1 ruim e 5 6timo, como vocé avalia as oficinas

praticas: *

1 2 3 4 5
Modellagem 3D () () () () ()
Imprressao 3D () () () () ()
Arduino () () () () ()

12. De acordo com Antonio N6voa "*a verdadeira formagéo continuada acontece na escola
com seus pares', ou seja entre os professores. Desta maneira como vocé avalia
participacdo dos professores colaboradores no Mddulo 2 - Pratica? *
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13. De modo geral, como vocé avalia o impacto da oficina de Integracéo
Tecnolégica para professores na sua formacéo continuada?

( ) Otimo

( )Bom

( ) Regular
( ) Ruim

14. Justifique sua resposta *
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APENDICE D — UNIDADES DE SIGNIFICADO (US)

A tabela a seguir apresenta as unidades de significado identificadas a partir da roda de conversa (RC)

e do questionario (QG), alinhadas aos objetivos especificos da pesquisa:

Titulo da US

Integragdo intuitiva de

tecnologia e pedagogia (TPACK

inconsciente)

Necessidade de uso
pedagdgico das tecnologias
maker

Cultura maker engaja alunos
na resolugdo de problemas

LimitagcOes de tempo e
curriculo para praticas maker

Valorizagao insuficiente das
aulas maker pela gestao

Importancia de apoio
(monitores/técnicos) nas
atividades maker

Falta de um espaco maker na
escola

Necessidade de infraestrutura
tecnolégica adequada

Limitagdo de equipamentos e
materiais (ex: impressora 3D)

Atualizacao constante do
professor frente as novas
tecnologias

Excerto - Unidade de Significado (US)

“A gente ja aplica esse modelo na pratica, s6
nao sabia que se chamava TPACK.”

“Nao basta imprimir um objeto bonitinho; é
preciso saber dar uma utilidade pedagdgica
paraele.”

“Os alunos gostam, interagem, participam e
buscam conhecimento na resolugdo de
problemas. E muito importante proporcionar
isso a eles.”

“Vocé sai de uma sala e tem que ir para outra;
nao ha tempo para organizar o espaco. Mal
comeca a aula maker e ja bate o sino.”

“‘Prioriza o conteudo’ — os gestores nao
percebem o valor de uma aula maker e exigem
cumprir o programa tedrico.”

“Um professor sozinho fica sobrecarregado; ele

precisa de alguém apoiando, quem sabe até
alunos monitores que ja tenham tido
treinamento.”

“Tanto o tempo quanto a sala maker (que a
escola ainda ndo tem) sao desafios.”

“Ha necessidade de disponibilizar
computadores e tablets na escola para os
alunos, além de uma internet que realmente
funcione.”

“S6 temos uma impressora 3D para a escola
toda, e o custo do material de consumo é
elevado, limitando aplicar a metodologia em
sua plenitude.”

“O mundo muda, surgem novas tecnologias.
Para acompanhar as mudancas, devemos estar

Codificagao

RC_PP1

RC_PP4

RC_PP7

RC_PP7

RC_PP9

RC_PP5

QG_PP2

QG_PP9

QG_PP8

QG_PP8



Titulo da US

Troca de experiéncias entre
professores na formacao

Novas metodologias
incentivam saida da zona de
conforto

Planejamento detalhado para
integrar tecnologia e
pedagogia

Formagdo acrescenta novas
ferramentas para a pratica
docente

Excerto - Unidade de Significado (US) Codificagdo

atualizados nas novas tecnologias para
acompanhar nossos estudantes.”

“Durante as oficinas houve boas trocas de

A .. . ~_ » QG_PP4
experiéncias, auxiliando na minha formacao.

“E interessante sair da zona de conforto, e a

o . L QG_PP2
metodologia ajuda muito nesse sentido.

“E necessario realizar uma analise profunda
para associar o aprendizado pedagdgico com o QG_PP5
tecnolégico, para se ter um resultado eficaz.”

“A oficina se tornou mais uma ferramenta para

Unidades de Significado — Roda de Conversa

Titulo da US

Integracao intuitiva de

tecnologia e pedagogia (TPACK

inconsciente)

Necessidade de uso
pedagdgico das tecnologias
maker

Cultura maker engaja alunos
na resolugdo de problemas

Limitacoes de tempo e
curriculo para praticas maker

Valorizagdo insuficiente das
aulas maker pela gestao

. s — QG_PP1
a minha praxis pedagdgica.
Excerto Identificagcdao Objetivo
“A gente ja aplica esse modelo na pratica, s6
RC_PP1 I

nao sabia que se chamava TPACK.”

“Nao basta imprimir um objeto bonitinho; é
preciso saber dar uma utilidade pedagdgica RC_PP4
paraele.”

“Os alunos gostam, interagem, participam e
buscam conhecimento na resolucdo de

. L RC_PP7
problemas. E muito importante -
proporcionar isso a eles.”

“Vocé sai de uma sala e tem que ir para
outra; ndo ha tempo para organizar o
RC_PP7

espaco. Mal comeca a aula maker e ja bate
osino.”

“‘Prioriza o conteudo’ — os gestores nao
percebem o valor de uma aula maker e RC_PP9
exigem cumprir o programa teérico.”
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Titulo da US

Importancia de apoio
(monitores/técnicos) nas
atividades maker

Falta de tempo prejudica o uso

do laboratério maker

Mudanga na légica do ensino
para permitir praticas maker

Tempo de uso de
equipamentos exige
reestrutura¢ao da carga
horaria

TPACK como alternativa
diddtica pratica

Apoio pedagdgico é essencial
para o sucesso das oficinas

Excerto

“Um professor sozinho fica sobrecarregado;
ele precisa de alguém apoiando, quem sabe
até alunos monitores que ja tenham tido
treinamento.”

RC_PP5

“Apesar da gente ter uma hora de aula para
uma atividade dessa, uma hora de aula é
pouco... ndo consegue aprimorar mais e fica
até meio desestimulado.”

RC_PP2

“N3o é a estrutura fisica, mas a logica

mesmo de ensinar. De manha teoria, a tarde
pratica... mas na pratica a gente sé tem uma C_PP9
hora.”

“Sé para configurar e imprimir um modelo
simples leva 20 a 40 minutos, isso se ndo

. . RC_PP9
houver erro. E ainda tem que explicar e

organizar tudo.”

“0 grupo de robética com oficinas maker
seria viavel se tivéssemos duas ou trés horas RC_PP9
para o aluno pensar, experimentar e testar.”

“O professor precisa de alguém apoiando.
Talvez alunos monitores que ja fizeram o RC_PP5

curso com ele pudessem ajudar muito.”

Identificagcdao Objetivo
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APENDICE E - FORMULARIO DE AVALIACAO DO PRODUTO

FICHA DE AVALIACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL:
ORIENTACOES

Caro(a) avaliador(a)

A Avaliag¢ao do Produto Educacional “Percurso Formativo: Construindo Saberes Docentes em
Laboratorios Makers” estd organizada em trés partes:

1) Solicita informacdes sobre o avaliador. O nome do avaliador(a) ndo sera identificado no
momento da analise da avaliacdo/parecer na pesquisa, € em nenhuma outra situacao.

2) Solicita uma avaliacdo especifica do Produto Educacional, avaliando aspectos a)
conceituais, b) didatico-pedagdgicos, ¢) comunicacional, d) estética e aplicabilidade, e)
novidade e f) resolucdo de um problema, utilizamos cinco pontos para a avaliagdo: 1)
Discordo Totalmente; 2) Discordo; 3) Indiferente (ou neutro); 4) Concordo; 5) Concordo
totalmente.

3) Solicita uma avaliacdo geral o parecer final, onde vocé tem a possibilidade de escrever
uma sintese dos pontos que precisam ser revistos, sugestdes sobre a proposta analisada e
recomendacdes para utilizacdo ou ndo do produto educacional.

Desde ja, agradecemos sua disponibilidade e contribuigédo para este estudo.

Mestranda Ana Lircia Mota de Assis

Prof® Dr? Ana Claudia Ribeiro de Souza

REFERENCIA:

KAPLUN, Gabriel. Material educativo: a experiéncia do aprendizado. Comunicacdo &
Educacdo, Sao Paulo, p. 46-60, maio/ago. 2003.

1-INFORMACOES SOBRE O(A) AVALIADOR(A):
Nome completo:

Grau maximo de formacéo:

Sou pesquisador e/ou atuo como formador na formacédo continuada de docentes?

() Sim
( ) Néo
Instituicdo em que atua:
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Sua trajetdria de pesquisa e/ou atua¢do na Educacdo:

2-AVALIACAO ESPECIFICA DO PRODUTO EDUCACIONAL

Na terceira parte, para a avaliacdo do material do produto educacional vocé avaliard diversos
aspectos do Produto Educacional, como, aspectos conceituais, didatico-pedagdgicos,
comunicacional e estético-funcional. Utilizamos cinco pontos para a avaliacdo: 1) Discordo
Totalmente; 2) Discordo; 3) Indiferente (ou neutro); 4) Concordo; 5) Concordo totalmente.
Vocé pode ainda acrescentar comentérios ao final da avaliagéo.

A - ASPECTOS CONCEITUAIS

De acordo com os aspectos conceituais, marque alternativa de acordo com os itens abaixo:

O produto educacional "Percurso Formativo: construindo saberes docentes em laboratérios
makers" foi concebido com bases tedricas e metodologicas consistentes.

( ) Discordo Totalmente

( ) Discordo

() Indiferente (ou neutro)

( ) Concordo

() Concordo totalmente

O conteudo apresentado no produto educacional condiz ao nivel do publico-alvo.
( ) Discordo Totalmente

( ) Discordo

( ) Indiferente (ou neutro)

( ) Concordo

() Concordo totalmente

Vocé considera que os conteudos/temas atendem as necessidades formativas dos professores
no que se refere ao objetivo do produto educacional "Percursos Formativos: construindo saberes
docentes em laboratdrios makers™?

( ) Discordo Totalmente

( ) Discordo

( ) Indiferente (ou neutro)

() Concordo

() Concordo totalmente

O produto educacional "Percurso Formativo: construindo saberes docentes em laboratérios
makers" foi concebido com bases tedricas e metodoldgicas consistentes.

( ) Discordo Totalmente

( ) Discordo

( ) Indiferente (ou neutro)

( ) Concordo

() Concordo totalmente

O conteudo apresentado no produto educacional condiz ao nivel do publico-alvo.
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Vocé considera que os contelidos/temas atendem as necessidades formativas dos professores
no que se refere ao objetivo do produto educacional "Percursos Formativos: construindo saberes
docentes em laboratorios makers"?

( ) Discordo Totalmente

( ) Discordo

() Indiferente (ou neutro)

( ) Concordo

() Concordo totalmente

B - ASPECTOS DIDATICO-PEDAGOGICOS

Sobre o eixo 3, avaliei se 0s objetivos dos mddulos 1, 2 e 3 apresentam clareza:
O objetivo do Mddulo 1 esté claro.

( ) Discordo Totalmente

( ) Discordo

() Indiferente (ou neutro)

( ) Concordo

( ) Concordo totalmente

O objetivo do Modulo 2 esté claro.
( ) Discordo Totalmente

( ) Discordo

( ) Indiferente (ou neutro)

( ) Concordo

() Concordo totalmente

O objetivo do Modulo 3 esté claro.
( ) Discordo Totalmente

( ) Discordo

( ) Indiferente (ou neutro)

( ) Concordo

() Concordo totalmente

C - ASPECTO COMUNICACIONAL
Em relacdo aos aspectos comunicacional do produto educacional, marque alternativa de acordo
com os itens abaixo:

O Percurso Formativo: construindo saberes docentes em laboratdrios makers apresenta uma
linguagem clara e concisa.

( ) Discordo Totalmente

( ) Discordo

() Indiferente (ou neutro)

( ) Concordo

() Concordo totalmente

O Percurso Formativo: construindo saberes docentes em laboratdrios makers traz uma
linguagem que estabelece uma conexao com o leitor.
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( ) Discordo Totalmente
( ) Discordo

( ) Indiferente (ou neutro)
( ) Concordo

( ) Concordo totalmente

No Percurso Formativo: construindo saberes docentes em laboratorios makers textos e legendas
séo precisos e contextualizados.

( ) Discordo Totalmente

( ) Discordo

( ) Indiferente (ou neutro)

( ) Concordo

() Concordo totalmente

No Percurso Formativo: construindo saberes docentes em laboratorios makers os icones e
imagens sdo relevantes, claros e consistentes.

( ) Discordo Totalmente

( ) Discordo

( ) Indiferente (ou neutro)

( ) Concordo

() Concordo totalmente

D - ASPECTOS DE ESTETICA E APLICABILIDADE

Em relacdo aos aspectos de estetica e aplicabilidade do produto educacional ™ Percurso
Formativo: construindo saberes docentes em laboratorios makers”, marque alternativa de
acordo com os itens abaixo:

O Percurso Formativo: construindo saberes docentes em laboratérios makers apresenta
aparéncia, forma, cor, e outros elementos visuais adequados ao publico-alvo.

( ) Discordo Totalmente

( ) Discordo

() Indiferente (ou neutro)

( ) Concordo

() Concordo totalmente

O Percurso Formativo: construindo saberes docentes em laboratdrios makers em seu design
equilibra estética e funcionalidade.
( ) Discordo Totalmente
( ) Discordo
( ) Indiferente (ou neutro)
( ) Concordo
() Concordo totalmente
O Percurso Formativo: construindo saberes docentes em laboratérios makers apresenta
aparéncia, forma, cor, e outros elementos visuais adequados ao publico-alvo.
() Discordo Totalmente
( ) Discordo
() Indiferente (ou neutro)
() Concordo
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() Concordo totalmente

O Percurso Formativo: construindo saberes docentes em laboratdrios makers em seu design
equilibra estética e funcionalidade.

( ) Discordo Totalmente

( ) Discordo

() Indiferente (ou neutro)

( ) Concordo

( ) Concordo totalmente

E - ASPECTOS DE NOVIDADE
Em relacdo aos aspectos de novidade do produto educacional "Percurso Formativo: construindo
saberes docentes em laboratorios makers”, marque alternativa de acordo com os itens abaixo:

O produto educacional apresenta aspectos de inovagdo no contexto da Formagéo continuada de
Professores.

( ) Discordo Totalmente

( ) Discordo

( ) Indiferente (ou neutro)

( ) Concordo

() Concordo totalmente

O produto educacional apresenta potencial para ser parte de atividades promovidas pelo
SEDUC-AM

( ) Discordo Totalmente

( ) Discordo

( ) Indiferente (ou neutro)

( ) Concordo

() Concordo totalmente

3 PARECER FINAL

Apresente seu parecer sobre o Produto Educacional, informando se recomenda, ndo
recomenda, recomenda com ressalva, bem como relatando suas impressdes e/ou sugestdes
em relacdo ao apresentado quanto a apresentacdo; objetivos; metodologia e os eixos 1, 2 e 3,
inclusive se incluiria outras acGes no produto para contribuir com a construcéo do pensamento
critico de professores no contexto de formagao continuada.
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ANEXO A - Calendario Escolar 2024
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ANEXO B - Modelo de plano da SEDUC/AM utilizado na oficina
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