CRIANDO E
IMAGINANDO
POR MEIO DA

APRENDIZAGEI]

BASERDA EM PROJETOS

Uma aplicacao no ensino
profissionalizante

Lucielen Nunes Barroso Nascimento
Jodo dos Santos Cabral Neto




APOIO:

P °

Mestrado em
\ Ensino Tecnolégico (M INSTITUTO FEDERAL
B AMAZONAS

Q@ V M o
SES/
SENAT

TECNOLOGIA JEL

Solugbes em energia folovoltaica, Instalagtes
alétricas & Sequranca eletranica.



CRIANDO E

< [MAGINANDC
,/r R MEID DF
' APRENDIZAGE
BASEADA EM PROJETOS

Of 43310

UUUUUUUUUUUUU



Nivel de Ensino a que se destina o produto:
Profissionalizante, Técnico e Superior.

Area de Conhecimento: Ensino

Publico Alvo:
Professores Profissionalizante, Técnico e Superior

Categoria deste produto: Didatica na sala de aula

Finalidade: Auxiliar os professores no desenvolvimento,
planejamento e aplicacdo de um projeto educacional
utilizando a ABP.

Organizac¢ao do Produto:

Os recursos indicados neste produto educacional
disponibilizam orientacbes que devem auxiliar o
professor no planejamento e execucdo das atividades
da ABP, como na elaboracdo de roteiros, na avaliacao
dos estudantes, na estimativa de tempo e na
socializacdo dos resultados da aprendizagem.

Registro do Produto: Biblioteca Paulo
Sarmento do IFAM, Campus Manaus Centro

Disponibilidade:

Irrestrita, mantendo-se o respeito a autoria do produto,
nao sendo

permitido uso comercial por terceiros.

Divulgacao:

Por meio digital.

URL: Produto acessivel no site do MPET
(http://mpet.ifam.edu.br/dissertacoes-defendidas/)

Idioma: Portugués
Cidade: Manaus | Pais: Brasil
Ano: 2019

Origem do Produto:

Trabalho de Dissertacdo intitulado “UMA ABORDAGEM
SOBRE ENERGIA SOLAR POR MEIO DA APRENDIZAGEM
BASEADA EM PROJETOS” e desenvolvido no Mestrado

Profissional em Ensino Tecnolégico do IFAM.

Dados Internacionais de Catalogaciao na Publicagao (CIP)

N241c Nascimento, Lucielen Nunes Barroso.

Criando e imaginando por meio da aprendizagem baseada em projetos:
uma aplica¢do no ensino profissionalizante. / Lucielen Nunes Barroso
Nascimento, Jodo dos Santos Cabral Neto. — Manaus, 2019.

40 p. : il. color.

Produto Educacional da Dissertagio — Uma abordagem sobre energia
solar por meio da aprendizagem baseada em projetos. (Mestrado
Profissional em Ensino Tecnoldgico). — Instituto Federal de Educagao,
Ciéncia e Tecnologia do Amazonas, Campus Manaus Centro, 2019.

ISBN 978-85-68504-31-4

1. Ensino tecnologico. 2. Energia solar. 3. Ensino profissionalizante. I.
Cabral Neto, Jodo dos Santos. II. Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e

Tecnologia do Amazonas I11. Titulo.

CDD 371.33

Elaborada por Marcia Auzier CRB 11/59



AGRADECIMENTOS

Agradeco a todos que ajudaram direta ou indiretamente
na aplicacdo do Projeto Solar ABP, que contribuiram para
construcao e desenvolvimento deste trabalho.

Agradeco ao IFAM e MPET pelo apoio; a coordenacdo da
Escola SENAI Demdstenes Travessa, onde foi realizado o
projeto; aos professores que colaboraram nas oficinas e
algumas atividades; a empresa VM Tecnologia pela palestra
externa sobre Energia Solar Fotovoltaica. E em especial, aos
alunos do curso de eletricista instalador residencial (turma
SENTRAD/2019) que foram fundamentais e participaram
ativamente do desenvolvimento deste projeto.









Aprendizagem
Baseada em
Projetos




APRESENTACAD

Este produto educacional é destinado para professores
de ensino profissionalizante que desejam desenvolver
trabalhos por meio de projetos. O mesmo é resultado
da dissertacdo de Mestrado profissional em Ensino
Tecnoldgico, ofertado pelo Instituto Federal de
Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas — Campus
Manaus Centro.

Este guia didatico tem como titulo, “Criando e
Imaginando por meio da Aprendizagem Baseada em
Projetos - uma aplicagdo no ensino profissionalizante”,
o qual foi desenvolvido pela professora Lucielen Nunes
Barroso Nascimento, tendo como orientador o professor
Dro. Jodo dos Santos Cabral Neto.

O material foi elaborado a partir de uma pesquisa
realizada com 20 alunos do curso de Eletricista
Instalador Residencial de Baixa Tensdo, na modalidade
qualificacdo profissional, de uma instituicdo de ensino
profissionalizante da cidade de Manaus, Amazonas.
O trabalho desenvolvido com os alunos foi nomeado
“Projeto Solar ABP”.

A estratégia de Aprendizagem Baseada em Projetos
pode ser aplicada a varios niveis de ensino e abordar
temas diversos desde que queiram desenvolver
trabalho de pesquisa em equipe, aliada a recursos
tecnolégicos. No entanto, neste guia serd dada
énfase ao ensino profissionalizante devido as suas

caracteristicas, ressaltando que cada nivel de ensino
tem suas especificidades.

Para desenvolvimento desse material foram seguidos os
pressupostos de Bender (2014) , assim como consulta
a outros materiais e institutos que abordam o assunto,
entre eles o Buck Institute for Education — BIE .

Dessa forma, almeja-se que as atividades e etapas
propostas neste produto sobre a Aprendizagem
Baseada em Projetos (ABP) possam contribuir e auxiliar
os professores para desenvolver o planejamento de
suas atividades, levando os alunos a trabalharem de
forma mais ativa e envolvente, atuando em situagdes
que reflitam a realidade do cotidiano e da sociedade.

O conteudo deste guia estd dividido em trés partes,
iniciando com uma abordagem sobre a ABP; a segunda
relata a aplicacdo pratica com uma turma de um
curso profissionalizante, abordando o planejamento
e a descricao das etapas e, por fim, as consideracdes
finais. Ressalta-se que competira ao docente adaptar
as orientagdes desse guia conforme suas praticas, a
fim de atender aos objetivos tracados para aquela(s)
disciplina(s), de modo a oportunizar aos alunos um
melhor desenvolvimento no processo contribuindo com
uma aprendizagem significativa.
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CONHECENDO A APRENDIZAGEM!

BASEADA €M PROJETOS

A ABP é uma estratégia
de ensino e aprendizagem
gue estd crescendo
ao longo dos anos.Faz
parte de uma das varias
metodologias educacionais
gue trabalha o hoje do
aluno, preparando-o para
o futuro, fazendo com que
0 mesmo se torne autor do
seu proprio conhecimento,
possuindo uma participacao
mais ativa no processo e
o professor passa a ser um
mediador, ajudando, mas
ndao como mero transmissor
de conteudos e, sim, como
um orientador.




Essa estratégia de ensino pode ser multidisciplinar,
pode envolver uma ou varias turmas, podendo ainda
envolver a prépria comunidade por tratar de questdes
atuais e locais que podem despertar interesse entre os
envolvidos.

Um dos pressupostos da ABP que é importante em
praticamente todo setor da sociedade é trabalhar
coletivamente na resolucdo de problemas, ou seja, o
trabalho cooperativo é uma das marcas dessa forma
de aprendizagem, j& que é uma das qualidades que
todos precisam desenvolver por ser exigéncia do
mundo do trabalho do século XXI. Por isso, faz parte das
caracteristicas marcantes e essenciais da ABP, algumas
das quais sdo:

* Trabalho em equipe cooperativo: imprescindivel para
as experiéncias com ABP;

¢ Feedback e revisdo: refere-se a assisténcia estruturada
gue o professor deve proporcionar ao aluno;

* |nvestigacdo e inovacdo: a partir da problematica
passada, o grupo precisard focar questfes adicionais
especificas do projeto;

e Oportunidade e reflexdo: a ABP criar oportunidades
para reflexdo dos alunos a respeito do trabalho

desenvolvido;

® Processo de Investiga¢cdo: a ABP incentiva o aluno

a pesquisar para conclusdo do projeto e geracdo de
artefatos.

e Resultadosapresentados publicamente: é fundamental
para a ABP podendo ser por meio de sites, jornais e
exposicoes;

¢ \Voz e escolha do aluno: Expressa o fato de o aluno ter
certo poder de decisdo, representa a autonomia que o
estudante tem no desenvolvimento do projeto

A utilizacdo de tecnologia é outra carateristica marcante
para a ABP, pois é imprescindivel que os alunos fagcam
uso da mesma para desenvolver seus projetos. Alguns
recursos tecnoldgicos que podem ser usados sdo
computadores, tabletes, dentre outros, ainda que
algumas escolas ndo possuam acesso a tecnologias de
informacdo e comunicacdo, a maioria dos estudantes
dispbée de smartphone ou alguma outra forma de
acesso a internet. Dessa forma, eles poderdo interagir
mais com o projeto, seja por meio de sites, aplicativos e
até mesmo jogos digitais.
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Para desenuoluer um trabalho com a ABP

deuemos conhecer alguns termos:

Ancora: E a base para pergunta e cendrio envolvido pode ser um jornal, um video etc.
Geralmente é usada para introducdo ao projeto, uma contextualizacdo do tema.

Questdo Motriz: E a questdo a ser solucionada pelo projeto. Fornece a tarefa geral ou
meta para o projeto.

Brainstorming: E uma dindmica de grupo para produzir o maximo de ideias para
resolucdo das tarefas e/ou problemas solicitados.

Aprendizagem expediciondria: S3o expedi¢des ou visitas que podem ou ndao serem
realizadas durante a realizacdo do projeto

Web 2.0: Instrucdo baseada nas tecnologias tem a ver com criar conhecimento e ndo
apenas usar a tecnologia de forma passiva.

Webquest: £ uma metodologia que direciona o trabalho de pesquisa utilizando os
recursos da internet.

Roteiros de aprendizagem: Sdo documentos que orientam e que servem de passo a
passo para nortear as atividades dos alunos

Artefatos: Representa possiveis solugdes do projeto para responder ao problema
solicitado por meio da questdo motriz. Podem ser videos, maquetes, portfélios,

podcasts, website etc.

Desempenho auténtico: Representa a énfase na aprendizagem resultante e afazeres

gue se espera que adultos fagam no mundo real.

Esses termos fazem parte da linguagem utilizada ao longo do projeto, no qual
geralmente inicia-se com a dncora, como por exemplo, um video que contextualize o
tema a ser abordado, seguido da questdao motriz para fazer a pergunta ou o problema
a ser resolvido. Para contribuir com a busca de solucdes para esse(s) problemas sao
realizadas algumas atividades, entre as quais podemos citar dindmicas de grupo, como
o Brainstorming; mini licdes; oficinas; expedicdes ou visitas técnicas, palestras etc.

Essas atividades podem variar de acordo com a realidade ou tempo do projeto, ndo
€ necessario realizar todas, ha ndo ser que queira, que haja recursos e que haja
disponibilidade para isso.

Aliadas a essas atividades, os alunos precisam realizar estudos que geralmente sao
direcionadas por meio dos roteiros de aprendizagem, que podem conter questionarios,
conhecidos como webquests, que sdo elaborados pelo professor com questdes a
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serem solucionadas pelos alunos, direcionando-os a pesquisar na internet, de modo
gue aprendam a estudar via web.

Por fim ao final do trabalho, eles devem entregar um artefato que demonstre ou relate a
solugdo proposta para responder a questao motriz, realizando ainda uma apresentagao
de seu trabalho a fim de expressar o desempenho e a aprendizagem resultante do
projeto.

Fase de pesquisa Segunda fase Publicacdo do produto
inicial. da pesquisa. ou dos artefatos.
¢ ¢

Introducao e Criacgao, Desenvolvimento
planejamento desenvolvimento, da apresentagao
em equipe do avaliacdo inicial da final.

projeto de ABP. apresentagdo e de

artefatos prototipicos.

Etapas da ABP

Antes do professor implementar a ABP é necessdrio Planejar, ou seja, definir que
resultados que pretende-se alcangar na aprendizagem, os recursos necessarios para
realizagao das atividades, o tempo para desenvolvimento de cada etapa do trabalho a
ser realizado com os alunos e a preparagao dos materiais de pesquisa e dos roteiros de
aprendizagem. A frente trataremos de forma mais especifica a fase de planejamento.
A seguir serdo explicadas as etapas para melhor entendimento sobre o processo.

1- Introdug3o e Planejamento em equipe de ABP:

Nesta etapa é realizada a Introducdo da ABP, seguindo com o planejamento sé
que agora com os alunos em suas respectivas equipes, onde ocorrem as primeiras
conversas. Sugerimos como primeiras atividades:

e Explanar brevemente a ABP, para que os alunos saibam a forma como vao trabalhar;
e Examinar ancora

e Discutir a respeito da questao motriz;

e Passar um roteiro de estudo inicial;

e Estabelecer cronograma

13



Geralmente, o primeiro encontro correspondente é primordial parainicio das atividades,
por isso é necessario deixar claro o objetivo do projeto bem como as tarefas. Além
de apresentar aos alunos o material, que servira de ancora para iniciar o projeto e
estimular o interesse dos alunos pelo tema proposto, é lancada a questdo motriz e
discutida entre eles.

Posteriormente, é passado um roteiro de pesquisa para que os alunos facam um estudo
inicial sobre o tema.

Essa etapa de introducdo pode demorar em torno de dois dias dependendo do tempo
gue se tem para realizar os encontros, por isso deve ser bem pensado dia apds dia no
planejamento geral antes de aplicar a ABP.

2 - Fase de Pesquisa Inicial: Coleta de Informacdes:

No encontro posterior a introducdo do projeto, apds os alunos terem feito um estudo
inicial sobre o assunto, pode ser realizada uma dindmica de grupo, conhecida como
brainstorming ou tempestade de ideias, de forma a estimular o pensamento criativo.
Assim, os estudantes podem discutir entre si a respeito do tema (que ja comecaram a
estudar) e pensar em possiveis solucdes para responder a questdo motriz. As discussées
sdo realizadas em grupos, por isso os alunos sao divididos em equipe de forma a
desenvolver uma ideia respeito do assunto a ser trabalhado. Finaliza-se a dindmica
com a apresentacdo dos grupos e suas ideias iniciais.

Logo apds a apresentagao devem-se estabelecer as metas a serem alcangadas e o prazo
para a realizacdo das atividades. Deve-se também fazer a divisdo das tarefas entre os
componentes das equipes e por fim, abordar que tipo de artefato que cada equipe deve
desenvolver até o final do projeto. Essa parte, embora ja tenha iniciado as pesquisas,
faz parte do planejamento da equipe iniciado na etapa anterior, como por exemplo, o
cronograma.

Apds afinalizacao da dinamica, poderdo ser entregues outros roteiros de aprendizagem.
Neles os alunos sao orientados a coletarem diversas informacdes e investigar a respeito
de sua problematica dentro do tema trabalhado, estas informacdes podem ser de
revistas, jornais, livros, sites etc. e inclusive de entrevistas com profissionais da area e
populacdo de uma determinada localidade ou estabelecimento os quais possam estar
relacionados com o assunto. Uma das formas para realizar essas pesquisas, € por meio
de webquests contidas nesses roteiros.

Em continuidade as pesquisas, podem ser realizadas mini licGes especificas a respeito
do assunto proposto de acordo com a necessidade das equipes, bem como oficinas
praticas que possam ajudar na construcdo do artefato, além de palestras de empresas
ou especialistas da area, dessa forma os estudantes podem entrevistar e tirar duvidas
a respeito da tematica. Esta etapa tem como foco levar os alunos a entenderem melhor
o tema a ser abordado podendo levar em torno de dois a trés encontros.

3 - Criacdo, desenuoluimento, aualic3o inicial da apresentac3o e de artefatos prototipicos:

A partir desta etapa, os encontros devem ser programados para iniciar o
desenvolvimento e confeccdo do artefato que serd exposto ao final do projeto, em uma
apresentacao publica do trabalho desenvolvido. Geralmente envolve as seguintes fases:
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ORGANIZACAO — onde é realizado o desenho da solucdo, verificando quais os recursos
necessarios para a construcdo do artefato, divisdo das tarefas entre os membros do
grupo etc. CONSTRUCAO E MONTAGEM — é a fase “m3o na massa” na qual os alunos
devem montar o artefato propriamente dito. E, por fim, A EXPERIMENTACAO, na qual
as equipes testam seus produtos.

Na fase de experimentagao geralmente é realizada uma avaligdo inicial do trabalho
desenvolvido, ouseja, aavaliacdo formativa dos artefatos até o momento confeccionado.
Lembrando que a avalicdo formativa deve ter como uma de suas principais fungdes,
encorajar o educando, concedendo feedbacks positivos que estimulem seu processo
de aprendizagem.

Para esta etapa de organizacdo e montagem, costuma-se realizar em dois ou
trés encontros, no entanto, estima-se um tempo extra, ou seja, tempo além dos
encontros marcados para conclusdo dessas atividades, devendo atribuir a equipe tal
responsabilidade.

Y - Segunda Fase da Pesquisa

Apds as observacOes postas pela avaliacdo formativa da etapa anterior, deve ser
dado inicio a segunda fase da pesquisa, onde sdo realizadas pesquisas adicionais para
conclusdo dos artefatos de forma mais completa. Os mesmos devem ser revisados para
a apresentacdo final.

Nesta etapa, as novas pesquisas realizadas tém como objetivo preencher as lacunas
gue ainda existem no projeto, evitando maiores mudancas que descaracterizassem o
trabalho iniciado.

Dependendo da equipe, essa pesquisa pode ser mais profunda ou ndo, tendo em vista
o que ja foi pesquisado e o que ja foi desenvolvido, uma vez que pode ser necessario
realizar alteracGes mais significativas nas solucGes criadas, tentando partir para um
plano B, caso ndo tenha tido um bom éxito na avaliacdo formativa, embora esta ndo
tenha o objetivo de atribuir notas, mas ajudar no desenvolvimento. Essa pesquisa pode
também ser apenas complementar para concluir o projeto.

5- Desenuoluimento da apresentacdo final

Representa uma das Ultimas etapas do trabalho, na qual as equipes devem se preparar
para ficar tudo pronto antes da apresentacdo final. S3o realizados os ultimos ajustes no
projeto em relacdo aos detalhes do artefato, seja ele um protétipo ou maquete, seja de
um site, video etc. Deve ser realizada uma revisdo da apresentacao oral e aquisicdo de
algum recurso adicional, caso julgue necessario, como um banner, slides, aplicativo etc.

Posteriormente é realizada a apresentacdo final das equipes, essa apresentacao
representa uma das caracteristicas da ABP, que € a apresentacdo publica dos trabalhos,
gue pode ser em um evento para toda a escola ou apenas para uma determinada parte
ou ainda na propria sala de aula, contando com a participacdo de convidados, como
especialistas da area pertinente ao assunto trabalhado. Essas questdes podem ser
analisadas com o professor que sabera o nivel da apresentacdo das equipes de modo a
nao expor demasiadamente os alunos.
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6- Publicacao do produto ou artefato

Um dos diferenciais da ABP é a publicacdo do trabalho realizado pelos alunos. Essa
publicacdo pode ocorrer por meio de artigos em jornais, revistas (da escola ou externo)
e outros meios de comunicag¢do, como sites ou até mesmo em forma de video, contando
sobre o trabalho desenvolvido, o qual pode ser publicado inclusive no youtube.

Para contribuir com essa etapa pode-se sugerir aos alunos para desenvolverem um
blog onde pode ser registrado todo o trabalho e terd como finalidade ser um diario
digital a fim de manter as informacgdes atualizadas. Dessa forma, as informagdes ndo se
perdem, além de utilizar recursos tecnoldgicos que é outra caracteristica importante
da ABP.

A publicacdo é basicamente a ultima etapa da ABP, no entanto antes de finalizar o
projeto de ABP, é interessante entender que em meio a todas essas atividades, hd uma
de grande importancia para colhermos os resultados dessa aplicacdo que é a avaliacao.

Aualiacao

Durante o projeto, desde o inicio dos trabalhos com os alunos até a apresentacao final,
0s mesmos devem ser avaliados a respeito de seu desempenho.

Os alunos devem passar por avaliacbes para que seja averiguado o desempenho ao
longo do processo desenvolvido por meio da ABP. Os mesmos podem fazer uma auto
avaliacdo, ou ainda os prdprios colegas podem avaliar os trabalhos, desde que haja
imparcialidade. Sugere-se, no entanto, que uma das avaliacGes seja formativa e outra
somativa, a primeira para auxiliar o aluno no desenvolvimento de suas atividades,
aconselhando-o de forma a atingir os objetivos propostos, enquanto que a ultima deve
ser para analise do que o aluno desenvolveu e o que foi alcancado.

Esta Ultima avaliacdo pode ser feita por meio de rubricas, que se trata de um guia
de pontuacdo, baseado em critérios especificos de modo a verificar o desempenho
e aprendizado dos alunos. Dentre esses critérios deve haver diversos itens, avaliando
desde o desenvolvimento por meio dos roteiros, até o trabalho individual e cooperativo
dos alunos, tendo em vista que outra caracteristica marcante da ABP é a cooperacao
entre os participantes. Ha varias formas que se podem utilizar para avaliar os alunos
ficando a critério do professor, mas levando em consideracdo que a ABP avalia o todo
e ndo apenas a parte final ou apresentacao do trabalho.

Dessa forma, apds a apresentacdo, sugere-se mostrar os resultados alcancados pelos
alunos, dando um retorno do trabalho desenvolvido assim como verificar como foi a
experiéncia para eles, o que acharam, quais as duvidas e desafios que enfrentaram.

A préxima secdo descrevera sobre a aplicacdo da ABP em um curso profissionalizante

de eletricista no ensino da energia solar, iniciando pelo planejamento para auxiliar no
desenvolvimento das atividades.
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APLICACAD DA ABP NO CURSD
PROFISSIONALIZANTE DE
ELETRICISTA

Nesta secao sera abordada
a aplicagao do Projeto Solar
ABP, realizadaemumaturma
do curso profissionalizante
de eletricista.

Parafacilitar acompreensao,
esta secao foi dividida por
fases:

Fase 1: Pré-planejamento.
Fase 2: Planejamento

- escrita do plano de
trabalho.

Fase 3: Execugdo do
Projeto Solar ABP -
desenvolvimento das
etapas.




FASE 01/
PRE-PLANEJAMENTO

A fase de planejamento requer maior atenc¢ao, pois norteard
todas as atividades desenvolvidas ao longo do projeto.
Podemos descrever como Pré-planejamento, verificacdes
iniciais para construir um projeto ABP, as quais podem ser:

e Quais padrdes podem ser abrangidos?

® Quais recursos tecnologicos estdo disponiveis?

e Quanto tempo levard a preparacdo de recursos de ensino?

e Que outros recursos estdo disponiveis para o projeto
planejado?

e Qual é o prazo para o planejamento de uma unidade de
ABP?
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Quais padrﬁes podem Ser _‘

abrangidos?

O professor deve analisar que indicadores que se quer
alcancar, quais tépicos serdo estudados etc. Enfim, estd ligado
urriculo da escola, a ementa da disciplina ou disciplinas

que poderdo envolver.

Quais recursos tecnoldgicosestdo =
disponiueis?

Deverda sera verificada a disponibilidade dos computadores
com acesso a internet e outros dispositivos necessarios.

INDICADORES RECURSOS TEMPO




Quanto tempo leuara a preparacao
de recursos de ensino?

Essa fase envolve o tempo para a preparagdo dos roteiros,
site, miniaulas, oficinas, ou palestras. Dependendo do nivel
do projeto que se quer desenvolver, se for algo mais simples
levara menos tempo, por exemplo, 1 semana, se for algo mais
complexo podera demorar até 1 ou 2 meses dependendo de
guantas horas por dia nos dedicamos para esse trabalho.

Para o curso profissionalizante de eletricista buscou-se trabalhar em média
5h semanais, equivalente a 1h de dedicacao por dia durante o expediente
de trabalho empenhando-se no planejamento das atividades, levando a
um total de 20h, o que durou 1 més aproximadamente. Ressalta-se que
esse tempo pode ser menor, caso haja maior disponibilidade para isso.

Que outros recursos estao
disponiueis para o projeto
planejado?

Verificar o acesso a outros espacos que podem ser utilizados OBS: E importante possibilitar ao aluno realizar
além de laboratérios etc., a aquisicao de materiais de baixo 0 maximo de pesquisa possivel, tanto de forma
custo para montagem do prototipo ou artefato caso seja virtual, por meio de sites, videos, aplicativos etc.,
necessario, e averiguar a possibilidade de realizar alguma como acesso a material fisico, estimulando a
visita técnica e/ou palestra com profissional do assunto. utilizagdo de livros, revistas e jornais.

¢ Para o curso profissionalizante de eletricista verificou a possibilidade de utilizar
a biblioteca para realizar pesquisas tanto na internet, como no acervo fisico,
através de revistas, livros etc. Reservou-se também o laboratdrio de instalagdes
elétricas para realizacdo da montagem dos artefatos.

e Verificou-se ainda se havia materiais de baixo custo, como papeldo, tu
bos, residuos de cabos e outros materiais que foram dispensados por outros
laboratdrios que pudessem ser utilizados pelos alunos para desenvolver seus
artefatos.

e Para contribuir com o aprendizado e ideias dos alunos foi planejado uma
palestra com empresa do ramo de eletricidade que atua com energia solar
fotovoltaica.
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Qual e 0 prazo para o
desenuoluimento de uma unidade

de ABP?

Esse prazo depende muito de como o professor lidard com
0 processo, mas é importante fixar datas para ndo perder o
controle de gestdo do tempo, sugerindo-se a elaborar um
cronograma que deve ser passado para a turma.
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* No exemplo para o curso profissionalizante de eletricista, ja foi citado uma
média de 20h para dedicacao na elaboracdo dos materiais para o projeto
como roteiros, site, mini aulas etc. No entanto é preciso pensar no tempo
total do projeto, levando em consideragao a carga horaria dos alunos, e os
demais conteudos do curso de modo que o assunto trabalhado possa ter
alguma relagao com eles, pelo menos em parte.

e No caso do curso em questdo, reservou-se 10 encontros de 2h cada
para realizacao do projeto, ou seja, foi reservando 20h de aplicagdo com
os alunos. Mas isso s6 pode ser feito, pois a carga horaria do curso era
160h, e todos os mddulos foram ministrados pela prépria professora que
desenvolveu a ABP, ou seja, a professora teve autonomia para programar
suas aulas levando em consideracao o projeto. Quando o professor tem
apenas 1 modulo a ser trabalhado com a turma, esse tempo possivelmente
devera ser reduzido. Outra possibilidade é relacionar o assunto com outro
madulo e envolver um outro professor.

e Em suma, o tempo total reservado para desenvolver a ABP foi de 40h,
lembrando que podem ocorrer imprevistos, nesse caso os alunos pediram
um tempo extra para terminarem a montagem do artefato, o que demorou
mais umas 5h. No entanto, essas horas foram extras, fora do tempo de
aula, de modo a nado prejudicar o restante do conteudo do curso.

INDICADORES RECURSOS TEMPO



FASE 02//
Planejamento:

Escrita do Plano de trabalho
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Apds o pré-planejamento deve-se prosseguir para a
fase da escrita, pesquisar e analisar o que sera passado
aos alunos, planejar cada etapa que serd desenvolvida.

Nesta fase devem ser desenvolvidas situagdes de
aprendizagem que vao proporcionar conhecimento
a respeito do tema que se quer trabalhar. Para isso é
interessante montar um plano de trabalho, onde podera
descrever o que foi no pré-planejamento, e descrever
as etapas do que serd desenvolvido com os alunos, o
plano de aula dos encontros, bem como o levantamento
das necessidades de material e de apoio que dard
sustentagdao ao projeto. Dentre essas necessidades
podemos destacar:

¢ Elaboracgdo roteiros de aprendizagem para orientar os

alunos;

® Producdo ou pesquisa de video que possa servir de

ancora para apresentacdo do projeto e elaboracgdo da
questdao motriz;

® Pesquisa de materiais como apostilas, artigos, sites e
videos para compor os roteiros;

e Criar site do projeto para inser¢cdao de materiais sobre
o tema e informacgdes a respeito do desenvolvimento
do trabalho;

e Criacdao de um blog para a turma;

¢ Realizar Diagnéstico da turma.
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1. Elaboracao roteiros de aprendizagem para

orientar os alunos

O roteiro é um material que serve como norteador das
atividades desenvolvidas pelos alunos, auxiliando-os a
realizar as pesquisas e orientando em cada etapa do
projeto para que ndo se perca ao longo do processo.
Existem varios modelos para se construir um roteiro,
sugerimos que construa um roteiro simples e de facil
interpretacdo para o aluno, podendo conter tdpicos
como:

e Titulo e nUmero do Roteiro: Pode ter um titulo para
ajudar a identificar do que se trata e um numero para
guestdo de organizacdo e controle tanto do aluno, para
se situar no projeto, quanto para o professor na hora de
avaliar o trabalho desenvolvido.

e Descricao Geral: Uma breve descricao do que trata
aquele roteiro.

e Tarefas ou atividades: deve-se deixar claro para o
aluno o que ele deve fazer: se for pesquisar, responder
questdes, montar alguma coisa etc.

ENCONTROS ROTEIRO e TiTULO
12 Encontro Roteiro 1 - O que € o Projeto SOLAR - ABP?
(Roteiro de Orientacdo)
12 Encontro

(definir data para a turma
entregar o bleg)

12 Encontro

(alunos devemn entregar o roteiro
3 respondido no proximo
encontro)

29 Encontro

(equipe deve entregar o roteiro 4
respondido no proximae encontro)
3% Encontro

Roteiro 3 - Iniciando as pesquisas...

Roteiro 4 - Pesquisando mais...
(Pesquisa para responder e entregar)

Roteiro 2 - Criacio e preenchimento do Blog
(Roteiro de Orientacdo com entrega do blog)

(Roteiro de Pesquisa para responder e entregar)

e Resultados Pretendidos na Aprendizagem: Seja
um roteiro de pesquisa, sejam questdes a serem
respondidas, ou um artefato que sera entregue, é
interessante descrever o que se espera que o aluno
aprenda ou assimile com o desenvolvimento da(s)
atividade(s) descrita(s) nesse roteiro.

OBS 1: Existem roteiros que sao apenas informativos
ou de orientacdo para que o aluno leia e entenda o
processo, ndao sendo necessario entregar.

OBS 2: A quantidade de roteiro também varia de
acordo com o que se pretende passar aos alunos. Se
for um projeto simples, sugerem-se menos roteiros,
se for algo mais complexo devera ter mais pesquisas e
consequentemente mais roteiros .

No curso profissionalizante de eletricista o Projeto
Solar ABP contou com 8 roteiros. Para melhorar o

entendimento, no quadro a seguir é possivel visualizar
o roteiro associado a cada encontro.

ASSUNTO

Introducio/Apresentacéio geral do trabalhe/Cronograma de trabalho.

Cria¢fio de Blog para descrever as atividades das equipes.

Pesquisas iniciais e individuais a respeito do tema.

Pesquisas complementares e em equipe.

Ndo hd roteiros — encontro reservado para palestra externa e/ou entrevista com profissional da drea.

42 Encontro
(equipe deve entregar o roteiro 5
respondido no proximo encontro)

Roteiro 5 — Oficina Placa Solar
(Orientagdo e pesquisa)

50 e 62 Encontro
produto
(Responder e entregar)
Roteiro 7 — Experimentacio
72 Encontro 3 £
(Responder e entregar)
8 Encontro

(equipe deve entregar o video no
proximo encontro)
9 Encontro

Roteiro 6 — Desenvolvendo o artefato ou

Constructio de uma placa solar constituida por LEDs

Organizacdo e montagem do artefato para atender a questdo motriz

Verificacdo da execugdo do roteiro anterior e se o artefato funcionou
na experimentaciio/ Rever melhorias {avaliacdo formativa)

Roteiro 8 — Orientagdo para apresentacdo final
e video (Orientaciio com entrega do video)

Orientacdo finais para o Projeto Solar ABP

Ndo hd roteiros — encontro reservado para dltimos preparativos para a apresentacdo final do projeto (finalizacéo do

artefato, entrega do video, materiais adicionais etc)

102 Encontro
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Apresentacdo Final/Publicacéio do video sebre o trabalho da equipe.




Uma sugestdo usada nos roteiros criados é inserir em alguns, frases de incentivo
para o aluno, como por exemplo:

Ta dificil? Pecam ajuda, troquem ideias!
Sigam o roteiro para conseguir chegar ao objetivo!
Ndo desistam! Vamos Id, for¢a! Vocés conseguem!

Tenham um otimo estudo!

2. Produc3o ou pesquisa de uideo que possa
seruir de ancora para apresentacao do projeto e
elaborac3o da quest3o motriz

Como citado anteriormente o termo ancora é usado para um material que vai ajudar
na introducdo do projeto, trazendo a tona o assunto a ser tratado e buscando despertar
interesse no aluno, nao devendo ser muito extenso para ndo se tornar cansativo aos alunos.

.. Pode ser um video (de criagdo prépria ou ja existente); um artigo de uma revista, matéria de
] [/'/. . um jornal, parte de um documentario etc.
"’
, :. Para o curso profissionalizante de eletricista utilizou um video com uma reportagem
\.,. do Fantastico (https://www.youtube.com/watch?v=iDseQ-BI9Yc), que abordava a
’ \‘\ * assunto dentro de uma tematica energética, ambiental e empreendedora. Ressalta-

se que o nivel de escolaridade da turma influencia no material que sera apresentado,
a turma do curso e eletricista era mista, envolvia pessoas de ensino fundamental,
médio e até nivel superior, com idades variando entre 18 a 55 anos.

Quanto a questao motriz, ela deve também faz parte da introducdo e expressar o problema
que deve ser resolvido pela equipe, deixando claro o que se quer resolver. Pode ser uma
pergunta como uma questao mais geral ou bem especifica.

A questao motriz proposta para a turma do curso de eletricista foi:
“Identificar um problema ou uma situagdo em uma casa, em uma empresa ou até

mesmo na rua, em que a utilizacdo de energia elétrica convencional, possa ser
substituida ou complementada por energia solar fotovoltaica”.
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3. Pesquisa de materiais como apostilas, artigos,
sites e uideos para compor os roteiros

Essa parte é de extrema importancia, pois é a base para a pesquisa que os alunos vao realizar,
devendo examinar as fontes e a autenticidade desses materiais, uma vez que 0s mesmos vao
compor os roteiros.

Para o curso profissionalizante de eletricista foram pesquisados muitos materiais entre
eles sites que abordavam o tema energia solar, videos explicativos, apostilas, livros,
normas etc. Conforme citado anteriormente, o nivel da turma influencia bastante,
inclusive no tipo de material, nesse caso, o material utilizado possuia linguagem mais
simples e textos menos extensos, os videos foram de curta duragao e os sites tinham
uma abordagem mais pratica, com simuladores de dimensionamento etc. Um dos
artigos retirados de um site abordava o tema energia solar falando especificamente
para eletricistas, como uma forma de atua¢ao nessa area, ou seja, tinha tudo a ver com
a turma.

OBS: Uma forma de ajudar os alunos, principalmente por eles ndo terem habito de leitura é
fazer perguntas direcionadas, ou seja, apontar onde o aluno deve pesquisar ou estudar para
responder, de modo que ele ndo se perca ao longo de tantas informacdes. Essas perguntas
sdo as webquests, as quais os alunos geralmente respondem essas questdes baseado nos
materiais que sao disponibilizados na internet.

Exemplo de pesquisa direcionada:
* “Conforme o video X, como ocorre o processo de geragéo de energia solar fotovoltaica?”
® “Conforme a apostila Y, quais sdo os tipos de sistemas fotovoltaicos?”

e “De acordo com o site Z, faga a simulagcdo para um sistema fotovoltaico pra sua casa
ou para outro estabelecimento”.

Y. Criar site do projeto para insercao de materiais
sobre o tema e informacdes a respeito do
desenuoluimento do trabalho.

Ressaltamos que a criacao do site ndo é obrigatdria, o professor pode direcionar outra forma
para realizar as pesquisas, os roteiros em si, ja direcionam bastante. Embora se incentive
o uso de recursos tecnolégicos, os alunos podem realizar pesquisas em outros materiais
conforme citado anteriormente, como livros, revistas em forma fisica e ndo apenas digital.
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Para o curso profissionalizante de eletricista optou-se por criar um site de modo
a facilitar o acesso ao material de pesquisa, assim como proporcionar aos alunos
uma experiéncia de estudo por meio da internet, contribuindo na interacdo com os
recursos tecnoldgicos. O site também foi criado para apresentar o projeto como um
todo, possuindo todas as informacdes necessdrias para desenvolver a ABP.

O site criado pode ser acessado por meio do seguinte endereco eletronico: https://
lucielennunes.wixsite.com/abpsolar, cujo o layout pode ser exibido na figura 01 a seguir.

Figura 01 - Site do projeto

Inicio Roteiros do Projeto Material para Pesquisa Videos e sites para Pesquisa Galeria Equipe de Trabalho ABP e Avaliagao

O site contém desde o acesso ao plano de trabalho que é o planejamento escrito do projeto;
cada roteiro; material de pesquisa para ajudar a responder as questdes solicitadas nos
roteiros como artigos e apostilas; links de sites e videos. Possui ainda uma aba de galeria,
onde contém o registro fotografico dos encontros; a equipe de trabalho do projeto e ainda
uma secao para falar sobre a ABP e alguns trabalhos ja desenvolvidos com essa metodologia,
bem como documentos, como a rubrica, para exemplificar a avaliagcdo que foi realizada.

9. Criacdo de um blog para a turma

A criacdo de um blog também é opcional, conforme citado anteriormente, a ABP sugere o
uso de um blog como um didrio digital de modo a registrar todas as atividades desenvolvidas
pelas equipes. Seria um blog da turma, onde poderiam também trocar ideias etc. Esse blog
pode ser criado pelo professor e os alunos apenas alimentariam com suas informacdes e
registros, ou ainda dependendo do perfil da turma, eles podem construir o blog, de forma a
trabalhar o desenvolvimento tecnoldgico.

Para o curso profissionalizante de eletricista, optou-se por passar como uma das tarefas
dos alunos, a criacao do blog, o qual foi até iniciado, mas ndo pode ser concluido, pois
os alunos sentiram muita dificuldade. Isso foi uma falha no planejamento, pois ndo
levou em consideracdo o perfil da turma para esta atividade.
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OBS: Esse didrio digital pode ser feito de outra forma. Até mesmo salvando registros
fotograficos em grupos de whatsapp, e-mail ou ainda em um arquivo (Word, por exemplo).

6. Realizar Diagnadstico da turma

O planejamento da ABP pode ser realizado antes de iniciar as aulas do curso, fato que ocorreu
na aplicacdo do Projeto Solar ABP, uma vez que se tinha uma nocgdo sobre o perfil geral das
turmas profissionalizantes de eletricista, naquela escola. No entanto, ao iniciar as aulas com
a turma e para finalizar o planejamento, pode ser realizado ainda um teste diagnostico a fim
de ajudar no desenvolvimento do Projeto.

Para o curso profissionalizante de eletricista foi realizado um diagndstico, sendo a
Ultima parte do planejamento a fim de finalizar os roteiros. Dessa maneira pode-se
conhecer melhor o perfil da turma de modo a filtrar ou mudar alguma ideia do que ja
tinha sido planejado antes de iniciar o trabalho com os alunos.

Este diagndstico foi realizado por meio de um teste, intitulado Teste Diagndstico, o
qual continha perguntas mistas a respeito de eletricidade e fontes renovaveis. Havendo
também perguntas sobre o conhecimento que os alunos possuiam a respeito da
utilizagdo de recursos tecnoldgicos como o uso de computadores, tabletes, pesquisas
na internet etc.

Figura 02 — Seminario sobre Fontes Renovaveis

O resultado deste questionario
levou ao desenvolvimento de
um seminario para preparar a
turma antes da aplicagdo do
Projeto Solar ABP, por meio do
qual os alunos pesquisaram a
respeito de conceitos sobre
energia renovavel, bem
como as varias fontes desse
tipo de energia, entre elas
a solar fotovoltaica. Esse
seminario  contribuiu  para
melhorar o entendimento dos
alunos a respeito do tema,
favorecendo a experiéncia ao
longo do projeto. Na figura 02
podemos visualizar os alunos
se preparando para realizacao
do semindrio bem como a
apresentagao das equipes.

o

Fonte: Elaboracdo propria
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FASE 03///
Execuc3ao do Projeto Solar ABP-
Jesenuoluimento das etapas

Até o momento abordou-se o planejamento, a partir deste momento sera explanado as
etapas desenvolvidas com os alunos, do inicio do projeto até a apresentacao final.
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1. Etapa TIntroduc3o e Planejamento em equipe de ABP

Nesta etapa foram realizadas varias atividades da ABP, entre elas introducdo ao projeto, na qual
foi iniciado o trabalho com os alunos, sendo feita uma explanagao a respeito da Aprendizagem
Baseada em Projetos, de modo que os alunos conhecessem um pouco da estratégia de ensino
gue seria trabalhada, bem como a ancora e a problematica proposta por meio da questao
motriz, onde foi discutido como o projeto seria desenvolvido, artefatos, apresentacao do site,
cronograma etc.

/// Escopo Geral do Projeto Solar ABP

1. Ancora: Video Matéria Fantastico - Energia Solar: https://www.youtube.com/
watch?v=iDseQ-BI9Yc:

2. Questao Motriz: “Identificar um problema ou uma situagdo em uma casa, em uma
empresa ou até mesmo na rua, em que a utilizacdo de energia elétrica convencional,
possa ser substituida ou complementada por energia solar fotovoltaica”.

3. Tarefas a serem cumpridas:

- Realizar Pesquisas individuais e em grupo

- Responder as webquets contidas nos roteiros

- Construir um Blog da turma (diario digital)

- Entender o funcionamento e aplicagdo do uso da energia solar, bem como sua
importancia.

- Conhecer a respeito da utiliza¢cdo de energia solar fotovoltaica como fonte geradora
de energia elétrica, bem como os tipos de sistemas fotovoltaicos.

- Apresentar publicamente o trabalho desenvolvido com a solugdo para a questdo
motriz.

4. Os estudantes precisarao obter acesso a:

- Computadores com internet para visualizar sites e videos/ e os programas basicos da
Microsoft Office, como Word, Excel, Power Point etc.

- Acervos da biblioteca como jornais, livros e revistas.

- Acesso ao laboratdrio de instalagdes elétricas.

5. Artefatos previstos:

- Um recurso que mostre a solugdo para a questdo motriz (ex: maquete).
- Video explicativo sobre o projeto de cada equipe.
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2. Etapa 2: Fase de Pesquisa Inicial: Coleta de
Informacdes

Os alunos realizaram as coletas de informacgdes iniciais (roteiro 3), lembrando que
essas atividades eram norteadas pelos roteiros de aprendizagem que eram entregues
durante os encontros. Nessa etapa ap0ds a primeira pesquisa direcionada, os alunos
participaram de uma dindmica de grupo conhecida como “Brainstorming” ou
tempestade de ideias, sendo essa a real intengao: que os alunos pudessem discutir o
tema uns com os outros levando o maximo de ideias para reflexdo. A figura 03 a seguir
mostra alguns momentos da dinamica.

Figura 03 — Discussdo do tema por meio da dinamica “Brainstorming”

Fonte: Elaboracdo propria

Ao final da dindmica, cada equipe teve que apresentar suas ideias iniciais a respeito da
solucdo apresentada como resposta a questao motriz. A turma foi dividida em quatro
equipes, sendo que duas equipes optaram por utilizar o sistema fotovoltaico on grid
e as outras duas, o sistema off grid. Este se refere a um sistema isolado e aquele a um
interligado a rede da concessionaria.

Para complementar o conhecimento dos alunos a respeito do tema, foi realizada uma
palestra sobre energia solar fotovoltaica. A mesma foi ministrada por uma empresa
especializada nesse ramo que foi convidada exclusivamente para atender ao projeto,
conforme podemos visualizar na figura 04.
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Figura 04 - Palestra sobre Energia Solar Fotovoltaica

Fonte: Elaboragdo propria

O palestrante abordou conceitos tedéricos sobre a energia fotovoltaica, os equipamentos
envolvidos, o mercado de trabalho nessa area, bem como o aumento da demanda por
essa fonte, e as perspectivas para o futuro. Essa palestra contribuiu para que os alunos
tirassem varias duvidas a respeito do assunto e até mesmo relacionassem questdes
abordadas com as ideias das equipes.

Nesta etapa foi realizada ainda uma Oficina sobre Placa Solar caseira com Leds. Uma
das atividades que os alunos deveriam desenvolver era a demonstracao de suas ideias
por meio de um artefato, sendo assim, todas as equipes optaram por desenvolver uma
maquete ou protdtipo das suas criacles, e essa oficina teve como objetivo estimular os
alunos as construirem suas proprias placas solares para seus respectivos artefatos, seja
com Led ou outro material que eles conseguissem pesquisar. Na figura 05 a seguir, é
possivel visualizar alguns momentos dessa oficina.

Figura 05 - Oficina de Placa Solar com LED

Fonte: Elaboragdo propria
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Os alunos utilizaram um roteiro explicativo, o qual possuia todas as informacdes para
desenvolver a placa. Os mesmos ainda contavam com um video ensinando passo a
passo a construcdo da placa, bem como o artigo que serviu como base tedrica para
desenvolver essa oficina .

3. Etapa 3. Criac3o, desenuoluimento, aualicao
Inicialdaapresentacdoedeartefatosprototipicos:

Até esse momento os alunos estudaram, pesquisaram, participaram de palestra e oficina,
mas paralelamente a isso, estavam se empenhando na (s) ideia (s) para solucionar a
guestdo motriz “Identificar um problema ou uma situagdo em uma casa, em uma
empresa ou até mesmo na rua, em que a utilizagao de energia elétrica convencional,
possa ser substituida ou complementada por energia solar fotovoltaica”.

Nesta etapa foi a vez dos alunos mostrarem o que estavam fazendo, eles tiveram que
ser organizar, construir, montar e experimentar o produto que estavam desenvolvendo.
Nem todas as equipes conseguiram chegar a etapa de experimentacdo, pois ainda ndo
tinham finalizado o artefato, mas ainda assim foi feito uma avaliacdo formativa das
equipes, uma analise do que faltava e aproveitou-se o0 momento para tirar ddvidas e
ajudar as equipes.

Y. Etapa Y: Segunda Fase da Pesquisa

Apds a experimentacdo foi feito o acompanhamento das melhorias conforme feedback
dado as equipes na avaliacdo formativa, passando para a segunda fase de pesquisa
com o intuito de finalizar as lacunas que pudesse haver no projeto e no artefato.
Nesse momento as equipes que chegaram a realizar a experimentagdo estavam mais
adiantadas, realizando apenas um complemento para suas atividades. No entanto, as
equipes que nao fizeram a experimentacao tiveram que pesquisar um pouco mais para
conseguirem finalizar seus projetos.

9. Etapa 3: Desenuoluimento da apresentacao final

Representa os ultimos momentos do trabalho. Na véspera da apresentacdo, os alunos
fizeram uma pré-apresentacao dos seus trabalhos, uns ja haviam terminado, outros ainda
estavam finalizando, mas ainda assim, foi possivel fazer uma prévia de como seria na
apresentacdo oficial, de modo que os alunos puderam treinar e adquirir mais confianga
para falar o que haviam estudado. A figura 06 mostra um pouco desse momento de
preparacao.

ApOds a realizagao de varias etapas do projeto, desde a introducgdo, fase de pesquisa
inicial, resolucdo de roteiros, dinamica, palestra, oficina, desenvolvimento dos artefatos,
finalmente chegou o dia da apresentagdo dos trabalhos desenvolvidos pelas quatro
equipes, cada uma recebeu um nome escolhido por eles mesmos. Essas apresentacoes
foram reunidas no laboratdrio de instalacbes elétricas da escola, em uma “Mostra de
trabalho final do curso de Eletricista Instalador Residencial”.
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Figura 06 - Ultimos ajustes e prévia da apresentacdo

Fonte: Elaboracdo propria

A turma teve como publico os alunos e funciondrios da prdpria instituicdo, que
compareceram na mostra para prestigiar o trabalho das equipes e entender um pouco
mais a respeito do tema abordado. Devido ao espaco do laboratdrio, foi feito um
rodizio entre as turmas para assistirem a apresentacdo. Os alunos além de apresentar,
deveriam responder as perguntas que eram dirigidas a eles. A seguir serd relatado o
trabalho de cada uma das quatro equipes formadas.

A Equipe Voltaicos, visualizada na figura 07, criou como solug¢do para a questdo motriz
um restaurante flutuante, nomeando de “Solaris Restaurante Amazonico” no qual para
economizar energia, o proprietario poderia instalar painéis solares fotovoltaicos por
meio do sistema on grid, que é interligado a rede. Eles desenvolveram uma maquete
mostrando todos os detalhes do sistema. O diferencial dessa equipe foi a ideia da
instalacdo do sistema no proprio rio ou lago onde se encontraria o flutuante. Essa forma
de instalacdo contribuiria, inclusive, no rendimento do sistema, o qual é influenciado
pelo calor ambiente, nesse caso, por ser na agua, esse calor seria amenizado. Por ainda
ser uma novidade na regido, a prépria instalacdo do sistema, ja seria um atrativo para
os clientes.
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Figura 07 - Equipe Voltaicos

EQUIPE VOLTAICOS

O RISTRARANTE

Fonte: Elaboracdo propria

Outra equipe também desenvolveu uma ideia utilizando o sistema on grid, o qual é interligado
a rede elétrica da concessionaria. Essa foi a Equipe llumisol. Eles tiveram como proposta
construir uma maquete de uma casa, a “Casa Solar”. Com o sistema fotovoltaico interligado,
durante o dia, eles poderiam utilizar a energia proveniente do sol e somente a noite ou em
periodo chuvoso, eles utilizariam a energia da rede elétrica convencional, o que diminuiria
bastante o valor da fatura de energia elétrica. A figura 08 apresenta o trabalho desenvolvido
por eles. Essa equipe criou uma placa solar demonstrativa de Led, conforme a oficina que

Figura 08 - Equipe Ilumisol

Fonte: Elaboracgdo propria
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participaram, e utilizaram uma placa construida com lampadas incandescentes para
simular a energia proveniente do Sol. Eles conseguiram demonstrar que a placa
construida por led, na presenca da iluminacao “solar” artificial, gerava energia elétrica.
Mesmo que em pequena escala, foi possivel medir a diferenga de potencial utilizando
um multimetro digital.

As proximas duas equipes desenvolveram seus projetos baseados em uma instalacao
solar fotovoltaica utilizando um sistema off grid, o qual ao contrdrio do on grid, é
isolado e ndo depende da rede da concessionaria.

A Equipe FiveSolar desenvolveu um protdtipo de um sistema de irrigacdo utilizando
energia solar fotovoltaica. Eles desenvolveram esse trabalho pensando na dificuldade
das pessoas do interior do estado que moram em comunidades isoladas, onde muitas
vezes residem um pouco distantes de rios e lagos, principalmente no periodo das
estiagens, tendo que andar grandes distancias para conseguir agua para beber e
irrigar suas plantagdes. E a maioria dessas comunidades ndo possui acesso a energia
elétrica, quando possuem, esse acesso é estritamente precario e limitado. Na figura 09,
podemos visualizar o protétipo desenvolvido pela equipe.

Essa equipe teve como diferencial o fato de demonstrar o funcionamento do sistema
mais préximo da realidade, seu protdtipo contou com uma pequena placa solar,
equipamentos como bateria, inversor e bomba hidraulica. Todos de pequena escala,
mas conseguiu fazer a demonstracdo de regar uma “plantacdo” por meio de um
reservatorio de dgua improvisado e um sistema de tubulacdo hidrdulica instalado. Eles
simularam a placa solar alimentando a pequena bomba que regava a plantacao.

Figura 09 - Equipe FiveSolar
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A quarta equipe, intitulada Equipe Poraqué, também desenvolveu um sistema
fotovoltaico isolado pensando na comunidade ribeirinha. Eles fizeram uma maquete
de uma casa tipica do interior do amazonas, uma casa flutuante. Eles desenvolveram
essa ideia pensando na realidade de familias que vivem isoladas em casas flutuantes
ou que sdo constantemente atingidas pelas cheias dos rios, sem acesso a energia
elétrica. A equipe pensou na instalacdo de uma placa solar fotovoltaica para alimentar
equipamentos de baixa poténcia de modo atender as necessidades basicas dessas
familias. A figura 10 mostra o trabalho desenvolvido pela equipe.

Figura 10 - Equipe Poraqué
I
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Fonte: Elaboragdo propria

O diferencial dessa equipe foi a montagem da placa eletrénica, que representava a
placa solar, desenvolvida para acionamento da iluminag¢ao da maquete.

As quatro equipes apresentaram vdrias vezes para as turmas que foram prestigiar
seus trabalhos. Na figura 11 a seguir, podemos ter uma visao geral de como ficou o
laboratdrio durante as apresenta¢des na Mostra de trabalho final do curso de Eletricista
Instalador Residencial.
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Figura 11 — Mostra Final da turma de eletricista

Fonte: Elaboracgdo propria

6. Fase b: Publicacdo

Como citado anteriormente, uma das caracteristicas da ABP, é a publicacao dos seus produtos
ou artefatos. Essa publicacdo pode ser em jornal, sites, revistas etc. Como o produto das
equipes foram maquetes, cada equipe criou um video do seu projeto e publicou no youtube.
Os links desses videos podem ser acessados no site do projeto:

https://lucielennunes.wixsite.com/abpsolar.

Consideracdes Finais

A utilizacdo da Aprendizagem Baseada em Projetos é um grande desafio para o professor,
pois envolve muitas atividades como elaboracdo do plano de trabalho, desenvolvimento do
material de estudo, orientacdo e motivacao das equipes, bem como o acompanhamento de
todo o projeto. Da mesma forma torna-se um desafio para os alunos, tirando-os de sua zona
de conforto, levando-os a buscarem seu préprio conhecimento e ndo mais esperar que tudo
seja transmitido passivamente, eles devem escolher as solugdes para as atividades propostas
e ao mesmo tempo desenvolvé-las.

Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) é uma 6tima estratégia para ser usada em sala de
aula, principalmente em cursos profissionalizantes, por poderem abordar temas reais que
podem ser pertinentes a uma determinada area profissional, levando o aluno a estudar mais
sobre o assunto e aprender a trabalhar em equipe, caracteristica intrinseca ao mundo do
trabalho.

Embora a parte de planejamento demande cautela e bastante tempo para elaborar e
pesquisar, a aplicacdo costuma ser mais branda para o professor, o qual atua como mediador
do processo, orientando o aluno e direcionando para realizacdo das atividades. Ressalta-
se ainda que a ABP torna-se mais trabalhosa na primeira vez que é aplicada, as préximas

tornam-se mais simples, tornando o processo cada vez mais natural.

Espera-se que esse guia possa ajuda-lo a desenvolver trabalhos por meio da Aprendizagem

Baseada em Projetos (ABP), salientando que é uma estratégia flexivel quanto ao tema,

podendo abordar tépicos de assuntos diversos e adaptar as etapas de acordo com a realidade
38 escola, nivel e perfil dos alunos.
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