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Mas ele desconhecia
Esse fato extraordinario:
Que o operario faz a coisa
E a coisa faz o operario.
De forma que, certo dia
A mesa, ao cortar o pao
O operario foi tomado
De uma subita emogao
Ao constatar assombrado
Que tudo naquela mesa
- Garrafa, prato, facao -
Era ele quem os fazia
Ele, um humilde operario,

Um operario em construgao.

(Vinicius de Moraes, O operario em construgao).



RESUMO

Este trabalho, desenvolvido no Mestrado Profissional em Educacédo Profissional e
Tecnoldgica (ProfEPT), no Instituto Federal do Amazonas (IFAM), Campus Manaus
Centro, esta situado na linha de pesquisa “Praticas Educativas em Educagao
Profissional e Tecnolégica”. Teve por objetivo avaliar em que aspectos uma proposta
para ensinar Quimica, fundamentada na Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP),
atuou na Formagao Humana Integral de alunos da EPTNM — Curso Técnico Integrado
de Agropecuaria do IFAM Campus Parintins. Para tanto, no referencial teorico,
articulou-se os conceitos de Formacdo Humana Integral, ensino de Quimica e
Aprendizagem Baseada em Projetos — ABP. E uma pesquisa de carater qualitativo,
em que foi utilizado como método a pesquisa-agao, em trés fases, com base em Tripp
(2005): planejamento, implementagéo e avaliagdo de uma proposta para o ensino de
Quimica fundamentada na ABP. Considerando o contexto da pandemia de Covid-19,
a pesquisa foi desenvolvida com seis participantes, por meio do ensino remoto, com
atividades assincronas e sincronas, por meio da plataforma digital de
videoconferéncia Google Meet e aplicativo de mensagem instantanea Whatsapp. Para
a producgao dos dados, utilizou-se como técnicas a observagao participante e a roda
de conversa, e, como instrumentos, as gravag¢des audiovisuais, diario de campo e
producdes dos participantes da pesquisa. Como procedimento para analise dos dados,
fez-se uso da Espiral de Analise, com base em Creswell (2014), seguindo trés etapas:
organizacao dos dados, categorizacao, interpretacao e representagao. Da analise, foi
possivel concluir que a proposta de ensino de Quimica, fundamentada na ABP, atuou
na Formacao Humana Integral de alunos da EPTNM nos seguintes aspectos: a)
possibilitou reflexdo e agdo acerca dos problemas da comunidade; b) permitiu um
olhar atento para o meio ambiente e cultura ambiental; c) favoreceu o entendimento
da pesquisa como ferramenta para a apropriagdo de conhecimentos cientificos; d)
permitiu o reconhecimento da importancia do uso de recursos tecnolégicos como
ferramenta para a divulgagcado de conhecimentos cientificos. Da pesquisa, resultou o
produto educacional intitulado “Formagao Humana Integral de alunos da EPTNM:
proposta de ensino pela ABP”, que tem por objetivo contribuir para a Formacgao
Humana Integral de alunos da EPTNM.

Palavras-chave: formagdo humana integral; ensino de Quimica; aprendizagem
baseada em projetos.



ABSTRACT

This study is based in the research line “Educational Practices in Professional and
Technological Education”, developed in the Professional Master's Degree in
Professional and Technological Education — ProfEPT, and aimed to evaluate in which
aspects a proposal to teach Chemistry, based on Project-Based Learning (PBL),
worked in the Students’ Integral Human Formation of EPTNM (Higher Secondary
Technical-Professional Education) - Integrated Technical Course of Agriculture at
IFAM - Parintins Campus. As a theoretical frame of reference, an articulation was
made between the concepts of Integral Human Formation, Chemistry Teaching and
Project-Based Learning — PBL. This is a qualitative research developed through the
Research-Action method, in three phases, based on Tripp (2005): planning,
implementation and evaluation of a proposal for the Teaching of Chemistry based on
PBL. Considering the context of the Covid-19 pandemic, the research was developed
with six participants, through the remote teaching, with asynchronous and synchronous
activities, through the digital videoconference platform “Google Meet” and the instant
messaging application “WhatsApp”. For the production of data, participant observation
and conversation circle were used as techniques, and audiovisual recordings, field
diary and the research participants’ productions were used as tools. As a procedure
for data analysis, the Data Analysis Spiral was used, based on Creswell (2014), in
three stages: data organization, categorization, interpretation and representation.
From the analysis, it was possible to conclude that the proposal for the Teaching of
Chemistry, based on the PBL, worked in the Students’ Integral Human Formation of
EPTNM in the following aspects: a) it allowed reflection and action about the problems
of the community; b) it allowed an attentive look at the environment and environmental
culture; c) it favored the understanding of research as a tool for the construction of
scientific knowledge; d) it allowed the recognition of the need for the use of
technological resources as a tool for the propagation of scientific knowledge. From the
research resulted the educational product entitled “Students’ Integral Human
Formation of EPTNM: teaching proposal by the PBL”, which aims to contribute to the
Students’ Integral Human Formation of EPTNM.

Keywords: integral human formation. chemistry teaching. project-based learning.
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INTRODUCAO

Atuando como docente de Quimica no ensino médio desde 2004, mais de
uma vez presenciei, por parte dos alunos, uma recepc¢ao nada calorosa a disciplina
pela qual tenho paixdo. N&o alheia a esse fato, em minha pratica, tenho ao longo
desses anos procurado despertar em meus alunos uma motivagdo para o
conhecimento quimico, na medida em que considero necessario o aluno compreender
a Quimica muito além de calculos e formulas, atomos e substancias, como
conhecimento indispensavel e presente na vida cotidiana.

Ingressar na Rede Federal de Educagao Cientifica e Tecnoldgica, em 2012,
como professora de Quimica do Instituto Federal de Educagéao, Ciéncia e Tecnologia
do Amazonas (IFAM — Campus Parintins), constituiu-se um desafio e um divisor de
aguas em minha carreira, pois mesmo com toda a experiéncia adquirida na docéncia
ao longo dos anos, atuar na Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio (EPTNM)
exigiu de minha parte repensar praticas, reconhecer diferentes realidades e
experimentar novas possibilidades.

Desde entao, durante os processos formativos institucionais, tenho procurado
me inteirar das bases conceituais que regem a Educacao Profissional e Tecnoldgica
(EPT) e, por consequéncia, da EPTNM. Ainda assim, percebi uma lacuna em minha
formacgao, o que me motivou a buscar preenché-la por meio de uma pos-graduagao
stricto sensu, neste caso, o mestrado Profissional em Educag¢ao Profissional e
Tecnoldgica.

Ja nas primeiras disciplinas, tomei contato com as bases conceituais da
Educacdao Profissional e Tecnoldgica: o trabalho como principio educativo, a
politecnial e a Formagdo Humana Integral — essa pela articulagdo das dimensdes
Trabalho, Ciéncia, Tecnologia e Cultura —, 0 que me instigou muito, dada a
necessidade de, atuando na formacdo dos sujeitos da EPTNM, vislumbrar

possibilidades para a efetivagdo da Formacao Humana Integral.

1 A politecnia, entre tantos conceitos, esta ligada a superacgdo da dicotomia entre trabalho manual e
trabalho intelectual, no entendimento de que esses devem estar articulados no processo educacional,
na perspectiva da formagdo humana integral, de uma formacdo omnilateral. Para aprofundamento
desse conceito, recomendamos a leitura de Neckel, Szatkoski e Bodah (2015).
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Considerando a EPTNM, na qual as diversas areas de conhecimento devem
estar articuladas e integradas, o ensino de Quimica precisa incorporar praticas que
permitam o dialogo entre elas e, assim, materializar-se como um conhecimento que
faca sentido.

Ja nos primeiros momentos de orientagao, discuti as problematicas do ensino
de Quimica na EPTNM, foco de minha atuacéao profissional, conforme ja assinalado.
Dessa forma, as indagag¢des foram surgindo, entre elas a seguinte: que estratégias
pedagdgicas poderiam atender aos principios da EPTNM e tornar o ensino de Quimica
motivador para sujeitos tdo diversos?

Em resposta a essa questdo, surgiu a possibilidade de fazer uso da
Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) como estratégia para o ensino de Quimica
nas turmas em que atuo como docente na EPTNM do IFAM (Campus Parintins),
destacando os cursos de Administragao, Informatica e Agropecuaria.

Cada curso apresenta caracteristicas e necessidades de formacao
diferenciadas, embora a matriz curricular do componente de Quimica seja a mesma
para todos os eles. Mesmo assim, € possivel perceber que ha possibilidades
evidentes de articulagdo e integracdo dos saberes entre os componentes das areas
técnicas do curso de Agropecuaria e os temas abordados no componente de Quimica.
Assim, ao construir uma proposta de pesquisa, os alunos da terceira série do curso
de Agropecuaria se constituiram como participantes da pesquisa.

Outra justificativa para a escolha dos referidos participantes envolveu
questdes afetivas, ja que esses eram alunos com os quais trabalhei desde a primeira
série do ensino médio, em uma convivéncia harmoniosa, possibilitando-me ser eleita
a professora conselheira da turma, fato que, para mim, significou confianca no
trabalho que desenvolvo. Além disso, em outros momentos, foi a turma que se
mostrou muito receptiva ao desenvolvimento de atividades diferenciadas

Nesse contexto, entendo que a Quimica, sendo um componente curricular
presente na formagao basica dos curriculos na EPTNM, apresenta conhecimentos
importantes para a Formacdo Humana Integral, podendo fornecer respostas a
problemas da vida dos sujeitos, mostrando a importancia de buscar estratégias e/ou
metodologias de ensino que visem a participagao ativa e autbnoma dos alunos.

Com esse olhar, seguimos em busca de respostas para o seguinte problema
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de pesquisa®: em que aspectos uma proposta para ensinar Quimica, fundamentada
na Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), pode atuar na Formagdo Humana
Integral de alunos da EPTNM do Curso Técnico Integrado de Agropecuaria do IFAM
Campus Parintins?

Em vista de tal problema, o objetivo geral da pesquisa foi avaliar em que
aspectos uma proposta para ensinar Quimica, fundamentada na Aprendizagem
Baseada em Projetos (ABP), atuou na Formagdo Humana Integral de alunos da
EPTNM do Curso Técnico Integrado de Agropecuaria do IFAM Campus Parintins.

Como objetivos especificos estabelecemos: articular os conceitos de
Formagédo Humana Integral, ensino de Quimica e Aprendizagem Baseada em Projetos;
construir um percurso metodologico para planejamento, implementacéo e avaliagéo
de uma proposta para ensinar Quimica fundamentada na Aprendizagem Baseada em
Projetos; explicitar em que aspectos a proposta para ensinar Quimica atuou na
Formagdo Humana Integral de alunos da EPTNM; organizar, como produto
educacional, a proposta implementada baseada na ABP, visando a Formacdo Humana
Integral de alunos da EPTNM.

Em vista do proposto, a pesquisa caracterizou-se como qualitativa, na qual
fizemos uso da pesquisa-acéo, pois, sendo uma investigagcado a respeito de nossa
pratica de ensino, entendemos que esse método se constituiu como adequado, dado
que lidamos diariamente com a necessidade de melhorar e compreender o nosso
fazer pedagdgico. Nesse sentido, tal como Engel (2000, p. 182) nos propde, ao
justificar o uso da pesquisa-agao, a referida técnica se mostra util nas “situagées em
que também se € uma pessoa da pratica e se deseja melhorar a compreensao desta”.

Nessa diregao, a pesquisa-acao delineada contemplou trés fases, com base
em Tripp (2005): planejamento, implementacdo e avaliagdo. No planejamento,
organizamos as etapas da ABP e a forma como seriam implementadas, levando em
conta o contexto da pandemia, em que somente o ensino remoto foi permitido. A

implementacao envolveu a aplicagao da proposta de ensino fundamentada na ABP,

2 Deste ponto em diante, utilizamos a primeira pessoa do plural, por se tratar de uma construgao
orientada e partilhada.
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sendo realizada em cinco (05) etapas durante um periodo de trinta (30) dias. Vale
ressaltar que a avaliacdo, embora presente em toda a fase de implementacao, foi
realizada, sistematicamente, em duas etapas da ABP, de forma parcial e final.

Importante esclarecer que, devido a situacdo de pandemia da Covid-193, a
pesquisa se deu de forma remota, mediante aplicativos de mensagens instantaneas
e aplicativos para videoconferéncias, com atividades assincronas e sincronas, bem
como, quando necessario, por meio de reunides presenciais, seguindo as
recomendacdes da Organizacdo Mundial da Saude (OMS).

Para a producao dos dados, utilizamos as técnicas da observacao participante
e da roda de conversa, mediante conferéncias via Google Meet e do grupo de
Whatsapp. Como instrumentos de producdo de dados, utilizamos gravacoes
audiovisuais, diarios de campo e produc¢des dos participantes, por meio dos roteiros.

Para o processo de analise dos dados, usamos a Espiral de Analise de
Creswell (2014), em trés etapas: organizacdo dos dados, categorizacdo e
interpretacdo/representacdo. A analise, ao nos permitir explicitar em que aspectos a
proposta de ensino atuou na Formacdo Humana Integral dos participantes, foi
fundamental para a organizacdo final do produto educacional, exigéncia dos
mestrados profissionais. Tal produto € uma proposta para o ensino na EPTNM com
uso da ABP, visando contribuir para a Formacao Humana Integral dos alunos.

Para apresentar a pesquisa, organizamos o0 texto em trés capitulos, além
desta introducdo e das consideracfes finais: o primeiro, articula os conceitos de
Formacdo Humana Integral, ensino de Quimica e Aprendizagem Baseada em
Projetos; o segundo, apresenta o percurso metodolégico para o desenvolvimento da
pesquisa, por meio da pesquisa-acao; o terceiro, expde a analise dos dados.

Esperamos com este trabalho mostrar possibilidades para pesquisadores que
se interessem pela tematica, bem como professores de Quimica e das demais areas
de conhecimento da EPTNM, para que em suas praticas pedagdgicas vislumbrem

caminhos reais inclinados a Formacdo Humana Integral dos seus alunos.

8 A Covid-19 é a denominacdo dada a doencga causada por uma nova variedade de virus do tipo
Coronavirus — o SarsCoV — 2. Mais informac¢8es em: https://www.paho.org/pt/covid19.
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1 ENSINO DE QUIMICA NA EPTNM: POSSIBILIDADES PARA A FORMAGAO
HUMANA INTEGRAL PELA ABP

Este capitulo, que visa articular os conceitos de Forma¢cdo Humana Integral
(FHI), ensino de Quimica e Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), esta
organizado em quatro subsec¢des: a primeira trata do conceito de Formagao Humana
Integral, relacionando-a as dimensdes do Trabalho, Cultura, Ciéncia e Tecnologia; a
segunda, refere-se ao ensino de Quimica, seus principais aspectos e possibilidades
na EPTNM; a terceira, aborda a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) como
estratégia de ensino; a quarta, apresenta estudos correlatos sobre a tematica da

pesquisa.

1.1. AFormagao Humana Integral e suas dimensodes indissociaveis

A Formagao Humana Integral se constitui como um dos principios norteadores
da educacgao. Mas, por que se faz tdo necessaria? Porque se entende que a Formacéao
Humana Integral é capaz de “superar o ser humano dividido historicamente pela
divisdo social do trabalho entre a acdo de executar e a agdo de pensar, dirigir ou
planejar” (RAMOS, 2014, p. 11).

O grande problema esta em compreender as concepgdes que envolvem a
Formagcdo Humana Integral e como se chegar a ela com todos os percalgos e
retrocessos sofridos pela educacdo no Brasil, principalmente depois da Emenda
Constitucional n.° 95/2016, que pode incorrer em retrocessos, no que concerne ao
direito a todos em ter uma educacéao de qualidade (MODESTO; MAZZA; SPIGOLON,
2019).

Construir uma concepgédo para a Formagdo Humana Integral € objeto de
muitas discussoes. Zen e Oliveira (2018) procuram dar sustentagao a essa discussao
amparados nas ideias de trés pensadores — Marx, Gramsci e Freire* —, destacando de
cada um desses tedricos as contribuicbes para a referida concepcao formativa. De

Marx, os autores destacam que a formagao humana integral estd em compreender os

4 Os autores fazem referéncias no texto a Karl Marx (pensador alemédo 1818-1883); Antdnio Gramsci
(pensador italiano 1891-1937) e Paulo Freire (educador e patrono da educacéo brasileira 1921-1997).
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sentidos do trabalho; de Gramsci ®, destacam o papel da escola Unica,
“desinteressada”, objetivando a formagao do homem omnilateral®; de Freire, apontam
que a conscientizacédo do educando acerca da realidade é uma dimensao da formacéao
humana integral, adquirida ao se promover a discusséo, a reflexao e a criticidade.

Neste trabalho, conduzimos as discussdes sobre a Formacdo Humana
Integral, a partir das relagées de quatro dimensdes ou conceitos indissociaveis da
formagdo humana: trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura, os quais tém o intuito de
formar o homem omnilateral (RAMOS, 2014).

O trabalho, nesse contexto, € a ontologia do homem, aquilo que o diferencia
dos outros animais, responsavel pela propria existéncia do ser humano; a ciéncia, por
sua vez, esta relacionada ao conjunto de conhecimentos sistematizados e produzidos
ao longo da Histéria; a tecnologia é a transformacgao da ciéncia em forga produtiva; a
cultura pode ser entendida como as expressdes, simbolos e as representac¢des dos
valores e normas de conduta da sociedade (BRASIL, 2013).

Nessa perspectiva, “[...] trabalho, ciéncia, cultura e tecnologia se instituem
como um eixo a partir do qual se pode atribuir sentido a cada componente curricular
e a partir do qual se pode conferir significado a cada conceito, a cada teoria, a cada
ideia” (BRASIL, 2013, p. 9).

Compreender tais dimensdes e como se articulam é a base para a construcéo
de praticas educativas capazes de mediar a Formagcdo Humana Integral, pois
“organiza o conhecimento e desenvolve o processo de ensino-aprendizagem de forma
que os conceitos sejam apreendidos como sistema de relagdes de uma totalidade
concreta” (RAMOS, 2014, p. 87).

Na sequéncia, tratamos de cada uma dessas dimensdes.

> A escola desinteressada de Gramsci seria a ideal para o proletariado, pois permitiria a crianga, por
meio de uma cultura geral educativa, a real possibilidade de ser homem pelo desenvolvimento do
carater, apto a exercer sua liberdade e individualidade da forma mais satisfatoria a si e a coletividade.
Para aprofundamento dessas questdes, sugerimos a leitura de “A escola de Gramsci”, de Nosella
(2016).

6 Esse termo esta relacionado a uma educagdo em que “a concepcéo de educacdo ou de formagéo
humana [...] busca levar em conta todas as dimensfes que constituem a especificidade do ser
humano e as condigbes objetivas e subjetivas reais para seu pleno desenvolvimento histérico”
(NECKEL; SZATKOSKI; BODAH, 2015, p. 36).
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1.1.1 Adimensao do Trabalho

O trabalho surgiu no processo evolutivo humano como atividade capaz de
diferenciar os homens dos outros animais, da necessidade humana de produzir sua
existéncia adaptando a natureza (ENGELS, 1879).

Engels nos indica que a diferenca esta no fato de que o homem transforma a
natureza, obrigando-a a servi-lo. Ao modificar a natureza através do trabalho, o
homem passou a sofrer mudancas evolutivas bioldgicas, desenvolvendo a linguagem
por forca da necessidade de interagir com seus semelhantes; assim, o homem passou
a existir pelo e através do trabalho (ENGELS, 1879).

Importante notar que esta interagdo homem-natureza se deu pelo trabalho de
forma consciente. Entdo, esse, mais do que uma necessidade de sobrevivéncia,
passou a ser acao social.

Considerando o homem como ser ontoldégico que, ao transformar a natureza,
“[...] foi capaz de se diferenciar do mundo natural e, em paralelo, criar outro mundo,
ou seja, 0 mundo da cultura, o mundo humano”, Borges (2017, p. 102) anuncia o
pressuposto da ideia desenvolvida por Lukacs’ acerca do homem como ser social.

Na ontologia do ser social, é o trabalho que define o homem como ser, para
além do mundo natural. Borges (2017, p. 105), em sua analise, esclarece que “a
educacado é ontologia humana decorrente do trabalho humano”. Conclui que a
educacao teria, pois, o papel de humanizar o homem, e o0 processo educativo seria
humanizador a medida que permitisse aos homens o desenvolvimento de sua
capacidade ontologica.

E possivel entdo perceber que educacdo e trabalho sempre estiveram
entrelagados, uma vez que, desde o inicio da existéncia humana, os homens de
maneira coletiva trabalhavam e se educavam no préprio processo. Ao surgir a
propriedade privada e a divisdo de classes, na qual os proprietarios da terra poderiam
viver do trabalho alheio, a relacdo educacao-trabalho também se modificou. Saviani
(2012, p. 152) assim descreve esse momento:

7 A autora citada faz referéncia aos pressupostos da ontologia do ser social desenvolvida por George
Lukécs (1885-1971), filésofo hangaro.
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[...] com o aparecimento de uma classe que nao precisa trabalhar para viver,
surge uma educacgao diferenciada. [...] A classe dominante, a classe dos
proprietarios, tinha uma educacéo diferenciada que era a educacao escolar.
Por contraposicéo, a educagao geral, a educagao da maioria era o proprio
trabalho: o povo se educava no préoprio processo de trabalho.

Com a transformagéo do modo de produgao feudal para o modo de produgéo
capitalista, a educagéao (leia-se escola), antes destinada somente aos que possuiam
tempo livre (tempo ocioso), passou novamente por profundas transformacoes.
Segundo Saviani (2012), essas transformacdes visavam atender as necessidades de

dominio do conhecimento cientifico e da escrita, por parte da classe trabalhadora, no

desempenho de sua fungdo. Assim, a educacgéao

[...] vai trazer consigo a exigéncia de generalizagdo da escola [...]. Quanto
mais avanga o processo urbano-industrial, mais se desloca a exigéncia da
expansao escolar. Por ai é possivel compreender exatamente por que esta
sociedade moderna e burguesa levanta a bandeira da escolarizagao universal,
gratuita, obrigatdria e leiga. A escolaridade basica deve ser estendida a todos.
(SAVIANI, 2012, p. 156).

Dentro dessa perspectiva, nasceu a contradicdo da educacdo dentro do
capital. Era necessario dar escolaridade a todos, inclusive aos trabalhadores, mas néo
da mesma forma.

A nova divisdo da sociedade em classes — burguesia e classe operaria —
acentuou mais ainda a existéncia da escola dual — uma escola destinada a formacgao
das elites e uma outra escola para as massas. A primeira, voltada para a formagao
intelectual e geral, direcionada as classes dirigentes; a segunda, dedicada a ensinar
0 minimo aos trabalhadores para torna-los, segundo Adam Smith, aptos para viverem
na sociedade, inserirem-se no processo produtivo, sendo mais flexiveis e mais
adequados a vida moderna, sem, contudo, subverter a ordem social (SAVIANI, 2012).

A contradigao, de acordo com Saviani (2012), se torna evidente, visto que,
para exercer seu trabalho, o trabalhador precisaria ter conhecimento e saberes, mas
esses eram destinados somente a burguesia, detentora dos meios de producédo. Entdo,
foi preciso e ainda é, a fim de ndo subverter a ordem social e manter os privilégios da
classe burguesa, fornecer aos trabalhadores uma educagdo fragmentada, um
conhecimento parcelado.

A Revolugao Industrial, na qual a maquina foi posta no centro do processo
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produtivo, provocou a Revolugdo Educacional (SAVIANI, 2012). Tal revolugao se
constituiu na oferta de educacéao profissional e cursos profissionais para atender as
demandas do sistema produtivo. No Brasil, historicamente, a Educagéo Profissional,
como bem demonstrado por Ramos (2014), sofreu mudangas coincidentes com a
adocao do modo de produgéao capitalista e a industrializagao:
A partir deste [periodo] a formagdo dos trabalhadores torna-se uma
necessidade econdmica e ndo mais uma medida exclusivamente social como
em sua génese, quando se destinou a proporcionar ocupagao aos desvalidos

da sorte e da fortuna, nos termos do decreto de Nilo Peganha, de 1909.
(RAMOS, 2014, p. 14).

Os projetos de educagao profissional, implementados no Brasil ao longo do
século XX, bem como a atual modificagao proposta pela recente Reforma do Ensino
Médio, estao longe de atender de fato aos interesses da classe trabalhadora, a fim de
romper com a dualidade entre trabalho manual e trabalho intelectual.

Nessa logica, para romper com a referida dicotomia, Ramos (2014, p. 90)
propde como necessario

[...] compreender a relagéo indissociavel entre trabalho, ciéncia, tecnologia e
cultura significa entender o trabalho como principio educativo, o que nao
significa “aprender fazendo”, nem é sindnimo de formar para o exercicio do
trabalho. Considerar o trabalho como principio educativo equivale dizer que
o ser humano é produtor de sua realidade e, por isto, se apropria dela e pode
transforma-la. Equivale dizer, ainda, que ndés somos sujeitos de nossa histéria

e de nossa realidade. Em sintese, o trabalho é a primeira mediagéo entre o
homem e a realidade material e social.

Na perspectiva de uma Formacdo Humana Integral para a EPTNM, o trabalho
como principio educativo apresenta dois aspectos: 1) ontolégico, ao compreender que
a producdo cientifica e tecnolégica se constitui como conhecimento humano
apropriado e utilizado pela sociedade para a ampliacdo das potencialidades do
homem; 2) histérico, na medida em que permite ao homem participar do processo
produtivo.

O trabalho, no sentido ontoldgico, se configura como acdo humana da
interacdo com a realidade para a satisfacdo das necessidades nao s6 econémicas,
mas sobretudo como produtor de liberdades, de criagdo, das realizagbes humanas,
resultados das lutas e conquistas mediadas pelo conhecimento humano (RAMOS,
2008).
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No sentido historico, o trabalho € compreendido como produto do modo de
produgao, como pratica econémica, o que na sociedade capitalista envolve todas as
relagdes sociais resultantes da hegemonia do capital, em que o trabalhador vende sua
forca de trabalho (RAMOS, 2008).

Vinicius de Moraes, no seu poema “Operario em Construgcao”, de 1956,
demonstra claramente as relagcées do trabalhador no desenvolvimento da funcao que
desempenha, mostrando-o em dois momentos: primeiro, expde o trabalhador alheio a
todo um sistema que o explora, sem consciéncia de sua importancia no
engendramento do capital; depois, apresenta o trabalhador na tomada de consciéncia
de seu papel, na construcédo do seu processo de resisténcia e luta.

Como bem preconizado na fala de Ramos (2014), além do trabalho dentro
dessa perspectiva da Formacédo Humana Integral, outras dimensdes do conhecimento

humano devem estar articuladas, como descreveremos nas proximas secoes.

1.1.2 A dimensao da Cultura

A cultura se constitui também como dimensao indissociavel da formacéao
humana, podendo ser entendida como o conjunto dos valores éticos e estéticos que
orientam as normas de conduta de uma sociedade (RAMOS, 2014).

Como bem salienta Teixeira (2010, p. 123), a cultura é hoje um dos termos
dificeis de conceituar, devido a divergéncias dos variados campos das ciéncias
humanas, sendo utilizado “como sinbnimo e anténimo de civilizagcdo, como nogao
limitada precisando de acréscimo para sua compreensao, como distintivo de classe
de cultura ou como algo que pode ser interpretado, porém, ndo pode ser explicado”.

Assim, Lukécs (1920), ao elaborar um conceito para Cultura, compreende-a
como um conjunto de atividades e produtos desnecessarios e, por essa razao, no
capitalismo, a criagao da cultura fica alijada ao processo produtivo.

O autor ainda critica o fato de que, na moderna sociedade do capital, a cultura
passou também a servir ao capital, a medida que adquiriu somente valor comercial,
de troca, mera mercadoria, em detrimento de seu valor ético e artistico, cessando
qualquer possibilidade de cultura (LUKACS, 1920).

A cultura surge na historia humana como resultado do processo de

hominizacdo do homem, partindo de uma fase organica, bioldgica, para uma fase
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social, na qual o acumulo de conhecimento, fruto de sua acdo consciente sobre a
natureza, possibilitou a producéo da cultura e de sua diversidade.

Nesse contexto, Pinto (1969, p. 124) caracteriza a cultura como produto do
processo produtivo, assumindo dupla natureza: como bem de consumo, ao
instrumentalizar a geragao através da educacéo, de capacidade para “enfrentar a
necessidade de aproveitamento dos recursos naturais e descoberta de outros”; e
como bem de producéo, pois, pelo conhecimento acumulado, se constitui como “um
meio de operar sobre a natureza, uma forca social a servico da sobrevivéncia do
individuo e da espécie”.

Desse modo, o homem é também um bem de producéo de si mesmo, mediado
pela cultura, mas, segundo Pinto (1969, p. 126), se “em vez de se apropriar da cultura,
o homem aliena-se a ela”, ocorre a inversdo do papel da cultura, deixando de tornar
esse homem “mais humanizado na sua compreensado de mundo e nas relagbes com
os semelhantes”.

Esse fenbmeno ocasiona a formacdo de dois grupos: no primeiro, 0S
detentores dos bens de producdo e consumidores da cultura ideolégica — os cultos,
grupo dominante que toma para si a parte ideal da criacdo cultural, os bens
produzidos, e, num segundo momento, inclusive se apropria do proprio homem —; no
segundo, os incultos, formado pela grande massa, a qual opera os bens de producgéo
e 0s produtos materiais da cultura e, por estar em condicao alienante diante do outro
grupo, torna-se posse de outro homem, ele mesmo um bem de consumo, néao de si
para si mesmo, como deveria ser, mas dos que, no capital, sdo detentores dos meios
de producéo (PINTO, 1969).

Importantes consideragdes sobre a cultura sao tecidas por Trotsky (2009, p.
4), em sua obra Cultura e Socialismo. Nessa, o autor considera que a cultura seria
“[...] o pano de fundo da nossa vida, do nosso modo de viver cotidiano, do nosso
trabalho criativo”, como sendo “[...] tudo aquilo que foi conquistado, criado, construido
pelo esforco do homem e que serve para aumentar seu poder, é cultura”.

Como reflexo da sociedade dividida em classes, a cultura tornou-se
instrumento da opresséo de classe. Por isso, Trotsky (2009) vé como fundamental que
a classe operaria se aproprie “de toda a cultura do passado”, atentando para a

necessidade de compreender a dinamica das forcas produtivas e o carater
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contraditorio da cultura. Essa, ainda segundo o autor, € o0 instrumento principal da
opressao de classe, mas apenas ela pode se tornar um instrumento da emancipacéo
socialista.

Atuando como instrumento de emancipacdo da classe trabalhadora, €
fundamental que o homem se aproprie do conhecimento da arte, da lingua, de todas
as manifestacdes artisticas socialmente construidas pela humanidade ao longo de sua
historia, unicamente porque somente com o espirito enriquecido de sentimentos,
efeito do conhecimento possibilitado pela arte, serd possivel construir uma nova
sociedade (TROTSKY, 2009).

Nessa direcao, Trotsky (2009, p. 6) acrescenta que “[...] o proletariado
necessita apoderar-se de toda soma de conhecimento e da capacidade elaborada
pela comunidade no curso de sua histéria, para poder emancipar-se e reconstruir a
vida sobre as bases da solidariedade”.

Dentre esses conhecimentos necessarios a emancipagdo, como condi¢ao
para a Formacado Humana Integral, estdo a Ciéncia e a Tecnologia, duas dimensodes

que serdo tratadas a seguir.

1.1.3 As dimensdes da Ciéncia e Tecnhologia

A ciéncia pode ser compreendida como o0 conjunto de conhecimentos
sistematizados “resultado de um processo empreendido pela humanidade na busca
da compreensao e transformacao dos fendbmenos naturais e sociais” (BRASIL, 2013).

Ramos (2014) explica que o conhecimento € uma construcédo do pensamento
no observar e apreender a realidade, exigindo um método de analise, com o intuito de
estabelecer relagdes gerais do fendbmeno estudado e construir uma teoria. Assim,
passa a ser conhecimento utilizavel pelo homem como forca produtiva, constituindo
conhecimento cientifico, ciéncia.

De acordo com Pinto (1969, p. 121), para versar sobre uma concepgao ou
génese da ciéncia, faz-se necessario conhecer o principio da ciéncia e do
desenvolvimento a partir da dimensao da cultura, segundo a qual a “criagao cientifica
representa um caso particular”.

A criagao cientifica — as teorias e o conhecimento cientifico em sua génese —,

foi direcionado a uma classe, um grupo letrado que, sendo detentor da cultura e dos
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bens de produgao, tornou-se “dono das ideias e das finalidades a |he dar”. Esse grupo,
tem “por fungdo o conhecimento ‘puro’, a descoberta e a combinagéo das ideias, o
estudo dos processos de criacdo, dos modos em que sao pensados, concatenados,
delas resultando, novas” (PINTO, 1969, p. 130).

Essa diferenciagdo ocasionada pela cultura, recaiu sobre a ciéncia,
estimulando que um outro grupo, que opera os bens de producéo, a classe operaria,

ficasse alheia e impossibilitada por sua funcéo social de

[...] investigar com fins cientificos os corpos e fendmenos que manipula, [...]
de voltar-se para eles numa atitude indagativa, com o fim de descobrir
propriedades ignoradas, formar ideias a respeito das coisas e dos processos
naturais. (PINTO, 1969, p. 131).

Assim, além da cultura, priva-se a classe trabalhadora de acesso a ciéncia, a
compreensao dos fenbmenos e a formacado de ideias, residindo nesse ponto, de
acordo com Pinto (1969, p. 131), “a raiz da divisado histérica do trabalho nas formas
intelectual e manual’, ja discutidas.

A divisdo social do trabalho, de certa forma, retardou o desenvolvimento da
ciéncia moderna, de seus métodos, como a experimentagcao, e, privando a classe
operaria de acesso ao campo das ideias e do conhecimento, passou a ser possivel e
ainda o é, manter privilégios da classe dominante ao longo do processo historico.

O conhecimento cientifico avancgou, historicamente, a partir do Renascimento,
pela necessidade de dominar as forcas fisicas da natureza para a criacdo de
mecanismos utilizados nas lutas, para uso militar e expansao dos dominios territoriais.
Com a Revolugéao Industrial, ficou mais evidente a necessidade de conhecimento e
pesquisas relativas as forgas fisicas que se tornaram uteis no desenvolvimento de
instrumentos e na garantia do aumento da producdo dos bens de consumo. Tal
necessidade, segundo Pinto (1969), constituiu-se, nos primordios da pesquisa
cientifica, somente pela mudanca de atitude de uma investigacdo contemplativa da
natureza para a adogao de método por via experimental.

O processo produtivo passou a incorporar agentes naturais, possibilitado pelo
desenvolvimento e aplicagdo da ciéncia. Marx (1980), em seu texto Capital e
Tecnologia, reconhece que toda nova descoberta da ciéncia se constitui em novas
invengcdes ou em um novo aperfeicoamento, Uteis ao modo de producéo.

Da mesma maneira que o trabalho possui carater alienante na sociedade do
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capital, a ciéncia como dimensdo do trabalho passou, segundo Marx (1980), por
transformacoes, ja que o capital ndo era capaz de criar a ciéncia, mas passou a se
apropriar do seu processo produtivo, por exploracédo, gerando assim o afastamento
da ciéncia com relacéo ao trabalho.

Essa apropriacdo da ciéncia pelo processo produtivo, da qual trata o autor,
transformou a ciéncia em “forga externa, hostil ao trabalho”, a medida que se passou
a utilizar o conhecimento e o desenvolvimento cientifico para o avan¢o dos modos de
producdo. Entretanto, ha de se reconhecer que a ciéncia se beneficiou do processo
produtivo que possibilitou, pela primeira vez, os avancos consideraveis das ciéncias
ditas naturais.

Atrelado ao conhecimento cientifico, fez-se o desenvolvimento de tecnologias
gue, conforme afirma Ramos (2014), se constitui como mediag¢ao entre conhecimento
cientifico (apreensao e desvelamento do real) e producgao (intervencgao no real).

Dusek (2009), ao falar dos varios contextos em que a tecnologia se apresenta,
esclarece que ela ndo pode ser conceituada apenas como ciéncia aplicada, pois
mesmo antes do desenvolvimento da ciéncia como a conhecemos, a fabricagdo de
artefatos pelos povos primitivos e das inUmeras invencdes de pessoas ditas comuns
no século XVIl e XVIII ja se constituia como tecnologia.

Importante também é a contribuicdo de Kenski (2012) para essa questao, ao
pontuar que as tecnologias estdo presentes em diferentes periodos da histéria da
evolucdo humana e correspondem a necessidade do homem de se adaptar ao
ambiente, aproveitando os recursos naturais disponiveis para garantir a qualidade de
vida. Assim, a descoberta do fogo, a construgdo de ferramentas e processos de
transformacao dos materiais, entre outros, sao representativos do momento histérico-
social em que o homem se encontrava.

Logo, como podemos definir tecnologia, considerando que, de acordo com os
contextos contemporéneos, ela assume diferentes significados?

Definigao importante advém de Dusek (2009, p. 53), ao situar a tecnologia
como sistema tecnoldgico, no qual estao inseridos ndo somente o instrumental, mas
os individuos, as organizag¢des. Assim, o autor define tecnologia como “[...] aplicagéo
de conhecimento cientifico ou de outro tipo a tarefas praticas por sistemas ordenados

que envolvem pessoas e organizagoes, habilidades produtivas, coisas vivas e
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maquinas”.

Lupion e Silva (2010, p. 7) apontam para uma concepcéao de tecnologia que
busca desatrela-la do termo técnica, a qual se ocupa do saber-fazer, enquanto que
“..] tecnologia ndo é maquina, e sim saber. [...] E o estudo cientifico da técnica,
portanto € uma ciéncia e, assim sendo, se ocupa do avanco em relacdo ao saber-
fazer técnico”.

Afora as varias concepcgoes e conceitos de tecnologia, cabe ressaltar que o
papel dela se modificou, sendo resultado dos deslocamentos dos interesses
econdmicos, da era industrial para a era da informacéo (OLIVEIRA, 2008).

Muito pelo fato de a tecnologia estar mais presente em nosso cotidiano do que
h& meio século, € comum creditar a ela inameros maleficios, quando deveriamos
encara-la como “materializagcbées da inteligéncia humana”, e, assim como as demais
dimensdes da natureza humana, reconhecer seu carater social, ndo apenas servindo
como instrumento de poder, a tecnocracia (OLIVEIRA, 2008, p. 10).

Oliveira (2008) contribui nesse sentido ao estabelecer o papel da tecnologia —
o de servir ao homem —, citando a educacéo tecnolégica como uma ferramenta capaz
de promover a integracdo tecnologia-humanismo, visando ndo somente o0 processo
de producdo econbmica, mas a formacdo humana integral do individuo.

Importante mencionar ainda que as dimensdes Trabalho, Ciéncia, Cultura e
Tecnologia estabelecem entre si uma interdependéncia dialética®. Além disso, ciéncia
e cultura, por exemplo, possibilitam o desenvolvimento da tecnologia, embora haja
entre elas também um carater contraditério de servir aos interesses da sociedade do
capital, mas também servir a classe trabalhadora como ferramenta de emancipacéao.

Com isso, considera-se que as referidas dimensdes, quando bem
compreendidas e articuladas, caracterizam a Formagao Humana Integral e séo a base
para a construcido de praticas educativas capazes de atribuir sentido a cada
componente curricular. Vejamos como essa articulagdo pode dar sustentacdo ao

ensino de Quimica.

8 Segundo Konder (2008), a dialética € o modo de pensar e compreender a realidade como uma
totalidade contraditdria, em um constante movimento de transformacéo.
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1.2 O ensino de Quimica como aporte para a Formagao Humana Integral

E inegavel a importancia da Quimica como ciéncia no mundo contemporaneo
diante do desenvolvimento tecnoldgico, resultado de pesquisas nos mais diversos
campos em que esta presente: na producdo de alimentos, no desenvolvimento de
combustiveis, novos materiais e na medicina, contribuindo inclusive para a melhoria
da qualidade e o0 aumento da expectativa de vida (SANTOS, 2011).

Esta sec¢ao objetiva abordar o ensino de Quimica, tragando um breve histérico
de como o conhecimento quimico adentrou nos curriculos brasileiros como disciplina,
seus principais aspectos e possibilidades para a Formagdo Humana Integral na
EPTNM.

1.2.1 Breve histérico do ensino de Quimica no Brasil

Na busca por uma forma didatica de pontuar historicamente como se deu o
surgimento e o desenvolvimento do ensino de Quimica no Brasil, como disciplina
integrante do Ensino Secundario®, muitos autores como Scheffer (1997), Lima (2013),
Freitas-Reis e Faria (2015), Porto e Kruger (2010), seguindo caminhos semelhantes,
estabelecem o percurso histérico desde o Brasil Imperial, passando pelos primeiros
anos da Republica, até os adventos da Lei de Diretrizes e Bases da Educagéao
(versdes da LDB/71 e LDB/96), como periodos significativos. Inclui-se aqui também
as mudancas ocasionadas pela Nova Reforma do Ensino Médio e pela BNCC.

Durante o Império, o ensino no Brasil era constituido basicamente pelas
poucas e raras universidades dedicadas as areas medicas, juridicas e das
engenharias. Nesse contexto, o ensino das Ciéncias Naturais (Fisica, Quimica,
Biologia e seus ramos) tinha como finalidade os preparatérios para acesso as
universidades (SCHEFFER, 1997).

Por determinacao imperial, foi destinada as provincias a responsabilidade de
criar e manter as escolas do ensino primario e secundario — os Liceus (a cargo dos

estados) e os colégios (a cargo dos municipios) —, sem considerar as condi¢des e a

9 Esta denominacao sofre mudangas ao longo do texto, pois, de acordo com a legislacédo vigente no
periodo especificado, passa-se a denominar ou abranger etapas diferentes da educagdo basica,
embora se entenda ensino secundario, ensino de 2° Grau e Ensino Médio como sinénimos.
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estrutura a ser disponibilizada. Assim,

ao atribuirem a responsabilidade do ensino primario e secundario as
provincias, muitas delas ainda ndo conseguiam fundar escolas
secundarias, visto que o custo dessas instalagbes era alto. Muitas
provincias possuiam varias dificuldades, como falta de recursos
financeiros e humanos, instalagdes precarias, e ainda uma legislagéo
que nao atendia a realidade brasileira e que estava sempre em
modificagao (FREITAS-REIS; FARIA, 2015, p. 5).

O curriculo apresentado pelos Liceus contemplava principalmente o ensino de
linguas modernas e mortas, como o latim. Além disso, contemplava conhecimentos
das humanidades, embora houvesse uma discussao sobre a necessidade de se
introduzir as disciplinas voltadas para o ensino das ciéncias exatas e naturais, como
a Biologia, Fisica, Botanica, Zoologia e Quimica, pois as provincias reconheciam “[...]
a necessidade de um programa mais variado para o ensino secundario, mais em
harmonia com as fung¢des sociais a serem exercidas” (SCHEFFER, 1997, p. 127).

Com o entendimento por parte das provincias acerca da necessidade de
insercao no curriculo das disciplinas citadas no paragrafo anterior, muitas iniciativas
foram sendo implantadas, tais como: a insercéo da cadeira de Elementos de quimica
e fisica, em 1870, no programa do Liceu Baiano e, na Provincia do Amazonas, duas
regulamentacdes a respeito, uma de 1872, que criava a cadeira de Ciéncias Naturais
com noc¢des resumidas e tedricas de Quimica, e a Lei n.° 648, de 1884, que criou 0
curso de Ciéncia com introducdes tedricas de Quimica. Mas, apesar das inUmeras
tentativas, Scheffer (1997) conclui que o ensino de Quimica no império

[...] foi extremamente incipiente, apesar das varias tentativas em implanta-lo,
e em dar-lhe importdncia nos planos de estudos dos diversos
estabelecimentos de instrugdo publica e privada do Império. A natureza do
ensino secundario oferecido aos brasileiros com objetivo de preparatério, fez
decrescer o valor do ensino da quimica, marcado pelo nimero reduzido de

alunos que frequentavam a cadeira da qual fazia parte, dividida com o ensino
de Fisica. (SCHEFFER, 1997, p. 140).

De maneira geral, o ensino de Quimica nesse periodo, atrelado a disciplina
de Ciéncias Naturais, era desprivilegiado, pois estava ligado a ideia de ser uma
formacdao para a classe trabalhadora. As metodologias utilizadas eram pouco
atrativas, resumindo-se a memorizacao, fatos e leis que tinham utilidade pratica,
mesmo sem ligacdo nenhuma com a realidade do estudante (LIMA, 2013, p. 75).

Durante o Brasil Republica, a Quimica passou a integrar o curriculo escolar
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do Ensino Secundario a partir da Reforma Francisco Campos, em 1931 (LIMA, 2013,
p. 76). Nessa reforma, a disciplina de Quimica ganhou maior espago no curriculo, pois
passou a constar na 32, 42 e 52 séries do primeiro ciclo do curso secundario e nos dois
anos dos cursos complementares, pré-médico e pré-engenharia (SCHEFFER, 1997,
p. 158).

Nessa mesma época, o Manifesto dos Pioneiros da Educacéo repercutiu em
mudang¢as educacionais importantes, presentes na Constituicdo de 1934 e na
Reforma Educacional de Capanema, mas que foram “esquecidas” pelo Golpe do
Estado Novo de Getulio Vargas.

Em 1942, com a Lei Organica do Ensino Secundario, a finalidade do ensino
passou a ser a formacdo da personalidade integral, do exercicio patridtico,
humanistico e a preparacédo intelectual geral dos estudantes (BRASIL, 1942).
Organizou-se o0 ensino secundario em ginasial (4 anos) e Colegial (3 anos), que
poderia ser cursado no modo Classico ou Cientifico. Nesse contexto, a disciplina
Quimica constava da grade curricular da 22 e 3?2 séries do Classico e de todas as
séries do Cientifico, sendo orientada, segundo o artigo 17, para que o programa das
disciplinas fosse comum aos dois cursos, mas que as disciplinas Quimica, Fisica,
Biologia e Matematica tivessem maior amplitude no curso cientifico.

O Ensino Secundario, denominado Ensino Médio pela LDB de 1961, estava

assim organizado:

Formavam o Ensino Médio dois ciclos, o Ginasial, com duragao de 4 anos e
que apresentava as seguintes modalidades: Ginasial Secundario, Ginasial
Industrial, Ginasial Comercial e Ginasial Agricola; e o Colegial com duragao
de 3 anos e que apresentava as seguintes modalidades: Colegial Secundario,
Colegial Industrial, Colegial Comercial, Colegial Agricola e Colegial Normal.
(SCHEFFER, 1997, p. 168).

Essa Lei determinava as disciplinas obrigatdrias, complementares e optativas,
organizadas em um curriculo flexivel. Em relagdo ao ensino da disciplina de Quimica,
constavam as disciplinas complementares presentes na 12 e 22 séries (SCHEFFER,
1997, p. 169).

Na Lei de Diretrizes e Bases da Educacao de 1971, o Ensino Médio — 2° Grau
na época —, compulsoriamente profissionalizante, estabeleceu ao ensino de Quimica
um carater exclusivamente técnico-cientifico (PORTO; KRUGER, 2010).

Contudo, com a atual Lei de Diretrizes e Bases da Educacgao (Lei n.° 9394/96),
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houve mudancgas significativas no Ensino Médio e nas propostas curriculares,
orientadas por documentos como as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacdo Basica (DCNs) e os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio (PCNEM).

Por esses documentos, os conhecimentos cientificos eram tidos como
instrumentos para a tomada de decisao e para o pleno exercicio da cidadania. Assim,
os conteudos da Quimica estavam organizados em nove temas geradores, em torno
dos quais os conhecimentos deveriam ser abordados de forma articulada, de maneira
contextualizada e interdisciplinar (LEAL, 2009).

Ja a Reforma do Ensino Médio, proposta pela Resolucédo n.° 03, de 21 de
novembro de 2018, serviu como norte para a construcido da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), em substituicdo aos Parametros Curriculares Nacionais.

Como componente integrante da Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
a Quimica compde o curriculo do Ensino Médio, articulada a outras disciplinas da area
de conhecimento do itinerario formativo das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.
Essa area, de acordo com a BNCC (BRASIL, 2018, p. 472), visa a “aprendizagem de
processos, praticas e procedimentos cientificos e tecnoldgicos, e promove o dominio
de linguagens especificas, o0 que permite aos estudantes analisar fendmenos e
processos, utilizando modelos e fazendo previsdes”.

A BNCC organiza o curriculo da éarea (Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias) em quatro eixos estruturantes — 1) conhecimentos conceituais da area;
2) contextualizacdo social, cultural, ambiental e histérica; 3) processos e praticas de
investigagédo; 4) linguagens das Ciéncias da Natureza —, definindo trés competéncias
especificas e vinte e seis habilidades, a fim de permitir a articulacdo entre os
componentes curriculares e ampliacdo das aprendizagens desenvolvidas no Ensino
Fundamental (BRASIL, 2018).

Relacionado ao componente curricular de Quimica, na analise do documento
da BNCC, séo verificados 0s seguintes conhecimentos conceituais: estrutura da
matéria; transformacdes quimicas; leis ponderais; célculo estequiométrico; principios
da conservacdo da energia e da quantidade de movimento; ciclo da agua; leis da
termodinamica; cinética e equilibrio quimicos; fusdo e fissdo nucleares; espectro

eletromagnético; efeitos bioldégicos das radiacbes ionizantes; mutacdo; poluicao;
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ciclos biogeoquimicos; desmatamento; camada de o0z6nio e efeito estufa,;
desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias de obtencdo de energia elétrica;
processos produtivos, como o da obtencao do etanol, da cal virgem, da soda caustica,
do hipoclorito de sodio, do ferro-gusa, do aluminio, do cobre, entre outros (BRASIL,
2018, p. 554).

Critica a esse documento e a forma de organizacéo do curriculo do Ensino
Médio faz Silva (2015). Primeiro, relacionada a padronizacdo dos objetivos de
aprendizagem, contraria a propria LDB de 1996 e aos textos das Diretrizes
Curriculares Nacionais; segundo, relacionada a descaracterizacdo do papel da
Formacgdo Humana Integral, haja vista uma preocupacédo em relagdo ao fato de a
BNCC ser direcionada a aplicacdo de exames e avaliacdes; terceiro, relacionada aos
itinerarios formativos, que na visdo da autora prejudicam a experiéncia formativa,
limitando a formac&do humana, ao permitir ao jovem a escolha “democratica” de uma
Unica area de formacéao a ser seguida num pretenso “projeto de vida”.

Evidenciado o percurso histérico da Quimica como disciplina, componente do
curriculo do Ensino Médio, assim como os direcionamentos dados pelas politicas
educacionais, faz-se necessario, segundo Rosa (2005, p. 256), refletir sobre o lugar
da Quimica na escola, isso porque as escolas, de posse dos documentos balizadores,
“[...] planejam, concebem e vivenciam suas praticas, fazendo recontextualizacoes”.

E o que a proxima secéo se propde a fazer: evidenciar aspectos gerais do
ensino de Quimica no ensino Médio e explicitar possibilidades para o ensino de

Quimica dentro das particularidades da EPTNM.

1.2.2 Ensino de Quimica: aspectos gerais e possibilidades paraa EPTNM

O ensino de Quimica no Ensino Médio, concebido e orientado pelos
documentos oficiais, pressupde entre as possiveis abordagens pedagdgicas,
inimeras propostas que contemplam contextualizagdo, interdisciplinaridade ° ,
experimentagdo e enfoques diversos, objetivando “[...] possibilitar aos estudantes a

construcéo e o desenvolvimento de projetos de vida de forma que possam se integrar

10 Segundo Fazenda (2012), a interdisciplinaridade envolve a acdo para o exercicio de conhecimento
de perguntar e duvidar, que se desenvolve a partir do desenvolvimento das proprias disciplinas.
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de forma consciente e autbnoma na vida cidada e no mundo do trabalho” (BRASIL,
2018, p. 478).

Na pratica, de maneira geral, o que se Vvé, relacionado a abordagem dos
conteudos, € ainda um ensino tradicional, com mera transmissao de conteudo voltado
para a memorizagao de férmulas, conceitos e equagdes. Tudo isso, de maneira
descontextualizada e fragmentada, na qual o aluno ndo consegue perceber e dar
sentido aquele conhecimento cientifico.

Assim, torna-se um componente curricular de dificil assimilagédo pelos alunos,
por conta do acumulo de informagdes abstratas e complexas, como a compreensao
dos niveis macro e microscépico das substancias e a necessidade de apropriacao de
uma linguagem propria referente as simbologias e nomenclaturas (VALENTE, 2018).

Chassot (2018) destaca algumas razdes que explicam certo estranhamento
do aluno com o conhecimento quimico ministrado nas escolas, quais sejam: atomos,
moléculas e ions distantes do senso comum; uso inequivoco de modelos e analogias,
tomados muitas vezes pelos alunos como se fossem reais, sem a devida abstracao
dos conceitos; dificuldade de operar com dimensdes (numeros) do objeto de ensino.

Diante dessas dificuldades, estudos reconhecem a necessidade de mudangas
no ensino de Quimica em varios aspectos. Por exemplo, Lima (2012) aponta
concepgdes metodoldgicas para um ensino de Quimica que fornega ao estudante uma
outra dimensao desta ciéncia, entre elas estdo: a metodologia baseada na
experimentacao; a metodologia com base no perfil epistemoldgico dos conceitos e a
Educacado Quimica para a cidadania.

Uma abordagem com foco na realidade, situando a Quimica como ciéncia, é
tida como adequada, pois, nessa perspectiva, a apropriagdo do conhecimento
cientifico seria “o resultado de uma intervengdo experimental e cognitiva, [...]
fundamentadas no conhecimento da quimica como ciéncia e no mundo real”
(VALENTE, 2018).

Independentemente da concepg¢ado adotada pelo docente em sua pratica
cotidiana, o que se deve ter em mente € proporcionar aos alunos um ensino de
Quimica que possibilite “[...] adquirir confianga e a seguranga necessarias para a sua
real integragdo na vida moderna” (LIMA, 2012, p. 100).

Explicitados os aspectos gerais do ensino de Quimica no Ensino Médio, faz-
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se necessario compreender como esse componente curricular se apresenta no
curriculo integrado, segundo as particularidades da Educagéao Profissional Técnica de
Nivel Médio (EPTNM).

A EPTNM tem entre seus pressupostos, na forma integrada, denominada
ainda de Ensino Médio Integrado, o trabalho como principio educativo e a articulagao
entre as dimensdes indissociaveis da formacdo humana: o trabalho, a ciéncia, a
cultura e a tecnologia, visando a formag¢ao humana integral, mediada por um curriculo
que integra os conhecimentos gerais e especificos da formagao basica e profissional
(BRASIL, 2007).

O curriculo integrado precisa relacionar partes e totalidades, néo significa,

entretanto, ensinar e aprender tudo, mas sim

[...] identificar componentes e conteudos curriculares que permitam fazer
relagdes sincronicas e diacrénicas cada vez mais amplas e profundas entre
os fendmenos que se quer “apreender” e a realidade em que eles se inserem.
(BRASIL, 2007, p. 50).

O que se pretende com o curriculo integrado é possibilitar uma base de
sustentagdo para os conhecimentos especificos da area profissional, alicercados
pelos conhecimentos da formagédo basica, de forma ndo fragmentada, sem que
nenhum se sobressaia ao outro. Ramos (2008, p. 17) nos convida a repensar a
necessidade de compreender o sentido de integragdo entre os conhecimentos

especificos e os da formagao basica, ao propor os seguintes exemplos:

[...] O professor de Quimica, por exemplo, costuma ter em seu programa de
ensino o balanceamento de equag¢8es quimicas. [...] O que significa para o
aluno balancear uma equacao quimica em seu caderno? Provavelmente
significa muito pouco, a ndo ser tratar-se de teorias que compdem o
programa de formagdo geral no ensino médio. Mas, concretamente ndo
representa nada se ndo for associado a fendbmenos reais. Como teoria
separada da realidade concreta torna-se abstrata, vazia.

[...]. Pensemos, por exemplo, no &mbito da Fisica, sobre se o conceito de
eletricidade é um conhecimento geral ou especifico. [...] afinal, o
desenvolvimento desse conceito ndo possibilitou termos a luz elétrica
iluminando artificialmente uma sala, um dispositivo eletrénico para
transmitirmos imagens, um microfone que possibilita a ampliacdo de nossas
vozes? Porém, para se consertar um microfone ou um computador,
algumas pessoas, na condicdo de técnico em eletrbnica, por exemplo,
teriam que conhecer essas teorias de uma forma mais aprofundada,
valendo-se dela para uma intervencéo especializada a qual nem todos tém
condigbes e/ou permissdo social para fazer. Essa Ultima condicao é que
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define o carater profissional do desempenho do técnico. Para tais fins,
portanto, os conceitos sobre eletricidade adquirem finalidades especificas,
mesmo que esse estatuto ndo lhe seja atribuido desde a sua formulagéo
cientifica.

Nesse contexto da EPTNM, o ensino de Quimica precisa ser repensado, pois,
segundo afirma Gomes (2015), é preciso entender o real sentido de integragao dos
conteudos de quimica relacionados a cada curso, apesar de ser uma tarefa ardua.

Ao se debrugar sobre o curriculo de nove Institutos Federais (IFs), Gomes
(2015) concluiu que em sete deles n&o havia evidéncias de um curriculo integrado
dentro da perspectiva de uma formacao humana integral, apresentando conteudos de
quimica exatamente iguais, sem conexao com os conteudos da formagao especifica
(GOMES, 2015).

Ao analisar o PPC de um curso técnico de Informatica de Nivel Médio, Silva
(2016) especifica que, no componente curricular de Quimica, sdo contemplados
conteudos do Ensino Médio dito tradicional, sem qualquer correlagdo com as
disciplinas técnicas. Em sua proposta, o autor desenvolveu uma sequéncia didatica
contextualizada e interdisciplinar, fazendo uso da transposi¢cao didatica e dos
momentos pedagogicos, o que permitiu integrar conhecimentos da disciplina de
Quimica aos conteudos da formacgao técnica de informatica.

Afora as possibilidades aqui apresentadas, faz-se necessario uma reflexao
sobre: como deve estar alicergado um ensino de Quimica para a EPTNM, visando
formar o homem integralmente? O que ensinar? Como ensinar com vistas a contribuir
para a formagao humana integral do educando?

Na busca por uma resposta, Chassot (2018) propde caminhos, indicando a
importancia de os professores selecionarem e definirem conhecimentos da Quimica,
a partir dos quais possam conduzir homens e mulheres para a emancipacdo como

individuos e de forma coletiva, ao que acrescenta ser necessario

[...] realizar a selegdo de conteudos criticos que ao lado de uma
alfabetizacdo cientifica, promovam uma conscientizagdo politica;
desenvolver métodos de ensino que permitam aos alunos expor suas ideias,
questdes, posicoes, desenvolvendo habilidades de expressédo, de
discussdo e argumentagédo. (CHASSOT, 2018, p. 116).

Fica claro, portanto, pela posicdo do autor, que o ensino de Quimica, ao

promover a aprendizagem dos conteudos e dos conhecimentos cientificos, nunca
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deve perder de vista a apropriacdo do aluno sobre ferramentas que o conduzam a
desenvolver a criticidade e a autonomia, para que esse possa agir como sujeito
emancipado.

E possivel fazer uso de estratégias, metodologias e praticas de ensino que
tornem a Quimica na EPTNM inovadora, envolvente, amparada na resolugéo de
problemas da vida real, com base no trabalho em equipe, e atuante na autonomia e
criticidade dos sujeitos. E o que propde a proxima secéo, que tratara dos aspectos da

Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP).
1.3 A Aprendizagem Baseada em Projetos como estratégia de ensino na EPTNM

Na busca por um ensino de Quimica que, de fato, contribua para a Formagao
Humana Integral de educandos da EPTNM, faz-se importante o uso de estratégias
metodoldgicas que possibilitem ao aluno ndo somente a compreensdao de
conhecimentos cientificos e a melhoria de seu desempenho académico, mas também
que o torne capaz de se apropriar desse conhecimento com responsabilidade para o
desenvolvimento de suas habilidades e potencialidades.

Nesse contexto, as metodologias ativas — estratégias metodologicas que
buscam promover autonomia e o protagonismo dos alunos — sao uteis ao processo
de ensino-aprendizagem, pois exigem uma postura mais atuante dos educandos no
desenvolvimento de projetos e na resolugédo de problemas (DELIBERALI; ANTONIO,
2019).

Com o uso de metodologias ativas, a aprendizagem é dinamica, significativa.
Na descrigdo de Bacich e Moran (2018, p. 36), quando se “avanga de niveis mais
simples para niveis mais complexos de conhecimento e competéncias em todas as
dimensodes da vida”.

E imperativo também que a adocdo de metodologias ativas modifique a
relagdo aluno e professor e instrumentalize o educando com competéncias e
habilidades para o mundo do trabalho, o qual busca profissionais criativos e proativos
(DELIBERALI; ANTONIO, 2019).

Exemplo de metodologia ativa que caminha no sentido de potencializar a
autonomia dos alunos e melhorar o desempenho académico, tendo nas ultimas duas

décadas contribuido para o ensino em varias areas do conhecimento, é a
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Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP). Essa se caracteriza pelo
desenvolvimento de “projetos auténticos e realistas, baseados em uma questéo, tarefa
ou problema altamente motivador e envolvente, para ensinar conteudos académicos
aos alunos no contexto do trabalho cooperativo” (BENDER, 2014, p. 10).

O Buck Institute for Education (BIE) conceitua a ABP como um método
sistematico de ensino para aquisicdo de conhecimentos e habilidades mediante a
investigacdo de questbes complexas e auténticas, por meio de tarefas planejadas
(MARKHAM; LARMER; RAVITZ, 2008).

Entre os beneficios do uso desta estratégia metodoldgica, podemos citar a
melhoria na qualidade da aprendizagem e do desempenho académico, ao estimular a
autonomia dos alunos e o trabalho colaborativo. Alguns relatos de professores indicam
que a ABP

[...] supera a dicotomia entre pensamento e conhecimento, ajudando os
alunos a ‘saber’ e ‘fazer’, incentiva o desenvolvimento de habitos mentais de
aprendizagem continua, responsabilidade e éxito pessoal e profissional,
integra areas curriculares, instru¢ao tematica e questdes comunitérias, avalia
desempenho no conteldo e nas habilidades, [...] cria comunicagéo positiva e
relacdes cooperativas entre diferentes grupos de estudantes, atende as
necessidades de aprendizes com diferentes niveis de habilidade e estilos de
aprendizagem, envolve e motiva estudantes entediados ou indiferentes.

(MARKHAM; LARMER; RAVITZ, 2008, p. 20).

Uma das razdes pela qual a ABP se mostra rica esta no fato de que provoca
a motivacao do aluno para o trabalho em equipe, de forma colaborativa, exercitando
o planejamento de etapas e da autonomia dos alunos, além da busca para responder
a uma questdo motriz que exige o desenvolvimento de produtos ou artefatos
(BENDER, 2014, p. 26).

Considerando o contexto da EPTNM, Nascimento (2019), em seu estudo,

considerou que a ABP consiste em uma

[...] excelente estratégia para usar em sala de aula, uma vez que tirou o aluno
de sua zona de conforto, levando-os a estudar e a desenvolver pesquisas,
influenciando o cognitivo do aluno, o que favoreceu o desenvolvimento de
uma aprendizagem significativa. (NASCIMENTO, 2019, p. 95).

Por sua vez, Morais e Domingues (2019, p. 23) consideram a ABP como uma

“‘metodologia altamente atraente e eficaz”. Pelo seu uso, é possivel fazer a unido das
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“[...] esferas da vida do educando [...] — trabalho, ciéncia, tecnologia e cultura, tendo o
trabalho como principio educativo que contribui para a constru¢cdo da autonomia dos
envolvidos num viés transformador da sociedade”.

Lianda e Joyce (2018), em um estudo com o uso da ABP para o ensino de
Quimica Organica, voltado a estudantes do curso técnico em Quimica, afirmam que a
estratégia funciona como forma de envolver os alunos de forma prazerosa nas aulas
de Quimica. Assim, o estudo dos compostos organicos, por meio da analise da
producao de mel, levou a aprendizagem significativa, além de contribuigdes a
comunidade cientifica e agricola.

Os exemplos mostram que a ABP, aplicada ao ensino de Quimica, é capaz
de: promover a motivacdo do aluno para o estudo dos conteudos da disciplina e
possibilitar ao professor trabalhar o conhecimento quimico em consonancia com o
desenvolvimento da autonomia, do protagonismo, do senso critico e da capacidade
de reelaborag¢ao do conhecimento cientifico pelo préprio aluno.

Prosseguimos, entdo, na préxima segdo, apresentando as principais

caracteristicas e etapas presentes em projetos de ABP, segundo Bender (2014).

1.3.1 Caracteristicas e etapas da ABP

Como principais caracteristicas de um projeto de ABP, destaca-se a presenca
de uma ancora, a partir da qual serao elaborados: a questdo motriz, o trabalho
cooperativo, feedback, investigacao e inovacéao, oportunidade de reflexao, processos
de investigagdo, desenvolvimento do artefato, exposicdo dos resultados a
comunidade e voz e escolha do aluno! (BENDER, 2014).

As etapas de um projeto de ensino na ABP podem variar, mas, de forma geral,
Bender (2014) recomenda seis etapas, conforme representadas na Figura 1:
Introducdo e planejamento do projeto; Pesquisa inicial; Criagdo, desenvolvimento,
avaliacao parcial dos artefatos; Segunda fase de pesquisa; Desenvolvimento da

apresentacao final; e Publicacdo ou exposi¢cao dos produtos e/ou artefatos.

11 Os termos empregados em projetos com fundamentados na ABP constituem um rico vocabulario que
deve ser de dominio de todos aqueles que pretendem fazer uso desta estratégia de ensino. Estes
termos serdo conceituados ao longo do texto.
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Figura 1 - Esquema geral das etapas de ABP

XX

INTRODUGCAO A ELABORACAO EXPOSICAO E
e PESQUISA AVALCAG PESQUISA DA GA_ AVAI-IA%AO
PLANEJAMENTO DO ARTEFATO COMPLEMENTAR APRESENTACAQ FnALDo

Fonte: elaborada a partir de Bender (2014).

Primeira_etapa (introducdo e planejamento): envolve seis tarefas — a

apresentacdo da ancora, desenvolvimento da questdo motriz, realizacdo de
brainstorming para se chegar a questdes especificas de pesquisa, organizacao de
grupos, distribuicdo de tarefas, definicdo dos artefatos e planejamento das acgdes,

conforme descrito na Figura 2.

Figura 2 — Tarefas da Etapa | — Introducao e Planejamento

Apresentacdo da ancora

Desenvolvimento e/ou reflexdo
sobre a questdao motriz

Realizacdo de brainstormfng,Pa ra
definicdo de questdes especificas

Organizagao de grupos e das tarefas

Definicdo de artefatos

Organizagdo do planejamento /
Entrega de resumo

- d -l oo ded

Fonte: elaborada a partir de Bender (2014).
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Aintrodugao do projeto com os alunos inicia com a apresentacao da ancora.
A ancora se volta para recursos, como videos e textos, previamente selecionados pelo
professor para apresentar o projeto geral, motivar e agucgar o interesse dos alunos na
participagao do projeto.

Motivados pela ancora, o grupo podera desenvolver a questdao motriz no
decorrer do processo, ou o0 proprio professor podera levar a questao, previamente,
para a reflexdo dos alunos. A questao motriz consiste em uma pergunta norteadora
que resume o problema a ser investigado pela turma.

Determinada a referida questdo, passa-se para a realizagdo de um
brainstorming (“tempestade de ideias”), técnica que sera recorrente para alimentar e
retroalimentar o projeto de ideias sempre que houver necessidade. O brainstorming
resultara em questdes secundarias (BENDER, 2014).

ApoOs esse momento, que deve durar um periodo de aula, Bender (2014)
sugere a organizagao dos grupos de trabalho, escolhidos pelos proprios alunos, ou
de forma aleatdria pelo professor, sendo composto por um intervalo de sete a doze
alunos para desenvolver as atividades, trabalhando cada grupo de forma
independente.

Com os grupos organizados, realiza-se a distribuicdo das tarefas para o
desenvolvimento das atividades. Cabe aos alunos planejarem metas e
estabelecerem prazos para as atividades, orientados pelo professor. Por sua vez, o
docente deve encorajar a divisdo de tarefas para cada aluno, fazendo uso da
“governanga em grupo” com a escolha de um lider e distribuicdo de papéis especificos
para cada integrante, de acordo com as habilidades que cada um possui. Em seguida,
os grupos devem definir qual artefato desenvolverao, tendo em mente a resposta da
questao motriz.

Ao final dessa primeira etapa, cada grupo devera apresentar ao professor um
resumo do seu planejamento, constando: a distribuicao de fung¢des para cada aluno,

as questdes especificas e a ideia de artefato (BENDER, 2014).

Sequnda etapa (pesquisa): compreende trés tarefas — pesquisa orientada,

avaliacdo das informacdes pesquisadas e resolugao de minilicbes sobre tdpicos

especificos, se necessario. A Figura 3 traz uma sintese dessas tarefas.
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Figura 3 — Tarefas da Etapa Il — Pesquisa

Pesquisa orientada na web
e outras fontes

A

Avaliacdo das informacdes
pesquisadas

Resolugdo de miniligbes
sobre topicos especificos

Fonte: elaborada a partir de Bender (2014).

A pesquisa orientada para a coleta de informacgdes, geralmente feita com
uso da internet, é guiada por webquest!?, tendo sempre como foco a questdo motriz
e as questdes especificas. Nessa tarefa, Bender (2014) orienta que, numa localidade
em que o acesso a internet e aos computadores € limitado, é possivel fazer a pesquisa
em outros ambientes, como bibliotecas, e o uso de fontes diversas. Além disso, é
possivel ainda a divisdo de tarefas por grupo, ficando parte da turma com a pesquisa
na internet, enquanto outro grupo desenvolve tarefa distinta.

Importante avaliar as informagoes coletadas da internet, pois algumas delas
podem ser imprecisas e enganosas. Além disso, durante a atividade, é possivel
ensinar importantes habilidades relacionadas a analise de fatos, opinido e discurso,
afinal, numa era em que informacéo é tudo e nem sempre se pode confiar na
intencionalidade de um autor, recomenda-se estabelecer critérios para que os alunos
avaliem as informacdes encontradas (BENDER, 2014).

A partir da avaliagcdo das informacbdes coletadas, o professor pode
desenvolver miniligées distribuidas a alunos, em grupos menores, de acordo com
0s papéis atribuidos na primeira etapa ou a alunos que necessitem de ajuda em
conteudos especificos (BENDER, 2014).

12 Webquest: sdo tarefas de pesquisa encaminhadas aos alunos por meio de links para responderem
a questdes especificas do projeto de ABP. (BENDER, 2014, p. 85).
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Terceira_etapa (criagcdo e avaliagdo do artefato): envolve trés tarefas —

desenvolvimento dos protétipos dos artefatos, desenvolvimento inicial das

apresentacoes e avaliagao dos protétipos por grupo, conforme Figura 4.

Figura 4 — Tarefas da Etapa lll — Criagdo e avaliagdo dos artefatos

Desenvolvimento dos artefatos
(protétipos)

Desenvolvimento inicial das
apresentacoes

Avaliagdo dos protdtipos por grupo

Fonte: elaborada a partir de Bender (2014).

O desenvolvimento dos artefatos consiste na construgdo de um produto
para responder ao problema da questdo motriz. Um projeto em ABP se diferencia de
outras propostas semelhantes, justamente por resultar em produtos finais chamados
de artefatos. Um artefato pode abranger videos, portfélios, podcasts, websites,
produgdes artisticas, como poemas, poesias, musicas e instalagdes de arte e pegas
teatrais, artigos para jornais, relatérios para 6rgaos governamentais, geralmente com
o uso de tecnologias digitais (BENDER, 2014).

Apos a fase de criagdo do protétipo do artefato, trabalha-se no
desenvolvimento da apresentagao, para a qual se elaboram materiais e recursos,
geralmente tecnoldgicos, para a socializagao dos artefatos a comunidade.

Nesse sentido, € necessario avaliar o percurso com o intuito de verificar as
tarefas que foram concluidas, a resposta da questao motriz e a ampliagao do conteudo
para o aprimoramento do projeto. O papel do professor nessa etapa é orientar e

direcionar o processo de avaliacdo desencadeado.

Quarta etapa (pesquisa complementar): corresponde a duas tarefas —

procura por informacgdes adicionais e revisao dos protétipos. Na Figura 5, encontram-

se descritas as tarefas dessa fase.
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Figura 5 — Tarefas da Etapa IV — Pesquisa Complementar

Procura por informacdes adicionais
para o desenvolvimento dos
prototipos

Revisdo dos protoétipos

Fonte: elaborada a partir de Bender (2014).

Realiza-se a procura por informagdes adicionais para o desenvolvimento
dos prototipos com o objetivo de complementar a pesquisa inicial e preencher
possiveis lacunas para o desenvolvimento dos artefatos.

Caso seja necessario, procede-se a revisao dos protétipos com as novas

informacdes coletadas. E, portanto, uma fase de ajuste.

Quinta etapa (elaboragcdo da apresentagao final): envolve duas tarefas —

revisdo e acréscimos aos artefatos e avaliacdo dos artefatos, conforme a descricédo
da Figura 6.

Figura 6 — Tarefas da Etapa V — Elaboracao da apresentacéo final

Revisdo e acréscimos aos artefatos
finais oriundos da etapa anterior

Avaliagbes dos artefatos produzidos
pelas equipes

Fonte: elaborada a partir de Bender (2014).

Apos a etapa anterior, procede-se a revisao de todos os elementos que
resultaram da segunda fase de pesquisa, a fim de realizar modificagbes e acréscimos
finais nos artefatos.

Nessa etapa, cada equipe deve avaliar o artefato produzido pelos pares,

seguindo uma avaliagdo em formato estruturado.
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Sexta etapa (exposigao e avaliagao final do artefato): envolve duas tarefas —
a exposicao dos artefatos e a avaliagdo final do projeto. Na Figura 7, destacamos as

referidas tarefas.

Figura 7 — Tarefas da Etapa VI — Exposi¢ao e avaliacao final do artefato

Exposigdo dos artefatos a
comunidade

Avaliagao final

Fonte: elaborada a partir de Bender (2014).

A exposigao do artefato é a culminéncia do projeto de ABP. A valorizagédo dada
pelos alunos a apresentagao dos trabalhos € componente crucial da experiéncia de
ABP, mais do que qualquer outra etapa, principalmente porque ao aluno é importante
a sensagao de que seu trabalho, seus pensamentos e suas ideias apresentem
importancia para a solugéo de problemas do mundo real.

Nessa etapa, também se faz necessaria a avaliagdo final do projeto
desenvolvido, buscando avaliar se os artefatos construidos respondem de fato a
questao motriz e se os conhecimentos foram apreendidos pelos alunos (BENDER,
2014).

Na proxima secgao, procedemos a revisao de literatura, na perspectiva de
identificar trabalhos de outros autores que estudaram a tematica por nés proposta,
com o objetivo de conhecer os caminhos ja percorridos, os quais podem oferecer
orientagdes e ampliar nossos proéprios trajetos para construir uma proposta voltada ao

ensino de Quimica fundamentado na ABP.

1.4 Pesquisas correlatas

Nesta seg¢ao, conheceremos estudos voltados a tematica que pesquisamos.
Para tanto, utilizamos trés bases de dados para a busca: 1) Scientific Eletronic Library
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Online (SciELO)!3; 2) Coordenacéo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES)* e 3) Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes (BDTD)®.

Os termos de busca incluiram as palavras-chave: Formag¢ao Humana Integral,
Aprendizagem Baseada em Projetos e ensino de Quimica. Fazendo uso dos
operadores booleanos — AND e OR —, realizou-se o filtro de busca para trabalhos dos
ultimos cinco anos (2015-2019).

Para a inclusdo e exclusdo de trabalhos, buscamos critérios coerentes aos
procedimentos de Andrade (2019). No que tange a inclusao, utilizamos: trabalhos que
abordavam a Aprendizagem Baseada em Projetos no Ensino de Quimica, ou Quimica
na EPTNM ou Ensino Médio, e trabalhos que abordavam a Aprendizagem Baseada
em Projetos no Ensino de Quimica para a Formagdo Humana Integral na EPTNM.
Como exclusao, todos os demais trabalhos.

Realizando uma busca por estudos que articulassem os termos
“‘Aprendizagem Baseada em Projetos” AND “Ensino de Quimica” AND “Formacéo
Humana Integral”’, nas trés bases de dados ja citadas, chegamos aos resultados

descritos no Quadro 1:

Quadro 1 - Resultados da busca nas Bases de Dados dos termos da pesquisa

Base de Dados Resultados encontrados
SciELO 0 resultados
Capes 90 resultados
BDTD 0 resultados

Fonte: elaboracéo prépria (2020).

Tomando-se todos os 90 resultados do Catalogo de Teses da Capes,
procedeu-se a leitura do titulo e do resumo de cada um deles, a fim de verificar quais
de fato atendiam aos critérios de inclusao e excluséao.

Essa analise prévia dos trabalhos evidenciou que o resultado da busca trouxe
estudos que ndo atendiam aos objetivos da pesquisa, referindo-se a outros temas,

como: formacao de professores, curriculo, educacdo ambiental e ensino de ciéncias.

13 Disponivel em: https://scielo.org/. Acesso em: 18 set. 2020
14 Disponivel em: https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/. Acesso em: 20 set. 2020
15 Disponivel em: https://bdtd.ibict.br/vufind/. Acesso em: 19 set. 2020



https://scielo.org/
https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/
https://bdtd.ibict.br/vufind/
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Outros assuntos também se fizeram presentes, mas sem muita representatividade em
termos de quantidade de trabalhos.

Procedemos a organizagdo dos trabalhos em blocos, de acordo com o
principal tema abordado, conforme disposto no Quadro 2, que traz a relagdo tema

versus quantidade de trabalhos encontrados.

Quadro 2 — Principais temas abordados nos trabalhos resultantes da busca x quantidade de trabalhos

Principal tema abordado Quantidade
Formacgao de professores 47 trabalhos
Curriculo 11 trabalhos
Educacido Ambiental 05 trabalhos
Ensino de ciéncias 05 trabalhos
Experimentagao 03 trabalhos
TICs 03 trabalhos
Outros (pesquisa, educacgao quimica, CAPES, projetos institucionais,
pedagogia de projetos, pratica docente, materiais didaticos, formacgéao 16 trabalhos
humana, aprendizagem baseada em projetos).

Fonte: elaboragao prépria (2020).

Desses 90 trabalhos, apenas 1, da categoria “Outros”, mostrou-se alinhado a
nossa tematica: a pesquisa realizada por Pacheco (2017), intitulada “Aprendizagem
baseada em projetos como proposta para desenvolver a aprendizagem significativa
no segundo ano do ensino médio na disciplina de quimica”, resultado da dissertagao
apresentada ao Programa de Mestrado Profissional em Projetos Educacionais de
Ciéncias.

A pesquisa teve por objetivo investigar os beneficios da Aprendizagem
Baseada em Projetos como intervencédo pedagogica na promogao de aprendizagem
significativa no desenvolvimento de habilidades e competéncias na disciplina de
Quimica. O estudo foi realizado no ambito da Escola Estadual Regina Bartelega da
Cunha Junqueira Ortiz Monteiro, na cidade de Lorena - SP, com 25 (vinte e cinco)
alunos do 2° ano do ensino médio e professores colaboradores das disciplinas de
Quimica, Lingua Portuguesa, Matematica, Historia e Inglés.

Fazendo uso da abordagem metodolégica do estudo de caso, a pesquisa foi
realizada em seis etapas, que envolveram desde a apresentacao da proposta aos
colaboradores até o desenvolvimento e aplicacdo da proposta de ABP. Para a coleta
de dados, o autor utilizou as seguintes técnicas e instrumentos: avaliagcbes

diagnodsticas (pré-teste e pds-teste), proposta interdisciplinar, reunides, seminarios,
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atividades praticas, projetos dos alunos e autoavaliagao.

No desenvolvimento da ABP, foi proporcionado aos alunos o estudo de
conteudos de Quimica referentes ao segundo ano, conforme a organizagao curricular:
Solugbes e Concentragdo das solugbes, pH e DBO, além do uso de aulas
experimentais e visita a uma estagao de tratamento de agua.

Como se tratou de um projeto interdisciplinar, cada disciplina colaboradora
trabalhou de maneira a contribuir para o estudo da tematica. Assim, em Lingua
Portuguesa, os alunos trabalharam o tratamento das informag¢des com a elaboragao
de relatdrios e atas das atividades do projeto; em Histéria, foi abordada a origem do
saneamento basico na trajetoria da humanidade; em Matematica, a discussao se deu
sobre o calculo do consumo de agua pelas familias e, em Inglés, direcionadas pela
leitura de artigos cientificos e videodocumentarios, foram realizadas as rodas de
conversa sobre o tema.

No seu estudo, Pacheco (2017) descreve os resultados por etapas. Assim,
destaca que, na aplicagdo de avaliagbes diagnodsticas, ficou evidenciado que os
alunos nao dispunham de conhecimentos prévios, o que possibilitou direcionamentos
importantes para o desenvolvimento da proposta de ABP, a fim de gerar uma
aprendizagem significativa.

O pesquisador relata ainda que o desenvolvimento da ABP incentivou a
participacao dos alunos, evidenciada pela frequéncia deles nos encontros e reunides.

Em relagdo aos procedimentos de avaliagdo, concluiu que a autoavaliagao
dos alunos permitiu a autorregulagdo do seu processo de aprendizagem, sentimento
de valorizacéao e criticidade.

De maneira geral, o autor afirma que a ABP “mostrou-se favoravel para a
aprendizagem significativa do aluno, tornando-o ativo no processo de ensino e de
construgéo do seu proprio conhecimento” (PACHECO, 2017, p. 79).

Afirma também que a pratica permitiu o desenvolvimento de habilidades como
a autonomia, responsabilidade, lideranga, capacidade de resolver problemas,
relacdes interpessoais e poder de argumentagcdo. Com isso, concluiu que a ABP
possui carater inovador, sendo isso uma necessidade, ja que o aluno da atualidade é
diferenciado, acessa as tecnologias e, dessa forma, a ABP se constitui como uma

alternativa para aprimoramento da interagdo social e do processo de aprendizagem
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ao despertar o interesse dos alunos.

Observamos que o trabalho descrito possui proximidade com nossa proposta,
visto que emprega a ABP para o ensino de Quimica, embora nao utilize as etapas
desse método de maneira sistematica. Identificamos ainda o uso do estudo de caso
ao invés da pesquisa-agao, o foco no ensino médio regular em vez da EPTNM e a
auséncia da perspectiva de atuar com a Formagao Humana Integral.

Na continuagcdo da pesquisa, procedemos a uma nova busca por trabalhos
correlatos, utilizando para isso uma busca direta nos repositérios do IFAM. Para tanto,
procuramos pelo termo “Aprendizagem Baseada em Projetos”, resultando em quatro
trabalhos de dissertagdo. Dessa feita, prosseguimos com a leitura do resumo para
verificar quais deles se aproximavam de nossa pesquisa, levando-se em consideragao
outros termos como: Formagao Humana Integral, EPTNM e ensino de Quimica, para
incluséo ou exclusao, do qual selecionamos um trabalho que julgamos estar mais
alinhado a nossa perspectiva.

O trabalho intitulado “Aprendizagem baseada em projetos: uma proposta
interdisciplinar para a educagao profissional e tecnolégica”, de Vasconcelos (2020),
desenvolveu uma pratica educativa por meio da ABP, de maneira interdisciplinar na
Educacdo Profissional e Tecnologica de Nivel Médio. Nessa diregdo, tratou da
formacao de professores voltada para a metodologia da ABP, visando seu posterior
desenvolvimento com alunos de curso técnico de Eletronica e Mecatrénica do IFAM.

Vasconcelos (2020) relata entdo os seguintes resultados: aumento na
motivagcdo e interesse dos alunos, os quais tiveram rendimento e frequéncia
melhorados no periodo de realizagdo dos projetos interdisciplinares; promog¢ao do
dialogo entre as diferentes areas de conhecimento e entre professores e alunos;
contribuigao para a formacao profissional integrada, na medida em que possibilitou o
desenvolvimento de solug¢des de problemas de forma colaborativa e para a autonomia
de cada um.

Assim, em vista dos resultados encontrados, fica evidente a relevancia de
nossa pesquisa, o carater diferenciado de nossa proposta e a possibilidade de
contribuir para avancar nas discussdes da tematica em questao.

Passamos, entdo, a apresentar o percurso metodoldgico que utilizamos para

desenvolver esta pesquisa.
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2 PERCURSO METODOLOGICO DA PESQUISA!®

No presente capitulo, apresentamos o percurso que utilizamos para o
desenvolvimento da pesquisa e como procedemos para a analise dos dados. Tal
trajetéria esta organizada em quatro segdes: contexto e participantes da pesquisa;
pesquisa-agcao como metodo de pesquisa; técnicas e instrumentos para a producao

de dados e procedimentos de analise de dados.

2.1 Contexto e participantes da pesquisa

O I6cus da pesquisa foi o Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia
do Amazonas (IFAM), Campus Parintins.

Parintins é um dos municipios do Baixo Amazonas cuja distancia em relacéo
a capital Manaus é aproximadamente de 3707 km, possuindo uma extenséo territorial
de 5952,38 km2. Segundo o Ultimo censo*®, apresentava cerca de 102 mil habitantes,
mas, de acordo com o IBGE?'?, a estimativa para 2021 tendia para cerca de 116 mil
habitantes.

O municipio € internacionalmente conhecido pelo tradicional Festival
Folclérico de Parintins, que ocorre no final do més de junho. Nesse festival, duas
agremiagdes folcloricas — o Boi Bumba Garantido e o Boi Bumba Caprichoso —
disputam na Arena do Bumbddromo o titulo de representante maximo da cultura
parintinense, envolvidos em uma atmosfera festiva que alia folclore e preservacéo da
Amazobnia e dos povos tradicionais, destacando a musicalidade, criatividade e cultura.

O Festival Folclorico € importante a populacéo local de véarias formas, ndo s6
culturalmente, mas também, por intensificar o comércio e o turismo, gerando assim

empregos diretos e indiretos.

16 Esta pesquisa foi aprovada pelo Comité de FEtica e Pesquisa (CEP), sob o namero
42654620.0.0000.8119—CEP - Instituto Federal do Amazonas.

17 Dados disponiveis em: https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-parintins.html. Acesso em: 4 set.
2020.

18 O dltimo censo realizado data do ano de 2010.

19 Todos os dados quantitativos relativos ao municipio de Parintins, constantes desta sec¢do, sao
extraidos do IBGE. Disponivel em: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/am/parintins/panorama. Acesso
atualizado em: 10 jan. 2022.


https://www.cidade-brasil.com.br/municipio-parintins.html
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/am/parintins/panorama
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Dados de trabalho e rendimento indicam que o salario médio mensal dos
trabalhadores formais gira em torno de 1,6 salario-minimo e que cerca de 47% da
populacdo tem renda per capita de meio salario-minimo. As principais atividades
econdmicas que contribuem para o PIB do municipio, segundo dados do IBGE, séo
as do setor publico e do setor de servigcos, seguidas pelo setor agropecuario e da
indUstria.?°

Os resultados do Censo Escolar de 20212 apontam ainda que, em Parintins,
foram matriculados cerca de 6.233 jovens no Ensino Médio, na faixa etaria
correspondente a essa etapa da educacéao basica.

Nessa seara, o IFAM Campus Parintins, pertencente a Rede Federal de
Ensino, iniciou seus trabalhos a partir da autorizagcado de funcionamento instituida pela
Portaria n.° 687, de 27 de maio de 2010, do Ministério da Educacéao, publicado no
Diario Oficial da Unidao em 28 de maio de 2010. Assim, o Campus vem ofertando desde
entdo os cursos de Agropecuaria, Informatica e Administracdo, pertencentes a
Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio na forma Integrada, com duragéo
minima de trés anos.

Tais cursos representam cerca de 428 matriculas ativas da Instituicdo. Os
dados indicam que o curso de Agropecuaria de Nivel Médio Integrado conta com cerca
de 141 alunos matriculados nas trés séries, contando com um indice de concluséo do
curso de aproximadamente 74,42%%2.

Na Figura 8, a seguir, apresentamos uma visado geral do l6cus da pesquisa e

de seu entorno.

20 Dados extraidos de https://cidades.ibge.gov.br/brasil/am/parintins/panorama. Acesso em: 10 jan.
2022.
21Dados extraidos do INEP. Disponivel em: https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/pesquisas-

estatisticas-e-indicadores/censo-escolar/resultados. Acesso em: 19 de jan. 2022

22 Dados quantitativos da Plataforma Nilo Pecanha 2021 (ano-base 2020). Disponivel em:
http://plataformanilopecanha.mec.gov.br/2021.html. Acesso em: 10 jan. 2022



https://cidades.ibge.gov.br/brasil/am/parintins/panorama
https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/pesquisas-estatisticas-e-indicadores/censo-escolar/resultados
https://www.gov.br/inep/pt-br/areas-de-atuacao/pesquisas-estatisticas-e-indicadores/censo-escolar/resultados
http://plataformanilopecanha.mec.gov.br/2021.html
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Figura 8 - Locus da Pesquisa - representacdo de imagem de satélite do municipio de Parintins e da
localizagéo do IFAM Campus Parintins

‘
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Federal.de
Educacgao; -

Né"da el :
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Fonte: organizada a partir do Google Maps (2020).

Em relag&o ao curso de Agropecuaria Integrado, podemos relatar que esse foi
instituido com a finalidade de atender a demanda de formagao de profissionais aptos
a colaborar para as agdes e as caréncias econémicas do setor agropecuario dos
municipios que compdem o Polo do Baixo Amazonas.

O Projeto Pedagdgico?® do Curso (PPC) foi estruturado buscando a formagao
integral dos sujeitos, tendo o trabalho como principio educativo e a pesquisa como
principio pedagodgico, além da articulagdo entre os conhecimentos da ciéncia,
tecnologia e cultura. Todavia, Natividade (2016), em um trabalho correlato no curso de
Informatica do Campus Parintins, aponta que ha controvérsias quanto a
materializagcdo desses principios na pratica.

O perfil do técnico agropecuario, segundo o Catalogo Nacional de Cursos,
envolve

[...] o manejo sustentavel do solo e dos recursos naturais, planejamento e
execucgao de projetos ligados a sistemas de irrigagédo e uso da agua, selegao,
produgdo e aplicagdo de insumos (sementes, fertilizantes, defensivos,
pastagens, concentrados, sal mineral, medicamentos e vacinas),
desenvolvimento de estratégias para reserva de alimentagéo animal e agua,
realizacédo de atividades de producdo de sementes e mudas, transplantio e

23 Conforme descrigcdo constante do Projeto Pedagdgico de Curso elaborado em 2019 e aprovado pelo
CONSUP via Portaria N° 159 CONSUP/IFAM, de 09 de dezembro de 2019.
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plantio, realizacdo de trabalhos na area agroindustrial, manejo de animais
(criagdo, reproducéo, alimentagao e sanidade), além do desenvolvimento de
atividades de gestao rural, entre outros. (BRASIL, 2016, p. 229).

Assim, na perspectiva de fomentar a Formagdo Humana Integral dos
profissionais que atuardo no setor agropecuario, na assisténcia a agricultura familiar
€ ao agronegocio, e por entender que a Quimica estd intimamente ligada ao eixo dos
Recursos Naturais, do qual o curso faz parte, optou-se por inserir os alunos do terceiro
ano do curso Integrado de Agropecuaria como os participantes da pesquisa,
compreendendo um grupo de 24 alunos, com idade variando entre 17 e 19 anos, em
sua maioria oriundos da zona rural.

Entretanto, devido as inumeras situagbes ocasionadas pela pandemia de
Covid-19, que limitou em parte o contato com um maior niumero de alunos, além de
evidenciar dificuldades de acesso a internet, suspensao das aulas presenciais durante
todo o ano letivo de 2020, a pesquisa foi aplicada com apenas 6 alunas ?*. Essas
aceitaram o convite (feito via grupo de Whatsapp da disciplina) para participarem do
estudo e serao, a partir de agora, identificadas como alunas e/ou as participantes da
pesquisa

As seis estudantes ingressaram no curso de Agropecuaria no ano de 2018,
via processo seletivo de analise das notas do Ensino Fundamental e auxiliadas pelos
projetos de assisténcia estudantil. Sdo alunas engajadas nas atividades praticas,
culturais e cientificas realizadas no ambito escolar, atuando em projetos de pesquisa
e de extensdo, destacando-se na visao dos docentes e colegas da turma.

As participantes possuem estreita relagcdo com a area de formacgao, pois sao
filhas ou netas de agricultores. Entre elas, estdo ainda filhas de professores e de
donas de casa. Além do mais, sdo caracterizadas por constituirem um grupo unido
por lagos muito fortes de amizade, realizando as atividades sempre juntas desde o
primeiro ano do Ensino Médio, inclusive as atividades de estagio, com caracteristicas
bem marcantes: sao lideres com opinides e posicionamentos criticos bem elaborados,

embora algumas demonstrem certa timidez em expressar suas ideias.

24 As alunas participantes da pesquisa serdo, durante a andlise dos dados (Capitulo 3), representadas
pelas siglas Al; A2 e assim sucessivamente, em substituicdo aos nomes originais, a fim de preservar
a identidade de cada uma.
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Descrito o contexto da pesquisa e as caracteristicas gerais das participantes,

detalharemos a seguir o método de pesquisa utilizado — a pesquisa-agéao.

2.2 A pesquisa-agao como método de pesquisa

O ato de pesquisar, de desenvolver uma pesquisa, constitui-se como “[...]uma
ocasiao privilegiada, reunindo pensamento e agdo de uma pessoa, ou de um grupo,
no esforgo de elaborar conhecimentos sobre aspectos da realidade que deverao servir
para a composicdo de solucdes propostas aos seus problemas” (LUDKE; ANDRE,
2018).

A pesquisa proposta se caracterizou como qualitativa, abordagem comum a
muitas areas académicas e profissionais diferentes, o que segundo Yin (2016) se deve
ao fato de a referida abordagem ser bastante atraente e produtiva, ao dar ao
pesquisador a liberdade para o estudo de areas de interesse e permitir o
aprofundamento de questdes que poderiam ser limitadas.

Assim, dentro da perspectiva da abordagem qualitativa, trabalhamos com o
meétodo da pesquisa-a¢ao, pois € o “instrumento ideal para uma pesquisa relacionada
a pratica” (ENGEL, 2000, p. 183).

Engel (2000) defende a pesquisa-acdo como eficaz para compreender a
pratica da sala de aula, ao entender que os “conhecimentos cientificos sao provisoérios

e dependentes do contexto histérico”. Assim, considera

[...] os professores, como homens e mulheres da pratica educacional, ao
invés de serem apenas os consumidores da pesquisa realizada por outros,
deveriam transformar suas proprias salas de aula em objetos de pesquisa.
Neste contexto, a pesquisa-agdo é o instrumento ideal para uma pesquisa
relacionada a pratica. (ENGEL, 2000, p. 183).

Entre as caracteristicas da pesquisa-agao formuladas por Tripp (2005), esta o
fato de essa ser inovadora, continua, proativa, ao promover mudancgas baseadas na
compreensao das informacdes levantadas pela pesquisa, participativa e colaborativa,
deliberativa, documentada, compreendida, sem necessidade de explicacdo e
disseminada para destinar o conhecimento cientifico ao compartilhamento entre os
pares e redes ou instituigcoes.

Para o processo da pesquisa-agao proposto, trabalhamos com as fases
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indicadas por Tripp (2005), quais sejam?®: 1) Planejamento, 2) Implementacdo e 3)
Avaliacao. Essas trés etapas sao interdependentes e se articulam em dois campos: o
campo da pratica e o campo da investigagdo sobre a pratica. Tais campos
caracterizam-se pelos seguintes aspectos:

1) Planejamento — constitui-se como uma fase fundamental, inclusive por

permear todas as outras do ciclo de pesquisa-agao, significando, de forma sintética,
que se deve realizar o planejamento do que planejar (planeja-se e avalia-se o
planejamento antes de implementa-lo). Tripp (2005, p. 453) deixa claro que na
pesquisa-acao “se deve planejar tanto para a mudanca na pratica quanto para a
avaliacao dos efeitos da mudancga da pratica”, o que torna o processo muito mais
rigoroso.

Planejar, no campo da pratica, consiste em projetar uma mudanga na pratica.
Nesta pesquisa, planejar compreendeu a elaboragdo de um planejamento para o
projeto de ABP desenvolvido com os alunos, a fim de “garantir uma experiéncia de
ensino e de aprendizagem valida e rica em conteudos” (BENDER, 2014, p. 54).

O campo de acao da investigagdo da pratica consistiu na elaboragao dos
procedimentos e instrumentos adotados para a produg¢ao de dados.

2) Implementacéo — consistiu em executar a mudanga na pratica, para a qual

se desenvolveram as agdes planejadas na fase anterior (a de planejamento). Assim
como na fase de planejamento, foi fundamental avaliar e refletir constantemente sobre
0 processo que consistiu no monitoramento da agao realizada, o que fez da pesquisa-
agao um processo nao reduzido a planejar, fazer, refletir (TRIPP, 2005).

Nessa fase, procedemos ao desenvolvimento do projeto de ABP com as
participantes, seguindo as etapas de Bender (2014). Para isso, foram realizados cinco

momentos, cada um contendo tarefas desenvolvidas e orientadas por sete roteiros.

25 Importante esclarecer que ndo trabalhamos com a fase de diagndstico, pois nossa atuagdo como
docente do componente curricular de Quimica do Curso Técnico Integrado de Agropecuaria nos
permitiu, no contexto de realizagdo da pesquisa com as participantes, fazer o reconhecimento das
problematicas, das necessidades, das expectativas das participantes, como parte da nossa pratica
docente naquele curso.
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3) Avaliacao — configurou-se como uma agao constante, permeando todas as
fases da pesquisa-agdo, ocorrendo durante o planejamento da acg&o, durante a
implementagao da ac¢ao e no fim do ciclo para realimenta-lo e reinicia-lo (TRIPP, 2005).

Considerando o tipo de pesquisa que realizamos, com tempo definido em
nossa proposta, a avaliagao final da pesquisa-agao ocorreu no ultimo encontro, no
qual procedemos com a avaliagao de todo o desenvolvimento da pesquisa com 0s
participantes, tendo em mente a proposta da ABP implementada.

A seguir, no Quadro 3, apresentamos o desenvolvimento das fases da
pesquisa-agao como método de pesquisa, destacando a relagdo das etapas da ABP
como estratégia de ensino que fundamentou a proposta para ensinar Quimica a
alunos da EPTNM — Curso Técnico Integrado de Agropecuaria do IFAM Campus

Parintins.

Quadro 3 — Relagéo das fases da pesquisa-agdo com as etapas da ABP

Fases da pesquisa-acéo Etapas da ABP
Planejamento Todas as etapas da ABP
Etapa |
Etapa Il
Implementacgéo Etapa Il
Etapa IV
Etapa V
Avaliacdo Etapa V

Fonte: elaboracao prépria (2020).

Relatamos, a seguir, como procedemos em cada fase da pesquisa-agao nas

trés etapas trabalhadas: planejamento, implementacao e avaliagao.
2.2.1 O planejamento da pesquisa-acao

Devido ao contexto da pandemia da Covid-19, condicdo em que houve a
suspensdo das aulas presenciais em todo o pais, desde margo do ano de 2020, o
IFAM Campus Parintins trabalhou somente com atividades remotas. Na incerteza de
retorno das aulas presenciais, houve a necessidade de repensar o formato das etapas
da ABP, visto que as restrigdes impostas pelos protocolos de biosseguranca limitaram,

em parte, os procedimentos comuns as etapas da ABP. Dessa maneira, buscamos
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evitar as aglomeragdes e manter o distanciamento social.

Isso incidiu no planejamento de rotinas importantes, como o trabalho
colaborativo em equipe, participagdo da comunidade, além da exposicao dos artefatos
produzidos. Em outras palavras, as atividades sofreram alteragcbes na forma como
foram planejadas, visando atender a realidade que fora imposta.

Importante relatar que, apesar da situagdo incomum, buscamos ao maximo
um planejamento que possibilitasse as participantes exercitarem a autonomia e
colaboracdo em todas as etapas e tarefas, sem perder de vista a seguranca e as
condi¢des sanitarias proprias daquele momento.

Esse reconhecimento, segundo Engel (2000, p. 186), traduz-se no conceito
de situagédo-problema, como sendo “algo que intriga” o pesquisador, “[...] que pode ser
melhorado na area de ensino”, resultado da consciéncia e da reflexao do pesquisador
em algum periodo anterior de observacao.

Considerando o exposto e conhecido o contexto da pesquisa-acao, procedeu-
se ao planejamento da agado de uma mudanga pratica que, nesse caso, constituiu-se
na elaboragao de uma proposta de ensino de Quimica baseada na ABP.

Para o planejamento da ABP, Bender (2014, p. 55) orienta que os professores
podem considerar algumas questdes, visando direcionar a construgao da proposta de
ABP, tais como: quais conteudos serdo contemplados? Que recursos tecnoldégicos
serao necessarios? Qual o tempo para desenvolvimento de cada etapa? Quais
recursos de ensino deverao ser elaborados?

A Figura 9, a seguir, sintetiza o planejamento da ABP, destacando os quatro
passos realizados: 1) definicdo dos objetivos gerais e especificos; 2) definicdo dos
conteudos de Quimica; 3) desenvolvimento de uma ideia inicial e 4) definicdo dos

elementos da ABP.
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Figura 9 — Sintese do processo de Planejamento da ABP

Definicdo dos objetivos
j gerais e especificos
Q# S Definicdo dos conteldos de
ﬁj quimica

Ideia inicial

pA Deﬁnlgao dos elementos
a ABP

Definicdo dos recursos @ = i @ Elaboracao da Questdo Motriz
tecnolégicos Elaboracgo dos Roteiros e escolha da Ancora

Fonte: elaboragao prépria (2020).

Passo 1 — definicdo dos objetivos gerais e especificos: o objetivo geral
consistiu em construir um artefato em resposta a questao motriz da proposta de ABP,
enquanto os objetivos especificos visavam mobilizar procedimentos relacionados a
cada etapa da ABP. No apéndice A, ha uma descricdo detalhada de cada objetivo.

Passo 2 — definicdo dos contetidos de Quimica?®: definidos os objetivos,
determinamos os conteudos que seriam contemplados na proposta, levando-se em
conta o plano de ensino do componente curricular e a matriz curricular do curso,
evidenciando nesta definicdo, conteudos que atendessem a ideia de integracao entre
a area técnica e o nucleo comum. Os conteudos selecionados foram: Funcbes

Organicas Oxigenadas e Nitrogenadas; Reagbes Organicas e Agroquimicos.

26 Para essa definicdo Markhan, Larmer e Ravitz (2008) sugerem que o professor faga a seguinte
pergunta: “o que vocé quer que seus alunos saibam e sejam capazes de fazer?”, e a partir dai,
escolha quais contetidos seriam melhor aprendidos ou trabalhados por meio da ABP.
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Passo 3 — ideia inicial: a ideia inicial foi desenvolvida com o propdsito de
integracédo entre os conhecimentos de Quimica (acima descritos) e temas da area
técnica (agricultura). Nessa perspectiva, construimos a relagéo entre a Quimica e a
agricultura sustentavel, evidenciando de que forma a relagao ocorria e de que maneira
a Quimica poderia ajudar no desenvolvimento da agricultura sustentavel (ver apéndice
A). Assim, buscamos no planejamento discutir o tema “Agricultura Sustentavel”, a fim
de integrar as areas de conhecimento, como ja discutido.

Nesse caso, vislumbramos também possibilidades de interdisciplinaridade
com componentes das areas do eixo tecnologico “Recursos Naturais”?’, como
producdo vegetal e agroecologia, mas, devido a pandemia, ndo puderam ser
trabalhados.

Passo 4 — definicdo dos elementos da ABP: considerando os passos
anteriores, procedemos com a elaboragcdo da questdo motriz, escolha da ancora,
elaboracdo dos roteiros e a construcdo dos recursos tecnoldgicos que seriam
utilizados.

Dessa forma, em nossa proposta, prosseguimos com a definicdo dos
elementos da ABP, como a elaboragao da questdo motriz, segundo as orientagdes de
Markham, Larmer e Ravitz (2008), os quais indicam as seguintes caracteristicas: ser
provocativa; aberta para ndo conduzir a respostas faceis e assim possibilitar a
argumentagao com base no raciocinio I6gico; instigante; representar dilemas reais da
vida dos alunos; estar ligada a topicos da disciplina e conhecimentos cientificos.

A questado motriz que direcionou o projeto foi: “como a Quimica pode colaborar
para a agricultura sustentavel?”.

Para a escolha da ancora, realizou-se uma pesquisa na plataforma de videos
do Youtube em busca de recurso audiovisual. Optamos por um video institucional do

Canal AgroSustentavel da Embrapa — “Sistemas de Produgdo Sustentaveis™® —, com

27 Esse eixo esta referenciado no Catalogo Nacional de Cursos, documento base de orientacdo para a
construcdo dos Projetos Pedagogicos de Cursos (PPC) da Educacéao Profissional e Tecnoldgica, como
um todo. Para ter acesso a mais informacdes sugerimos acessar o catalogo disponivel em
http://cnct.mec.gov.br/. Acesso em: 5 mar. 2020.

28 Disponibilizado no enderego eletronico: https://www.youtube.com/watch?v=7_70IrIDxsA. Acesso em:
14 set. 2020.


http://cnct.mec.gov.br/
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cerca de 4 minutos duragao, produzido em 2016, além do artigo cientifico “Praticas de
Agricultura Sustentavel realizadas em Comunidades Tradicionais sob area de Varzea
em Parintins-AM?%”.

Ainda na fase de planejamento, foram elaborados oito roteiros em
conformidade com a estrutura desenvolvida por Farias (2019), que orienta para a
seguinte configuracdo: um texto de apresentacdo, descricdo dos objetivos de
aprendizagem e as tarefas a serem realizadas.

Conceitualmente, um roteiro é

[...] um instrumento planejado intencionalmente pelo professor para auxiliar
os alunos no estudo autbnomo, favorecendo assim a apreensdo dos
conceitos, resolucéo de tarefas, leitura de material didatico e aprofundamento
do estudo, dentro e fora de sala de aula. (FARIAS, 2019, p. 6).

A escolha por esse instrumento se justificou por estar alinhado aos propésitos
dos projetos de ABP, pois permite deixar claro aos alunos o que se deve fazer, como
fazer e a intencionalidade de cada tarefa proposta, exercitando tanto a autonomia
qguanto o feedback do professor. Markham, Larmer e Ravitz (2008) esclarecem que os
roteiros sao essenciais aos projetos de ABP, pois para os professores se constituem
uma ferramenta Gtil na organizagéo do projeto e, para os alunos, servem de orientacdo
para ajuda-los a atingir objetivos e melhorar seus desempenhos na execucao das
tarefas e produtos.

No Quadro 4, apresentamos a descricdo de cada roteiro, bem como sua

destinacéo, de acordo com as etapas da ABP que foram planejadas:

29 MACIEL, R. J. de S.; A SOUZA, S. G.; LOURENCO, F. de S. Praticas de Agricultura Sustentavel
Realizadas em Comunidades Tradicionais sob Area de Varzea em Parintins. /n: CONGRESSO
BRASILEIRO DE AGROECOLOGIA, 6., CONGRESSO LATINO-AMERICANO DE
AGROECOLOGIA, 2., 2009, Curitiba. Anais [...]. Curitiba: ABA, 2009. p. 02771-02775. Disponivel
em: https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/684754/praticas-de-
agriculturasustentavel-realizadas-em-comunidades-tradicionais-sob-area-de-varzea-em-parintins-
am. Acesso em: 26 nov. 2020.
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Quadro 4 — Sintese da elaboragéo dos roteiros
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Objetivo do professor

Objetivo para o aluno

Planejamento

dos artefatos e direcionar
o planejamento do plano
de trabalho dos alunos.

Etapa da ABP Roteiros (objetivo do roteiro)
. Sensibilizar os alunos Reconhecer conceitos
Roteiro 1A . . . e
. para o projeto relacionados a tematica de
Introdugéo .
apresentando a tematica. | estudo.
Etapa 1 - Discutir questdes Discutir questdes
Introducéo e os ecific?as ara definicio especificas relativas ao

Planejamento Roteiro 1B — P P ¢ tema de estudo.

Organizar um planejamento
para o desenvolvimento do
projeto.

Orientar a pesquisa sobre
o tema e os conteludos

Realizar pesquisa de
informacoes para o

Complementar

Complementar

aprofundamentos dos
conteudos.

Etapa 2 - Roteiro 2 — g ;
Pesquisa Pesquisa Inicial necessarios para a_ desenvolvimento do
resolucéo da questao artefato.
motriz.
Roteiro 3 - A Direci
Criacdo e irecionar os . -
Etapa 3 — desenvolvimento procedimentos para a Criar protétipo do artefato.
Criarz:éo R do artefato criacao dos artefatos.
avaliagdo do Roteiro 3B — Avaliar parcialmente os
artefato Avaliacio do protétipos de artefatos Avaliar parcialmente os
a rte%ato realizados. prototipos dos artefatos.
Orientar a pesquisa Pesquisar informacoes
Etapa 4 — Roteiro 4 — complementar sobre o complementares para o
Pesquisa Pesquisa tema e os desenvolvimento do

artefato.

Etapa 5 —
Elaboracao da
exposicao do

Roteiro 5 —
Elaboracédo da
exposicao do

Organizar a exposi¢ao
final do artefato.

Organizar recursos para
exposigao do artefato.

artefato artefato
Etapa 6 — Roteiro 6 —
Exposigéo do Exposicao do Organizar a exposi¢cao e | Expor o artefato e avaliar o
artefato e artefato e 0 processo de avaliagéo projeto realizado.
avaliagdo final | avaliagao final do | do projeto realizado.
do projeto projeto
Fonte: elaboracao prépria (2020).
Os recursos tecnolégicos se configuraram como ferramentas

indispensaveis para a realizagdo do projeto de ABP. Esses recursos tiveram por

finalidade aumentar a interacédo entre os participantes, desenvolver habilidades em

tecnologias, possibilitar novos meios para a aprendizagem dos alunos, além de servir

de instrumento para a construgao de dados da pesquisa-ag¢ao. Os recursos planejados

compreenderam plataformas de videoconferéncia e aplicativos de troca de
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mensagens (ver na seg¢ao 2.3) e outros que foram surgindo conforme a necessidade.

Importante esclarecer que o planejamento se apresentou de maneira flexivel,
considerando-se o feedback e os momentos de brainstorming ocorridos quando da
implementacdo das etapas. Assim, foi necessario, devido as circunstancias
decorrentes da pandemia (Covid-19), tempo de realizagao, disponibilidade dos alunos
e direcionamentos para o desenvolvimento das tarefas, bem como modificar o
planejamento inicial, o0 que s6 acrescentou melhorias no processo.

No Quadro 5, a seguir, trazemos uma sintese das etapas e o formato dos

encontros planejados.

Quadro 5 — Sintese das etapas da ABP e o formato dos encontros planejados

Etapa Material utilizado N.° de aulas
(considerando-se cada
aula de 50 minutos)

Etapa I - introducdo e Roteiro 1A 2 aulas (sincronas — via

planejamento Roteiro 1B Google Meet)

Etapa Il — pesquisa Roteiro 2 2 aulas (assincronas — via
Google Classroom e
Whatsapp)

Etapa lll — criagcdo e avaliagdo dos Roteiro 3A 2 aulas (sincronas — via

artefatos Roteiro 3B Google Meet)

Etapa IV — pesquisa complementar Roteiro 4 01 aulas (assincrona — via
Google Classroom e
Whatsapp)

Etapa V — elaborac&o da exposicéo Roteiro 5 02 aulas (assincrona — via

do artefato Google Classroom e
Whatsapp)

Etapa VI — exposicao do artefato e Roteiro 6 03 aulas (sincronas — via

avaliagdo final do projeto Google Meet)

Fonte: elaboragao prépria (2020).

Uma vez realizado o planejamento, passamos a sua implementacéo,

conforme apresentado abaixo.
2.2.2 A implementacdo da Pesquisa-acao

A segunda fase envolveu a implementagcdo da pesquisa com as etapas do
projeto de ABP anteriormente planejadas.

Para esta fase, considerando-se todas as circunstancias e o contexto da
pandemia de Covid-19, procedeu-se inicialmente ao encaminhamento do
planejamento das atividades que seriam realizadas com a turma escolhida e aos

setores responsaveis do campus onde a pesquisa seria realizada.
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Em seguida, prosseguimos com o convite aos alunos da turma, via grupo de
Whatsapp da disciplina de Quimica — ferramenta ja utilizada para contato com os
discentes desde o inicio das aulas remotas. Inicialmente, conseguimos a adesao de
dez alunos, mas devido a fatores ndo levantados 20, somente seis alunas participaram
da pesquisa (vide item 2.1).

Durante a efetivacéo, apesar de termos planejado implementar a proposta em
seis etapas, uma das fases foi suprimida e, ao final, desenvolvemos a proposta em

cinco etapas?!, conforme alteragcdes apresentadas no Quadro 6:

Quadro 6 — Comparativo entre etapas da ABP planejadas e implementadas

Etapas N.° de aulas Etapas N° de aulas Material
planejadas | (considerando-se | implementadas | (considerando- utilizado
cada aula de 50 se cada aula
minutos) de 50 minutos)
4 aulas
. sincronas — via
Etapa | — 2 aulas (sincronas | Etapa | — ( .
introdugéo e — via Google introducéo e Ssos?gﬁol\:gst © Eg::::g 1@
planejamento Meet) planejamento ; ’
via grupo de
Whatsapp)
6 aulas
2 aulas (assincronas
Etapa Il - (assincronas — via | Etapa Il - \Ij:/ahgz[:ggpd: Roteiro 2
pesquisa grupo de pesquisa reunices
Whatsapp) -
presenciais na
escola)
10 aulas
Etapa [l - (assincronas
criapéo o 2 aulas (sincronas | Etapa lll — criagéo | via grupo de Roteiro 3A
avalgi:a s0dos |~ via Google e avaliacido dos Whatsapp e Roteiro 3B
¢ Meet) artefatos reunides
artefatos -
presenciais na
escola)
Etapa IV — 01 aulas ) ) )
pesquisa (assincrona — via

30 Acreditamos que a baixa adesédo tenha se dado, entre outros fatores, pelo fato de o projeto ter sido
realizado em final de ano letivo, quando as atividades avaliativas ja estavam sendo encerradas, e
ainda pela dificuldade de acesso a internet de alguns alunos e falta de recursos tecnolégicos, pois
era sabido que alguns alunos nao dispunham de aparelho celular ou notebook.

31 Apesar de termos planejado seis etapas conforme constam no Quadro 5 do planejamento (ver em
2.2.1), na implementacdo realizamos somente cinco etapas, pois percebemos, durante o
andamento, ndo haver necessidade de realizar a etapa 4 de pesquisa complementar, visto que a
etapa 2 ja havia suprido esta necessidade e a etapa 3 ndo requeria de tais procedimento.
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complementar | grupo de
Whatsapp)

Etapa V — 02 aulas Etapa IV - 02 aulas
elaboragdo da | (assincronas — via | elaboragao da (assincronas — .

2 g . Roteiro 4
exposicao do grupo de exposicao do via grupo de
artefato Whatsapp) artefato Whatsapp)
Etapa VI — EtapaV — 03, aulas .

o o (sincronas via
exposicao do 03 aulas exposicao do Gooale Meet e
artefato e (sincronas — via artefato e assir?cronas B Roteiro 5
avaliagao final | Google Meet) avaliagao final do via grupo de
do projeto projeto Whatsapp)

Fonte: elaboragao prépria (2021).

Abaixo, descreveremos em detalhes como se deu a implementagdo da

proposta de ensino de Quimica fundamentada na ABP.

Etapa | — introducdo e planejamento: para esta etapa foram realizadas

quatro aulas — as duas primeiras foram referentes ao Roteiro 1A (de introdugao) e as
duas ultimas foram referentes ao Roteiro 1B (de planejamento).

12 aula: realizada via Google Meet e fazendo uso de apresentagao multimidia,
procedemos com a apresentagao da proposta, informando sobre a necessidade e a
importancia da participagdo das alunas mediante a assinatura do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e Termo de Assentimento Livre e
Esclarecido (TALE).

Tendo em vista os problemas no uso dos recursos tecnoldgicos e
considerando ainda a baixa participacao, decidimos n&o iniciar as etapas da ABP,
informando sua efetivagdo para o encontro seguinte.

22 aula: nesse encontro, via Google Meet, realizamos as tarefas que
envolviam a introducédo do projeto de ABP, orientado pelo Roteiro 1A (apéndice B),
sendo apresentado aos participantes a tarefa 1, que envolveu: a apresentacado da
ancora com uso do video do Youtube, referente a tematica “Agricultura Sustentavel”;
bem como a introdugédo da questado motriz e o primeiro brainstorming.

A realizagado deste brainstorming foi dificultada, em grande parte, pelos
problemas de acesso e instabilidade do servico de internet dos participantes e da
pesquisadora, causados pelas condi¢cdes climaticas durante o momento da reuniao.

Em vista dessa dificuldade, ficou acordado que a pesquisadora criaria um

grupo de Whatsapp para disponibilizar o roteiro e mediar os encontros, o que foi feito



66

imediatamente apds o encerramento desse encontro e cuja representagcao esta na

Figura 10.

Figura 10 — Tela do encontro pelo aplicativo Meet para o desenvolvimento de etapa da ABP

it R e S ORE

Fonte: arquivo de imagem da pesquisa (2020).

A partir disso, a etapa () foi realizada via intervengdes e dialogos no grupo de
Whatsapp, tendo em vista o tema “Agricultura Sustentavel’. Nesse processo,
estiveram presentes as seis alunas participantes e a pesquisadora. Na Figura 11,

ilustramos uma imagem deste grupo no aplicativo.

Figura 11 — Imagem do grupo de trabalho da ABP

@ Agricultura sustentavel Q : % Dados do grupo

27/11/2020
& As mensagens sdo protegidas com a criptografia de ponta a ponta e ficam
somente entre vocé e os participantes dessa conversa. Nem mesmo o

WhatsApp pode ler ou ouvi-las. Clique para saber mais.

Vocé criou esse grupo

{ N
Agricultura sustentavel /7
Vocé mudou a imagem do grupo 2 22
w.youtube.com/watch?reload=98& 2
5 Descrigdo
Adicionar descrigdo ao grupo /'

link do video

Midia, links e docs

t \J '

Fonte: arquivos de imagem da pesquisa, a partir do Whatsapp (2020).

Assim, com o grupo criado no Whatsapp, procedemos ao envio do Roteiro 1A
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— de introdugéao do projeto de ABP — e a organizagcéo dos materiais a serem utilizados
como ancoras, propondo as participantes que respondessem individualmente as
tarefas indicadas e, a partir das respostas, seguimos para a realizagdo do
brainstorming.

Nos dias posteriores, as participantes foram deliberadamente refletindo sobre
a questado motriz e respondendo no grupo, permitindo assim que suas opinides fossem
confrontadas, ainda que de forma timida. A proposta era conjeturar e discutir a questéao
motriz: “como a Quimica pode contribuir para a agricultura sustentavel?”. Assim,
através de observacao participante, percebemos que aos poucos as alunas foram
compreendendo o trabalho e interagindo de maneira colaborativa, como propde a ABP.

32 aula: nesta etapa, realizada via Google Meet, as participantes da pesquisa
puderam desenvolver melhor suas opinides. Tendo apresentado os problemas
referentes a agricultura, foi determinado pelo grupo uma discussao acerca das
propostas de resolucédo aos problemas apresentados. Os desdobramentos desta aula
foram realizados via conversas no grupo de Whatsapp, que funcionou como
ferramenta para o brainstorming e feedback das tarefas propostas.

42 aula: mediante o Google Meet, as participantes, agora constituindo um
grupo, apresentaram trés temas voltados para o estudo da agricultura sustentavel: a
producao de biofertilizantes, o estudo da caréncia nutricional do solo e o conhecimento
tradicional acerca do uso de plantas amazdnicas como defensivo agricola. Ao final, o
grupo decidiu abordar a tematica ligada ao estudo da caréncia nutricional do solo e,

como solugao para tal, o uso da compostagem, conforme Figura 12.

Figura 12 — Tela do encontro pelo aplicativo Meet para desenvolvimento de etapa da ABP

Fonte: arquivos de imagens da pesquisa (2020).

Dando continuidade aos trabalhos desta etapa, o grupo em discussao no
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aplicativo Whatsapp, orientados pelo Roteiro 1B (apéndice C), procedeu ao
planejamento do trabalho, finalizando a etapa 1 da ABP.

Destacamos, nessa construgdo, as discussdes ocorridas no grupo de
Whatsapp, mediadas pela lider da equipe e com as contribuicbes das demais
participantes, inclusive as da professora coordenadora do curso, que por ser da area
de agronomia fez intervengdes pontuais sobre o tema da compostagem.

As alunas também demonstraram ansiedade em relacdo a definicdo do
artefato, discutindo intensamente a busca pela definicdo do que deveria ser produzido
e o porqué dessa producdo. Na busca pelo artefato, dois recursos foram o foco das
discussdes: a producao de um video e, conforme sugerido pela professora da area de
agronomia, a equipe decidiu pela producao de uma série de podcasts, pelo alcance
que o audio poderia ganhar através das ondas do radio, dito pelas participantes como
o principal meio de comunicagao utilizado nas areas rurais, entre outras razdes.

Nesse misto de ansiedade, as participantes iniciaram também discussoes
acerca dos subtemas que poderiam abordar no referido podcast, incluindo a ideia de

contar com estudiosos da area e produtores rurais.

Etapa Il — pesquisa: para esta etapa, planejada para ocorrer em trés aulas,

foram realizadas reunibes presenciais®? na instituicdo e discussdes via grupo de
Whatsapp. Nessas, o foco se voltou para momentos de brainstorming e feedback,
considerando as dificuldades percebidas pela pesquisadora na realizacéo de reunides
via Google Meet, devido a instabilidade e dificuldades no acesso a internet.
Disponibilizamos, inicialmente pelo grupo de Whatsapp, o Roteiro 2 (apéndice
D), a fim de orientar as tarefas de pesquisa acerca da tematica proposta e definida
pelo grupo na etapa I. Para o inicio das discussdes, a lider do grupo solicitou uma
escolha do titulo do projeto. Entre as sugestbes apresentadas, as participantes
apontaram para: “Compostagem: contribuindo para uma produgao mais sustentavel”.

Continuando os trabalhos, foi disponibilizado pela lider da equipe, também via

32 Apesar de ndo previsto no planejamento, devido a presenca didria das participantes da pesquisa na
instituicdo, realizando atividades referentes ao estagio, e por entender a necessidade, foram
realizadas breves reunifes presenciais, obedecendo aos protocolos de seguranca cabiveis ao
momento da pandemia.



69

grupo de Whatsapp, textos e materiais com a finalidade de orientar as pesquisas e
permitir, assim, a construcao futura do artefato. Em acordo, as participantes decidiram
que cada uma deveria pesquisar um subtema, o que até aquele momento ficou em
aberto.

Tendo percebido o ndo andamento das discussdes no grupo e, pelo atraso na
entrega do Roteiro 2, foi necessario intervir, de forma presencial, na realizagdo das
tarefas pendentes. Nesse sentido, tomando todos os cuidados referentes as
exigéncias sanitarias para prevenir o contagio da Covid-19, reunimos o grupo num
breve momento para definicdo dos subtemas.

As alunas optaram por desenvolver em duplas as seguintes tematicas a
respeito da compostagem: o conceito de compostagem e sua importancia;
procedimentos para a escolha do local e do preparo do composto; processo de
compostagem; controle dos fatores que influenciam o processo de compostagem;
problemas oriundos do processo e as formas de aplicagdo na lavoura. A Figura 13

mostra a reunido presencial, seguindo os protocolos de seguranga.

Figura 13 — Encontro presencial no Campus para organiza¢gao da pesquisa

Fonte: arquivo de imagem da pesquisa (2020).

A partir desse momento, as duplas iniciaram a organizagdo da pesquisa,
acompanhadas pelas intervengdes da pesquisadora, mediante conversas no grupo de

Whatsapp, em resposta ao Roteiro 2 (apéndice D).

Etapa lll — criacdo e avaliacao dos artefatos: para esta etapa optou-se

também por seguir os procedimentos ja adotados na fase anterior: encontros
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presenciais e discussodes via grupo de Whatsapp. Como planejado, a etapa de criagao
do artefato foi orientada pelas tarefas do Roteiro 3A (apéndice E).

Dessa forma, tendo definido o tipo de artefato — podcasts —, o grupo organizou
0 processo criativo, considerando os seguintes aspectos: o porqué do artefato, as
ferramentas tecnoldgicas para producgdo, tempo e formato dos podcasts e o
preenchimento do resumo do produto que constava no Roteiro 3A.

Na reunido presencial, as alunas destacaram a importancia de abordar o tema
da compostagem e como o tipo de artefato produzido poderia alcancgar o produtor rural,
levando-se em conta que, ao disponibilizar o podcast por meio de emissoras de radios
locais, o produtor poderia faciimente ter acesso as informacdes e, assim, adotar

praticas sustentaveis em sua produgdo. Esse momento esta registrado na Figura 14.

Figura 14 — Breve encontro presencial para discusséo sobre o artefato

w - TEWET
\ ;

Fonte: arquivo de imagem da pesquisa (2020).

Nessa etapa de criagdo do artefato, ficaram evidentes as dificuldades em
seguir com o planejamento construido quando da realizagdo da etapa 1 de
planejamento. Nesse ponto, foi necessario repensar o andamento do trabalho e
replanejar o cronograma e as agdes, considerando-se as necessidades do trabalho
dentro daquilo que era possivel de fato realizar.

Envolvidas ainda pela atmosfera de criagcdo dos podcasts, procedemos a
avaliacao do artefato, orientadas pelo Roteiro 3B. Somente a partir dessa avaliagao,
foi que a equipe de fato retomou as atividades de construcao do artefato, resultando



71

num total de quatro podcasts, contendo: apresentacao inicial, tema de abertura e
desenvolvimento dos subtemas. Tal dinamica foi efetivada mediante a seguinte
organicidade: o podcast 1 direcionou-se ao tema relacionado a importancia da
compostagem; o podcast 2 abordou a produgdo da compostagem; o podcast 3
debateu os fatores que influenciavam o processo de compostagem; o podcast 4
discutiu as formas de aplicagdo da compostagem na lavoura.

A duracao de cada podcast variou conforme o tema, alternando entre 2 e 6
minutos. Para tanto, utilizou-se o software de gravacéo Anchor, disponibilizado na loja
de aplicativos do Google Play.

As alunas, em uma breve avaliagao dos artefatos podcasts, concluiram que
esses precisavam ser melhorados, mas que, devido ao pouco tempo disponibilizado

para o projeto, desenvolveram os protétipos da maneira como foi possivel.

Etapa IV — elaboraciao da exposicao do artefato: em meio a conclusdo da

criacao do artefato, de forma simultanea, parte do grupo trabalhou na elaboragéo de
recursos para a exposigao final dos podcasts, orientadas pelo Roteiro 4 (apéndice G),
disponibilizado via grupo de Whatsapp.

As participantes entraram em acordo para a elaboragao de uma apresentagao
multimidia produzida em Power Point, totalizando 14 slides, organizados segundo a
sequéncia: capa, introdugado, objetivos, etapas do projeto, breve abordagem dos
subtemas da compostagem, artefato e consideracgoes finais.

Uma primeira versao da apresentacdo multimidia foi disponibilizada para
avaliacdo pelo grupo. As intervengdes foram discutidas, resultando em uma
apresentacao final para atender a etapa seguinte de exposi¢ao dos artefatos. A Figura

15 nos da uma visao geral sobre o recurso produzido.
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Figura 15 — Visao geral dos slides produzidos

Apresentagio Compostagem - PowerPoint (Falha na Ativagdo do Produta)
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Fonte: arquivo de imagens da pesquisa (2020).

Pela qualidade do recurso produzido, entendemos que as alunas conseguiram
realizar a contento as tarefas desta etapa, conferindo ao material produzido
objetividade e clareza, muito adequado a sua finalidade que era servir de base para a

exposi¢ao do artefato.

Etapa V — exposicado do artefato e avaliacao final do projeto: esta etapa

constituiu-se de duas aulas para exposigao via Google Meet e de uma para avaliagéo
final, ambas direcionadas pelas tarefas que constavam no Roteiro 5 (apéndice H).

Para a exposicao do artefato, foi necessario remarca-la duas vezes devido a
dificuldades, tais como: finalizagao das etapas anteriores, necessidade de tempo extra
para conclusao do artefato, disponibilidade das agendas de todas as participantes e
instabilidade do servigo de internet.

Superadas as dificuldades, procedemos com a exposicao do artefato, fazendo
uso do recurso da apresentagao multimidia, segundo a sequéncia de slides descrita
na etapa IV. A lider do grupo introduziu a tematica falando sobre a importancia da
compostagem, justificando a necessidade de desenvolver e aplicar conhecimentos
nessa area, além do desenvolvimento sustentavel das praticas agricolas. Assim,
foram estabelecidos os objetivos do trabalho desenvolvido, conforme observamos na

Figura 16.
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Figura 16 — Tela da exposicédo do artefato referente ao projeto de ABP - Introducgdo

Introducdo

namento “Como

quimic
diverso
de defensivos agrico

Fonte: arquivo de imagens da pesquisadora (2020).

Dando continuidade, a segunda participante apresentou as etapas do projeto,

conforme podemos observar na Figura 17.

Figura 17 — Tela da exposicao do artefato referente ao projeto de ABP - Etapas

Etapas do projeto

. 2 . Definigio da alternativa que pode
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3 ]

X ap
nutrigio do solo-esusada pelo alto uso de
defensivos agricolas

Eline Maia Lin

edefinica

dos
dos sobre a Escolha do artefato - podcast

Fonte: arquivo de imagem da pesquisadora (2020).

Na sequéncia, cada participante apresentou seus respectivos subtemas sobre
a compostagem, conforme ordem prevista em slide de apresentagcdo. Apds esse
momento, no qual as participantes puderam discorrer sobre o conhecimento
apreendido, efetivou-se a apresentacao do artefato por uma das participantes, que
explicou a importancia do material produzido, destacando o processo de criagdo dos

podcasts, conforme a Figura 18.
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Figura 18 — Tela da exposicao do artefato referente ao projeto de ABP - Podcasts

O artefato: Podcast @

* Visando uma forma de propagag¢do de informag¢do mais simples, acessivel e atual,
a escolha do artefato foi o podcast.

* O podcast foi desenvolvido em uma temporada em que cada episodio abordou um

subtema. Estes que foram divididos para cada integrante ou dupla elaborar os
textos para a gravacao do podcast

« Total de episodios: 4

Fonte: arquivo de imagem da pesquisa (2020).

A equipe finalizou sua apresentagdo com as consideragdes finais. Nela, a
participante destacou a importancia do estudo da compostagem para a atividade
agricola como forma de contribuir para a agricultura sustentavel e, consequentemente,
para um meio ambiente mais sustentavel.

Outra consideragao importante feita pelas alunas destaca a importancia da
atividade realizada com a ABP para a formagao dos estudantes, sobretudo num ano
atipico em que as atividades letivas presenciais se encontravam suspensas devido a
pandemia da Covid-19, em que muitas atividades ndo puderam ser realizadas a

contento. Tal contexto pode ser acompanhado na descrigao na Figura 19.

Figura 19 — Tela da exposi¢ao do artefato referente ao projeto de ABP — Consideragdes finais

Consideragdes finais

* O trabalho apresentado foi de grande relevancia para o nosso conhecimento, o qual nos permitiu

¢ 0 tema: compostagem. Nos fazendo concluir que esta é

uma alternativa viavel, ciel para a diminui¢io do uso intensivo de d SIVOS

agricolas. E se houver mais inve na atividade, ela tende a trazer inimeros beneficios, ndo

s para o produtor como também para o meio ambiente. Sendo uma atividade de baixo custo e
acessivel para toda a comunidade ( custos x beneficios).

vid-19. O trabalho
contribuiu para nossa m de maneira que pudemos fo uma atividade que
abrange nossa ar aa aria - e esta scando po produgdo sustentavel,
poi se formos contratadas para trabalhar em alguma propriedade ¢ necessirio estarmos aptas e
sempre realizar pesquisas como esta para indicar ¢ apresentar ao produtor rural, de modo a
convence-lo a adquirir tal método.

Fonte: arquivo de imagem da pesquisa (2020).
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Apos isso, instigamos as participantes a manifestarem suas impressodes a
respeito do desenvolvimento do trabalho, apontando pontos positivos e negativos,
assim como a importancia das atividades para suas formacodes, levando em conta todo
o contexto atipico do ano letivo que se encerrou.

Ao final, agradecemos o compromisso das participantes em realizar as
atividades ante as dificuldades ocasionadas pelo contexto de pandemia da Covid-19,
e esclarecemos detalhes acerca dos procedimentos de avaliagao final, orientados pelo
Roteiro 5 (apéndice H).

A seguir demonstramos como se deu a fase de avaliacdo da pesquisa-agao

implementada.
2.2.3 A avaliacéo da Pesquisa-acao

Conforme planejado, utilizamos o Roteiro 3B e o Roteiro 5 (vide Quadro 6 na
secao 2.2.2), em forma de formularios da plataforma Google, como instrumentos de
avaliagao, respectivamente parciais e finais, para subsidiar os dados da fase de
avaliagcao aqui descrita. Os roteiros foram encaminhados as participantes via links no
grupo de Whatsapp. Apds respondidos, as alunas sinalizaram a devolutiva no referido
grupo.

Embora a avaliacdo tenha permeado toda a fase de implementacao das
etapas de ABP, percebemos, durante o processo, a necessidade de reavaliar o
planejamento das acgdes. Isso resultou no replanejamento dos cronogramas de
execugao diante das dificuldades que foram surgindo na implementagéao, entre elas:
a instabilidade de acesso a internet por parte das participantes, o que gerou atraso na
execucgao das etapas de pesquisa e criagao do artefato; dificuldade na conclusao dos
roteiros devido a realizacdo de outras atividades académicas, como estagio e
apresentacoes de conclusao de curso e a hao ocorréncia de aulas presenciais devido
ao contexto da pandemia decorrente da Covid-19. Essa ultima impediu maior contato
entre as participantes da equipe, resultando em tarefas remotas e participacao
irregular em algumas etapas.

O formulario constante no Roteiro 3B (apéndice F), composto de seis
perguntas abertas e fechadas, serviu para a avaliagdo parcial das atividades

realizadas até a etapa 3, que envolvia a criagao do artefato.
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Por meio dele, foi possivel identificar aspectos importantes, como:
reconhecimento da etapa de pesquisa e sua satisfagcado para a elaboragao do artefato,
bem como as dificuldades para a realizagdo do projeto, especificamente o artefato,
relativas ao pouco tempo e a realizagédo de outras atividades académicas. Nesse
roteiro, também foi apontado pelas participantes a importancia do artefato escolhido
pelo grupo — podcasts — e 0 quanto estavam contentes com o resultado apresentado.

O formulario constante no Roteiro 5 (apéndice H), composto de oito perguntas
abertas e fechadas, tinha a finalidade de avaliar o desenvolvimento do projeto de ABP

e, portanto, da pesquisa-agao implementada, conforme mostra Figura 20.

Figura 20 — Captura de tela do Roteiro 5 de avaliagado do projeto, via formulario Google.

& Meu Drive - Google Drive % [ Avaliagdo Final - Formularios G X+ = (=] X

G @ O B = httpsy/docs.google.com/forms/d/1 CWSzvwbyCEgoB8bxoAHI3ROITAMB j % 1 Lo =
E Avaliagéo Final [ vr © ® o e m : @
@
Roteiro 5 - Avaliac&o Final: Projeto Agricultura 9
Sustentavel .
. =]
=
Nome
E-mail
. o,
. = = POR 21:02
58 O Digite aqui para pesquisar O Hi g 92 1 = @ O * 6C AC OB i g %

Fonte: arquivos de imagens da pesquisa (2020).

Questionadas sobre aspectos das etapas de ABP (questdo C da tarefa do
Roteiro 5 — apéndice H), por meio de perguntas fechadas do formulario, as
participantes avaliaram a adequacgao dos roteiros e da questdao motriz. Além disso,
também indicaram o tempo de execucdo das etapas, participagao, uso de recursos
tecnolégicos, aprendizagem dos conteudos, papel da pesquisa, feedback da
professora pesquisadora e o carater desafiador da proposta mediante a concordancia
ou discordancia das afirmativas presentes.

As participantes consideraram que os roteiros de aprendizagem foram
adequados a realizacdo das etapas da ABP. A questdo motriz utilizada também foi

avaliada como eficiente, pois promoveu reflexdo sobre os conteudos e temas
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abordados.

O tempo de execucgao dado as etapas foi considerado apropriado por quatro
participantes e inadequado por uma delas. Essa ultima destacou em sua fala que, se
o tempo empreendido para o projeto fosse maior, a qualidade dos artefatos poderia
ter sido mais efetiva.

Em relacdo a participacdo, as estudantes afirmaram que a ABP permitiu maior
interacéo entre elas, embora tenham apontado também que, se houvesse mais
participantes, poderiam ter explorado melhor outros aspectos da tematica, tornando a
exploracao dos conteudos menos complexa.

Sobre o uso dos recursos tecnoldgicos, as alunas julgaram as ferramentas do
Whatsapp e do Google Meet como adequadas, embora durante a implementagcao de
ambas tenham ocorrido dificuldades no uso, por parte da professora pesquisadora e
das participantes, as quais desconheciam os recursos apresentados, sobretudo pela
ferramenta do Google Meet.

Por sua vez, o aplicativo de conversas instantaneas Whatsapp se apresentou
como ferramenta muito explorada e com recursos muito difundidos entre as
estudantes. Nessa dire¢ao, as alunas, em muitos momentos, ensinaram a professora
pesquisadora a utilizar os recursos oferecidos pelo aplicativo, como por exemplo a
exportagdo de conversas para compartihamento via e-mail, aplicabilidade
desconhecida pela docente.

Sobre a aprendizagem dos conteudos, ambas concordaram que o projeto
permitiu aprender diferentes aspectos do conteudo, além de ter exigido maior tempo
de pesquisa para isso.

O feedback da professora durante as etapas foi considerado adequado para
sanar as duvidas que surgiram. A respeito do projeto, as participantes concordaram
sobre a natureza desafiadora desse. Destacaram ainda que, tendo em vista o contexto
da pandemia, poder participar e realizar uma atividade diversa foi um ganho em um
ano no qual pouco se podia fazer.

Indagadas no Roteiro 5 (apéndice H - questdo D) sobre o nivel de
desenvolvimento das habilidades mais exercitadas quando das atividades do projeto,
as participantes indicaram como “Excelente” as seguintes condigdes: habilidade de

autonomia; apropriacdo dos conhecimentos cientificos pela pesquisa e construcido de
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valores ambientais. Além disso, apontaram como “Muito Boa” as habilidades de
colaboragéo/cooperacdo, responsabilidade/organizacédo, reflexdo/senso critico,
argumentacgao/opinido, trabalho em grupo, uso de recursos tecnoldgicos e resolugéo
de problemas. Ja em relagao a habilidade de criatividade, as respostas caminharam
entre os niveis “Satisfatorio” e “Excelente”.

Uma vez concluido o relato da pesquisa-acdo que desenvolvemos,
especificamos, na sequéncia, as técnicas e instrumentos que utilizamos para a

produgao dos dados.
2.3 Técnicas e instrumentos para produgao de dados

Para a producdo de dados desta pesquisa, utilizamos as técnicas da
observacédo participante e roda de conversa, e, como instrumentos, fizemos uso de
gravacOes audiovisuais, diario de campo e producdes das participantes da pesquisa.

A observacédo participante se justifica por ser uma técnica que nos permite
“[...] entrar no mundo social dos participantes, [...] abrir a ‘caixa-preta’ da escola, [...]
da sala de aula, para descobrir os fatores que determinam e influenciam as
experiéncias dos alunos nesses contextos” (MOREIRA; CALEFFE, 2008, p. 202).

Para a realizacdo da observacéo participante, consideramos o contexto da
pandemia de Covid-19 e, dessa forma, utilizamos como instrumento para a coleta de
dados o diario de campo, redigido ao final de cada roda de conversa, e as mensagens
trocadas pelas alunas em grupo de Whatsapp, no qual foram registradas informacoes
referentes ao espaco-tempo da observacdo e anotacdes reflexivas e descritivas dos
encontros e do processo de pesquisa vivenciados (MOREIRA; CALEFFE, 2008).

Também fizemos uso da roda de conversa, pois, conforme afirmam Melo e
Cruz (2014), trata-se de uma técnica que possibilita a espontaneidade dos relatos e
das falas dos participantes, aproximando-os da figura do pesquisador.

Além disso, a roda de conversa pode significar um “[...] movimento continuo
de perceber — refletir — agir — modificar, em que os participantes podem se reconhecer
como condutores de sua agéo e da sua propria possibilidade de ‘ser mais” (SAMPAIO
et al., 2014, p. 1301).
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Nesse caso, a escuta sensivel e a fala dos sujeitos se constituiram como um
espaco de discussdo do processo de aprendizagem e do compartilhamento das
impressodes dos alunos a respeito do processo vivido.

O diario de campo se constituiu como um instrumento de producédo de dados,
no qual registramos de forma detalhada o que ocorreu durante as observacfes
participantes, sendo, portanto, um instrumento importante em nossa pesquisa, pois
nos permitiu organizar, em todas as fases da pesquisa-agdo, 0 registro das
impressoes, o relato das dificuldades e das alteracdes no percurso da pesquisa.

Outro instrumento de producdo de dados foram as gravacdes audiovisuais,
importante recurso quando se tem elementos complexos, como as a¢gdes humanas
para a investigacdo, e quando se realiza a observagao participante, permitindo ao
pesquisador maior liberdade para interacdo. Ademais, possibilita ao pesquisador rever
inlmeras vezes as imagens, buscando captar acfes ou impressées que possam
passar despercebidas, conferindo aos dados maior credibilidade (PINHEIRO;
KAKEKASHI; ANGELO, 2005).

No contexto atual, considerando a pandemia da Covid-19, as gravacfes foram
realizadas durante os encontros pelo Google Meet e armazenadas em nuvens de
dados disponibilizadas pelas plataformas acessiveis somente as pesquisadoras.

Outro instrumento valioso para a producéo de dados foi a construcao textual
elaborada pelas participantes e direcionada pelos roteiros. Essa producao configurou-
se como fonte documental “estavel e rica [...] poderosa de onde podem ser retirados
evidéncias que fundamentem afirmacGes e declaracdes do pesquisador” (LUDKE;
ANDRE, 2018).

As producdes das participantes serviram de instrumentos para andlise da
pesquisadora, tendo como foco a verificacdo da aprendizagem em busca de
elementos que explicitassem a Formacdo Humana Integral das participantes.

No Quadro 7, apresentamos uma sintese das técnicas e instrumentos para a
producdo de dados, considerando a relacdo das etapas da ABP como estratégia de

ensino e as fases da pesquisa-a¢cdo como método de pesquisa.
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Quadro 7 — Sintese das técnicas e instrumentos para produgéo de dados

Etapas da Etapa da ABP Técnica Instrumento
pesquisa-acao
Todas as Observacéo participante Diario de campo
Planejamento etapas da ABP
Etapa | Roda de conversa Gravacoes audiovisuais;
Observacéo participante Produc¢des dos alunos;
Diario de campo.
Etapa Il Observacéo participante Producdes dos alunos;
Implementacéo Diario de campo.
Etapa llI Roda de conversa Producdes dos alunos;
Observacéo participante Diario de campo;
Etapa IV Observacéo participante Producdes dos alunos;
Diario de campo.
Etapa V Roda de conversa Gravacdes audiovisuais;
Observacéo participante Producdes dos alunos;
Diario de campo.
Etapa V Roda de conversa Gravacdes audiovisuais;
Avaliacéo Observacéo participante Producdes dos alunos;
Diario de campo.

Fonte: elaboracéo prépria (2020).

Uma vez especificadas as técnicas e os instrumentos utilizados para a

producdo dos dados, parte-se para a definicAo dos procedimentos para analise,

apresentando-os na secao seguinte.

2.4 Procedimentos de analise dos dados

Para a analise dos dados, utilizamos a Espiral de Analise proposta por
Creswell (2014), na qual, “para analisar os dados qualitativos, o pesquisador se
envolve no processo de um movimento em circulos analiticos em vez de usar uma
abordagem linear” (CRESWELL, 2014, p. 148).

A Espiral de Analise consiste em trés procedimentos basicos, conforme a
Figura 21: organizagao dos dados; categorizacao e interpretacéo e representagao dos

dados, conforme a exposicao abaixo.



Figura 21 — Espiral de Analise inspirada em Creswell (2014)

Categorizacao

Interpretacéo e
representacao
dos dados

4

Fonte: elaboragao propria a partir de Creswell (2014).
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Organizacao dos dados — requer o manejo dos dados em unidades e

ser uma palavra, uma frase ou uma historia.

arquivos, por meio de unidades de texto apropriadas para a identificagdo, que pode

Para essa organizacao, € importante: a) exploragao inicial da base de dados

pela leitura e lembretes que permitam a apropriagao dos detalhes com a finalidade de
conhecer seus dados; b) descrigdo, que consiste em detalhar o contexto do ambiente
da pessoa, local ou evento; c) classificagdo, que consiste em desmembrar o texto ou
a informacdo e buscar por categorias, temas ou dimensdes da informagao
(CRESWELL, 2014).

Essa etapa foi organizada segundo as técnicas, instrumentos e formas de

Quadro 8 — Sintese para organizagédo dos dados

registros utilizados para a produgéo dos dados, conforme consta no Quadro 8.

Técnica e/ou Forma de registro Forma de Caddigo para
instrumento organizacao do identificagao
dado
Gravagao Transcricdo das RC-TF
Roda de conversa audiovisual via falas dos
Google Meet participantes
Mensagens do Registro das OP-Cz
Observagéao Whatsapp conversas
Participante Diario de Campo Q_r]o_tagoes do OP - DC
iario de campo
Producgao dos Roteiro Anallsg dos PA-R
alunos roteiros

Fonte: Elaboragao propria (2020)
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Categorizacao — € a “separacao dos textos ou dados visuais em pequenas

categorias de informacéo”, aos quais se atribuem roétulos. Deve-se iniciar por uma
pequena lista de “cinco ou seis categorias com rotulos ou cédigos abreviados” e, a
medida que a base de dados se amplie, de 25 a 30 categorias, deve-se, na
continuidade da analise, chegar a cinco ou seis categorias para a narrativa
(CRESWELL, 2014, p. 150).

Tais categorias agregadas formam temas a serem trabalhados em um numero
de cinco a sete, de forma que se trabalhe com um “grupo de temas pequeno e
manejavel” (CRESWELL, 2014, p. 151).

Interpretacao e representacao dos dados — a interpretagdo consiste em

abstrair dos codigos e temas os significados dos dados analisados considerando-se a
teoria e os referenciais da pesquisa (GIL, 2008).

A representacdo dos dados € a sintese da analise de dados construida, que
pode ocorrer com uso de figuras, tabelas, quadros, textos, entre outros, a partir das
categorias que surgirem na codificagao.

A seguir, detalhamos o nosso caminho de analise dos dados construidos,

apresentando os resultados da pesquisa que desenvolvemos.
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3 RESULTADOS DA PESQUISA: FORMAGAO HUMANA INTEGRAL - DIMENSOES
E CATEGORIAS

Neste capitulo, detalharemos nosso caminho de analise dos dados construido
na pesquisa-acdo desenvolvida. Para isso, tomamos como referéncia os trés
procedimentos da espiral de analise de Creswell (2014). Sao trés secgbes assim
estruturadas: organizagao dos dados para analise; categorizagao dos dados e, por fim,

interpretacao e representacédo dos dados.

3.1 Organizagao dos dados para analise

Os instrumentos utilizados para producédo dos dados da pesquisa envolveram
gravacdes audiovisuais dos encontros via Google Meet, diario de campo e producdes
dos participantes da pesquisa.

Ao longo do processo de produgdo dos dados, esses foram sendo
digitalmente organizados em pastas por datas e por tipo de instrumento de coleta.

Os encontros do Google Meet, apos serem gravados, foram organizados em
pastas identificadas segundo a natureza do encontro e de acordo com as datas. Nesse
interim, o encontro final teve seu conteudo transcrito para os procedimentos de analise.

Os diarios de campo foram redigidos pela pesquisadora apds cada encontro
e organizados por data, servindo como lembretes e notas acerca das impressoes
observadas pela pesquisadora, nao sendo diretamente utilizado nas analises.

Outra forma de diario de campo, nesse caso redigido pelas participantes,
foram as mensagens trocadas via grupo de Whatsapp. Assim, o proprio aplicativo
permitiu a exportagdo das conversas organizadas por data e locutor. Posteriormente,
foi necessario associar os temas e conteudos desses dialogos, utilizando lembretes
(CRESWELL, 2014), a fim de facilitar o procedimento de analise. Tais sinalizagbes
remeteram as etapas da ABP, que estavam sendo desenvolvidas, e aos temas
associados ao conteudo abordado pelas alunas.

As produgdes dos participantes, constituidas pelos roteiros via formulario do
Google Forms, foram organizadas em pastas e salvadas em nuvem de dados como o
Drive.

Ap6s a organizagdo dos dados, procedemos ao primeiro tratamento,

realizando a leitura das transcrigdes das conversas trocadas no grupo de Whatsapp e
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das respostas das participantes nos roteiros, etapas em que Creswell (2014) orienta
para que o pesquisador mergulhe nos detalhes.

A fim de intensificar a referida imersao, procedemos a leitura impressa dos
dados, buscando manusear, marcar, fazer as anotacdes e lembretes, com o intuito de
capturar os detalhes e, possivelmente, as intencionalidades presentes nos dados
produzidos. Tal acédo, segundo Creswell (2014), representa o desenvolvimento da

categorizagao, sobre a qual falamos a seguir.

3.2 Categorizacao dos dados

O processo de categorizagao e codificagdo € posto como o “coragcdo da
analise qualitativa de dados”, pois é nele que os pesquisadores “montam descrigdes
detalhadas, desenvolvem temas [...] e fornecem uma interpretacdo a luz da sua
prépria vivéncia ou das visdes de perspectivas na literatura” (CRESWELL, 2014, p.
150).

Durante o processo de categorizagdo dos dados, procuramos encontrar 0s
temas que respondiam ao problema da pesquisa, evidenciando em quais aspectos a
proposta para ensinar Quimica atuou na Formagdo Humana Integral de alunos da
EPTNM.

As categorias explicitam fundamentos que caracterizam a Formag¢ao Humana
Integral alicergadas por suas quatro dimensdes: Trabalho, Ciéncia, Tecnologia e
Cultura.

Partindo dessas dimensdes, construimos categorias a priori, 0 que configurou
o método dedutivo de categorizacao, fundamentado por Moraes e Galiazzi (2016), a
partir do aporte tedrico que orienta o trabalho.

As categorias a priori construidas foram as seguintes: “Trabalho como agao
humana, resultado das lutas e conquistas mediadas pelo conhecimento humano”,
“Cultura como valores e condutas eticamente responsaveis” e “Ciéncia e tecnologia
aliadas para a construgao e propagagao de conhecimentos cientificos”.

Mediante tais reducdes, elaboramos as novas categorias emergentes,
oriundas da analise do corpus dos dados da pesquisa, tal como orienta Moraes e
Galiazzi (2016).

No Quadro 9, expomos as dimensdes da Formagcdo Humana Integral, as
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categorias a priori e as categorias emergentes, sendo essas desenvolvidas na segéo

que segue.
Quadro 9 — Categorizagao das analises de dados
Dimensao da FHI Categoria a priori Categorias Emergentes
Trabalho como acdo humana,
resultados das lutas e conquistas | a) Reflexdo e acdo acerca dos
Trabalho . . )
mediada pelo conhecimento problemas da comunidade.
humano.
letura como val~or © condu’;a a) Olhar atento para o meio
Cultura ética em relagdo ao meio

ambiente. ambiente e cultura ambiental.

a) Pesquisa como ferramenta
para a apropriacdo dos
conhecimentos cientificos

Ciéncia e tecnologia aliadas para
Ciéncia e Tecnologia | a construcao e divulgacdo de | b) Uso de recursos tecnoldgicos

conhecimentos cientificos. como ferramenta para a
divulgagdo de conhecimento
cientifico.

Fonte: elaborado pela autora (2021).

3.3 interpretacao e representacao dos dados

A interpretacdo, segundo a espiral de analise de Creswell, vai muito além de
“abstrair codigos e temas para um significado maior”, envolve também o
desenvolvimento dos cdédigos, formacédo e organizagcao de temas em “unidades
maiores para abstragado dos dados”. Julgamos ser a interpretagdo um tanto subjetiva,
pois parte das “impressdes, insights e intuigdo” dos pesquisadores, mas esta
vinculada a literatura e a producao cientifica de base da pesquisa (CRESWELL, 2014,
p. 152).

Neste ponto, podemos explicitar que a interpretagcdo dos dados analisados
carrega muito das impressdes, da percepgdo e até mesmo dos sentimentos
envolvidos durante o desenvolvimento da pesquisa.

Isso se deve muito ao contexto em que os participantes se encontravam —
isolados pela pandemia, num misto de ansiedade, necessidade de compartilhar as
vivéncias e de apreender algo que pudesse acrescentar em sua formacgao, o que,
devido a situagao, fora realizada de forma remota.

Tomando como base a categorizacdo apresentada no Quadro 9,
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representaremos nossa analise com o intuito de explicitar em que aspectos a proposta
do ensino de Quimica contribuiu para a Formagdo Humana Integral de alunos da

EPTNM, neste caso, das alunas participantes.

3.3.1 Trabalho como a¢ao humana, resultante das lutas e conquistas mediadas
pelo conhecimento humano

Esta categoria se constitui como uma das quatro categorias a priori,
conceitualmente construidas pela ressignificagdo do referencial te6rico, no qual o
trabalho em seu sentido ontolégico, segundo esclarece Ramos (2008), € um “processo
inerente da formacao e da realizagdo humana, € a acdo humana de interacdo com a
realidade para a satisfacdo de necessidades e producdo de liberdade”. Assim, o
trabalho é potencializador das realizagbes humanas.

Essa compreensdo se faz fundamental para enxergarmos que toda acéao
humana que interfere, modifica a realidade e age sobre a natureza é trabalho, e,
enquanto o homem realiza trabalho, ele interage socialmente, buscando sempre
enfrentar e superar as dificuldades. Desse modo, satisfaz suas necessidades e, nesse
processo, vai construindo o conhecimento humano.

Dentro dessa perspectiva, propomos as alunas participantes o
desenvolvimento do projeto de ABP, que permitiu refletir sobre problemas do mundo
real e especificos a formacido profissional que realizavam — curso técnico em
agropecuaria. Nesse sentido, elas identificaram a caréncia nutricional do solo para a
agricultura e o uso de agrotdoxicos nas plantagdes como problemas para o
desenvolvimento de uma agricultura sustentavel.

A partir das etapas da ABP, as participantes verificaram possiveis solugdes
para o problema levantado — uso do processo de compostagem na agricultura como
forma de reduzir a utilizagdo do uso de agrotoxicos quimicos e uso de plantas da
regido como herbicidas naturais — e, a partir dessas reflexdes, tragcaram agdes para a
resolucéo de problemas.

A analise dos dados permitiu a constru¢cdo de uma categoria emergente,
denominada: “Reflexdes e ag¢des acerca dos problemas da comunidade”. Essa, por

sua vez, sera tratada a seguir.
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3.3.1.1 Reflexdes e a¢gbes acerca dos problemas da comunidade

A analise mostrou que os dados referentes ao tema agricultura sustentavel,
considerando a questdo motriz voltada as contribuicbes da Quimica para tal
sustentabilidade, permitiram que as participantes da pesquisa, de imediato,
buscassem se apropriar do conceito de agricultura sustentavel e em resposta a
referida questao refletiram e discutiram sobre os problemas presentes na pratica

agricola, evidenciados nos trechos abaixo:

Quando falamos em produtos quimicos na agricultura, pensamos logo no
agrotéxico. Uma forma de a quimica contribuir para a redugdo do uso
exacerbado dele na produgéo, acredito que pode ser por materiais organicos
ou materiais naturais. (A1; PA-R1A33).

[...] ainda existem pessoas que associam a quimica apenas a produgao de
produtos sintéticos, ou seja, os agrotoxicos, que sao os grandes vildes aos
olhos dos leigos. (A2; PA-R1A).

Nessas passagens, identificamos, de modo recorrente, que as participantes
viram no uso frequente de agrotdxicos como defensivos agricolas um dos problemas
para a pratica de agricultura sustentavel.

Ficou bem evidente nas falas das participantes que o uso das substancias
mencionadas se constituiu como uma aplicagdo do conhecimento da Quimica na
agricultura, mas também um dos principais problemas para o desenvolvimento da
agricultura sustentavel, visto que o uso de agrotdxicos, tal como realizado no Brasil,
tem inUmeras implicagbes ambientais e na salde da populagao3.

Na fala abaixo, A3 apresentou uma ampliagdo acerca do papel da Quimica em
relagdo a sua contribuicado para a agricultura:

Com enfoque a sustentabilidade a quimica pode contribuir com recursos

naturais para a composigao e criagdo de agroquimicos, como bactericidas,
nematicidas, herbicidas, fungicidas. (PA-R1A).

33 O cbdigo A (numero) serve para identificar alunas. Os demais c6digos que aparecem ao término das
falas estdo referenciados no Quadro 8.

34 Para maiores informacdes recomenda-se a leitura do texto “Agrotoxicos do impacto imediato ao
modelo de producgdo” constante do material “Agricultura e Desenvolvimento Rural Sustentavel”.
Disponivel em http://proedu.rnp.br/bitstream/handle/123456789/430/1a_Disciplina_-
_Agricultura_e_Desenvolvimento_Rural_Sustentavel%20%282%29.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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A fala da participante A3, amplia o leque de aplicagdes da Quimica para além
dos agrotoxicos, o que demonstra uma apropriagdo e abrangéncia dos conceitos da
area, sobretudo quando reconhece a contribuicdo de produtos naturais que podem
substituir os sintéticos, com a finalidade de combater pragas na agricultura.

De forma coletiva, as participantes apontaram dois problemas referentes a
pratica da agricultura sustentavel: caréncia nutricional do solo e a falta de
conhecimento quanto aos defensivos agricolas. Essa percepgéo ficou evidenciada
com o processo de reflexao critica em que foram envolvidas.

Dessa feita, resultaram propostas coletivas e, quando indagadas de que forma
poderiam colaborar para resolver os problemas da agricultura sustentavel abordados
pelo grupo, as participantes propuseram duas possiveis solugdes:

a) criagao de uma composteira e utilizagdo de adubagao verde ou cobertura
morta; b) criagdo de defensivos agricolas organicos através do estudo da

propriedade quimica de plantas da nossa regido que ajudardo a combater as
pragas, fungos, insetos, plantas daninhas etc. (PA-R1B - resposta coletiva do

grupo).

As analises mostraram que a compostagem, como escolha para o tema de
estudo pelo grupo, ocorreu em vista de sua relevancia para o produtor rural da regido
e, considerando os recursos disponibilizados, este seria 0 tema mais adequado a ser
estudado.

Os dados mostraram que, nas reflexdes acerca das contribuicdes da Quimica
a agricultura sustentavel, as alunas apontaram que a compostagem — entendida como
o conjunto de técnicas que utilizam a decomposigdo de materiais organicos para
obtencao de material rico em humus e nutrientes minerais de grande valor agronémico
(SILVA; SCHAFFRATH, 2012) 3% — é um processo viavel para a minimizacdo de um
outro problema, como os impactos causados pelo acumulo de lixo organico nos

“lixdes”, conforme demonstrado por A4 no trecho abaixo:

35 A partir desse ponto, em alguns momentos, trazemos autores para contribuir e enriquecer as
discussodes, o que é esperado em analises que trabalham com categorias emergentes que, por vezes,
exigem do pesquisador mergulhar em novas fontes para colaborar nas interpretacdes.
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[...] de como realizando a compostagem, o lixo organico que € despejado nos

aterros e lixdes ele iria diminuir e ndo s6 em grande quantidade, mas também
as consequéncias que eles causam que no caso € a poluicao do solo, de
lencdis freaticos, das pessoas que trabalham nos locais, de animais da
aglomeragao de animais no caso e do solo, principalmente do solo, entdo a
gente abordou essa ideia. (RC-TF).

No trecho, fica evidente que a aluna tem uma visdo ampla acerca dos
problemas presentes no espago em que vive, fazendo extrapolacdes e consideragdes
importantes, entendendo que vivemos em um ambiente de relagbes integradas,
estabelecendo conexdes socioambientais consideraveis. Nesse outro trecho, ela

menciona:

A compostagem nado é feita s6 para produgcdo em larga escala, existe
composteira pra ser posta em casa, na pia, e ajuda todo mundo, ajuda a
reduzir lixo, ajuda com a sustentabilidade. (A4; RC-TF).

Podemos perceber que a participante reconhece a necessidade de
implementar, no cotidiano, pequenas ac¢des que podem ser efetivadas para a melhoria
do ambiente, contribuindo assim para a sustentabilidade.

O conhecimento acerca dos problemas observados e vivenciados pelas
alunas no seu fazer diario e durante sua formacéao técnica possibilitou reflexdes e
permitiu que as estudantes encontrassem, coletivamente, solugdes ndo sé para o
problema apresentado, mas para visualizar as implicacdes e as possibilidades que a
adocdo do processo de compostagem permite, numa rede de ampliagbes, de
construgdes, ao nosso ver, muito ricas.

E nesse entendimento que a dimens&o trabalho, no sentido explicitado por
Ramos (2008), se concretiza, ao se constituir “como conhecimento desenvolvido e
apropriado socialmente para a transformacao das condi¢gdes naturais da vida e a
ampliacdo das capacidades, das potencialidades e dos sentidos humanos”.

Assim, inferimos que a acao de refletir sobre situacdes cotidianas na busca
por solucdes de problemas identificados é trabalho, na medida em que essa reflexao
potencializa e instrumentaliza a transformagdo da realidade, nesse caso, pela
aplicacao de conhecimentos cientificos da Quimica integrados a conhecimentos
especificos da agropecuaria.

As alunas demonstraram também conhecimento acerca da vida do agricultor

da regido, marca das suas vivéncias pessoais, muitas dessas oriundas da area rural,
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levando em conta o parentesco com os agricultores. Isso ficou perceptivel nas falas
das participantes, quando essas foram indagadas sobre suas vivéncias com o meio
rural, o que possivelmente influenciou as reflexdes e agdes tragadas e desenvolvidas,

conforme observado na fala de A2:

O meu pai ele é agricultor e ultimamente a gente ta plantando bastante e ele
ta usando muito os produtos agricolas que ja estdo prontos e ai eu dei ideia
pra ele sobre a compostagem mas ele n&o ligou muito. (RC-TF).

Nessa fala, percebemos que, além da familiaridade com os temas ligados a
agricultura, o que refletiu na sua escolha profissional, a participante também
demonstrou anseio para por em pratica os conhecimentos construidos ao longo do
ensino técnico integrado. No entanto, apresenta dificuldade para convencer e
modificar a forma de pensar daquele que lida com a pratica agricola de forma
conservadora. Ainda assim, vé-se que a aluna ja carrega consigo a perspectiva de
mudanga, a partir de fundamentos da ciéncia, com o uso de novas técnicas. Nesse

sentido, prosseguimos com sua fala:

O meu pai ha uns tempos atras, na verdade a familia toda do meu pai ela é
voltada pra esse ramo da pecuaria, no caso eles sdo da pecuaria, ja 0 meu
pai veio pra ca, mamae trabalhava no interior como professora eu sei que ele
comecou a cultivar la no interior, mas ele cultivava s6 pra gente pra nossa
sobrevivéncia. (A4; RC-TF).

A aluna demonstra certo saudosismo da época em que vivia numa
comunidade do interior, na qual realizava praticas agricolas em familia para consumo
proprio. Tal fato deve ter influenciado as agdes e reflexdes da estudante quando da
participacao nas atividades, mostrando a influéncia da cultura familiar na escola.

Assim, os dados da pesquisa mostram que o refleti, como exercicio de
perceber as necessidades e problemas de uma comunidade, é primordial para que se
possam construir solugdes, impactando nas ag¢des tragcadas e desenvolvidas pelas
alunas, de forma coletiva, durante o processo vivenciado com o uso da ABP, como
estratégia de ensino.

Tal estratégia provocou as reflexdes acerca dos problemas da vida real e das
necessidades identificadas pelas alunas em relacdo a caréncia nutricional do solo
como um problema enfrentado pelos agricultores, resolvido geralmente mediante o
uso de fertilizantes quimicos, mas que fere os pilares da agricultura sustentavel.

Assim, os dados mostraram que as alunas, em resposta a questao motriz e
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ao problema real, apontaram o desenvolvimento da compostagem como 0 processo
de adubacgéao organica mais adequado para o problema apresentado, por esse estar
de acordo com o0 que preconiza a agricultura sustentavel. Isso pode ser observado

ainda nas respostas de uma das alunas, conforme o excerto abaixo:

Apesar dos temas citados na tarefa 2, tivemos que escolher apenas um deles:
A caréncia da nutricdo do solo. Sendo assim, como solugdo para a
problematica utilizariamos a Compostagem, o qual a quimica estaria
relacionada com os procedimentos que realizaremos para construi-la. Dessa
forma, propomos investigar se a composteira € uma opgao para a substituicao
ou diminuicdo do uso e defensivos agricolas no solo, bem como fazer um
estudo comparativo dos mesmos. (Sobre o que pretendiam investigar; PA-R-
1B; construido de forma coletiva).

A compostagem se apresentou como solugédo para a caréncia nutricional do
solo e como forma de contribuicdo da Quimica para a agricultura sustentavel. Tal
escolha passou a mediar as ag¢des desenvolvidas pelas participantes, a fim de
responder aos problemas apresentados quando da reflexao.

Com isso, pode-se inferir pela analise que, ao buscarem a¢des ou formas de
implementar o processo de compostagem e decidirem construir como artefato o
podcast — recurso tecnoldgico que utiliza o audio para propagacgao de informacgdes —,
as alunas demonstraram uma reflexdo que implica fazer uso da ciéncia/tecnologia
para colaborar com a comunidade, valorizando sua cultura e, ao mesmo tempo,
inserindo, possivelmente, novos elementos, como observamos nos trechos abaixo:

Utilizaremos como artefato um podcast. Porque é mais viavel, teremos menos

custos, e € mais simples e explicativo. Além de ser meio propagacéo de
informacgdes das atualidades. (PA-R1B; resposta coletiva do grupo).

Até porque os produtores estdo mais familiarizados a escutar radio (A3; OP-
CW).

A gente decidiu fazer um podcasts de uma temporada sobre os processos e
beneficios para a implantagado da composteira. [...] pensamos em falar sobre
a analise do solo para definir o pH por meio de substancias naturais como o
cha de repolho roxo e planejamento da localizag&o, quais alimentos podem e
quais ndo podem ser adicionados a composteira. (A1; OP-CW).

Assim, os excertos refletem a preocupacao das alunas com a produgao de
algo que fosse um diferencial na comunicagao e pudesse ajudar aqueles que precisam
de informacgdes e conhecimentos para a melhoria do processo de produgao agricola.

Em sintese, o trabalho, como apresentamos nesta categoria, fez-se presente

quando as atividades desenvolvidas pelas alunas permitiram uma reflexao sobre suas
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vivéncias, sobre as necessidades dos agricultores, envolvendo-as numa busca por
solucdes para o problema apresentado, o que entendemos como apropriacdo da
realidade.

Desse modo, podemos inferir que a possibilidade de implementar agdes para
a melhoria das praticas agricolas, propostas pelas alunas, constituiu-se em trabalho.
Isso porque a interagdo com a natureza, pela agao consciente de pensar nas solugcdes
e intervir no mundo real em resposta as suas necessidades, provocando
transformagdes nas realidades vivenciadas, pode melhorar a qualidade de vida em
beneficio de todos de uma comunidade, o que, em suma, € trabalho como agao

humana, conforme aponta Ramos (2008).
3.3.2 Cultura como valor e conduta ética em relagao ao meio ambiente

A cultura, assim como o trabalho, é dimensao indissociavel da formagao
humana, constituindo-se, segundo Pinto (1969, p. 125), como “um infinito complexo
de conhecimentos cientificos, de criagdes artisticas, [...] artefatos e mil outros produtos
da inteligéncia humana”, devendo o homem se apropriar dela para se constituir como
um bem de produgdo de si mesmo, “para torna-lo mais humanizado na sua
compreensao do mundo e nas relagbes com os semelhantes”.

A proposta de ensino de Quimica fundamentada pela ABP e a natureza do
tema discutido — agricultura sustentavel — promoveram a ampliagdo cultural em
relagao aos valores éticos e morais das participantes, pois desencadeou um processo
de reflexdo a respeito de suas atitudes voltadas ao meio ambiente e sua qualidade,
bem como das relacbdes que até entdo as estudantes mantinham com o seu entorno,
com suas praticas rotineiras.

Dessa forma, surgiu a categoria emergente “Olhar atento para o meio
ambiente”, como resultado da analise dos dados construidos durante a pesquisa. A

descrigao da referida categoria esta disposta na subsecéao posterior.
3.3.2.1 Olhar atento para o meio ambiente e cultura ambiental

Considerando o meio ambiente como um conjunto de “elementos que
envolvem ou cercam uma espécie ou individuo em particular” (RIBEIRO; CAVASSAN,
2013, p. 71), como os ecossistemas naturais, artificiais e culturais, que estabelecem

inter-relagdes e interagdes, procuramos nesta categoria vislumbrar as percepgdes das
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alunas em relagdo a qualidade do meio ambiente e assim captamos detalhes
importantes sobre a cultura ambiental das participantes.

Ao propormos o tema da agricultura sustentavel como pano de fundo para o
desenvolvimento do projeto de ABP, procuravamos nao somente a aquisicao de
conhecimentos cientificos sobre o desenvolvimento sustentavel e acerca dos
conteudos da Quimica, mas propiciar momentos em que as alunas repensassem suas
posturas diante da qualidade do meio ambiente e refletissem sobre os impactos
causados a ele, quando da sua atividade agricola ou nas atividades cotidianas. O
intuito era fazer com que as participantes passassem a ter um olhar sensivel,
desenvolver a compreensao de que estamos integrados e que somos responsaveis
pelo meio ambiente. Nesse sentido, trazemos a fala da participante A4 sobre a
importancia do estudo no que tange ao tema da compostagem:

Com a compostagem além de se evitar a poluigéo, [...] quando realizamos a
compostagem nao so6 evitamos diversos problemas causados pelo acumulo
de lixo nas ruas [...] também contribuimos para uma melhor qualidade de vida.
E se cada um fizer a nossa parte, teremos uma sociedade com menos lixo e
mais recursos naturais a disposi¢ao de todos. (PA-R2).

Nessa fala, compreendemos que a aluna conseguiu reconhecer seu papel
social e ambiental de que é dever (dela e de todos) a busca por mitigar os problemas
causados pelo acumulo de lixo, vendo no processo de compostagem uma ferramenta
util para a reducéao do lixo urbano.

Outra fala também complementa essa forma de pensar. A estudante cita,
agora com mais detalhes, que a compostagem € util como processo de reciclagem

para o lixo organico gerado,

A composteira serve para diversas coisas, como reciclagem de restos de
comida, residuos vegetais, lixos descartados que tomam destinos como o
lixdo, a compostagem promove a diminuigdo de problemas como a poluigdo.
(Resposta em dupla das participantes A2 e A3; PA-R2).

Em relacéo a importancia de estudar a agricultura sustentavel, as alunas mais
uma vez deixaram claras suas preocupacdes em preservar € manter um meio

ambiente saudavel, conforme demonstrado no excerto:

E importante porque aprender sobre a agricultura sustentavel ajudou a
compreender pensamentos e duvidas que ja tinhamos sobre o assunto,
mesmo sabendo que podiamos fazer algo que poderia ajudar o meio
ambiente. (A6; PA-R5).
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As falas abaixo representam o pensamento recorrente que carregamos
conosco — de que reconhecemos o dever e a necessidade de cuidar do meio ambiente,
mas somos ineficientes na hora de agir, de atuar de fato para a preservacéo de um

meio saudavel.

Ao estudar sustentabilidade, descobrimos valores e responsabilidades que
levaremos para toda vida. E de grande importancia o estudo desse tema,
principalmente no meio rural, como no curso de Agropecuaria. [...] estudar
sustentabilidade me transformou em uma profissional mais qualificada e
consciente para com o meio ambiente. (A2; PA-R5).

Essa fala resume e esclarece o entendimento da participante A1 sobre seu
papel como cidada, responsavel pelo zelo e cuidado como 0 nosso ambiente, e de
que devemos contribuir sempre com sua preservagao e qualidade, reconhecendo
inclusive o papel que o conhecimento cientifico pode oferecer para a manutencgéo de

um meio ambiente socialmente saudavel no futuro.

Devido as exploragbes de recursos naturais e todas as adversidades
relacionadas aos impactos ambientais, € necessario que haja maneira de
preservar e produzir sem causar mais danos ao meio ambiente em que
vivemos. [...] como cidada é relevante pesquisar e me informar das atuais
formas de producdo e como aplicar tais atividades para contribuir com o meio
ambiente. (PA-R5).

Ainda sobre a importancia de se discutir a agricultura sustentavel e em defesa
da compostagem como processo bioquimico, ndao somente como alternativa para uso
nas praticas agricolas, mas de forma viavel para a reducédo da quantidade de lixo

organico depositado nos lixdes, foi possivel mais uma vez perceber, pela fala da aluna

A4, a preocupacdo com o meio ambiente,

[...] que no meio das pesquisas que realizei, eu pude obter informagdes
relacionadas ao acumulo de lixo organico nos lixdes e aterros sanitarios e eu
acho de suma importancia abordar este tema porque ao invés de a gente,
nés consumidores despejarmos os restos orgénicos nos aterros e lixdes
aumentando assim a grande quantidade, as proliferagcbes de animais
peconhentos e da poluicdo do solo, dos rios e animais e até pessoas que
trabalham nos locais seria muito melhor reaproveitarmos este lixo organico e
transformar em adubo. (RC-TC).

Ao pensar na compostagem, a aluna destaca outra aplicacdo: a de um
processo util para a reducédo de lixo organico e que, dessa forma, pode mitigar

problemas ambientais sérios presentes nas grandes cidades.

[...] perceber que a gente eu ja sabia disso, mas eu fiquei mais chocada ainda
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que o ser humano ele produz muito lixo e ele ndo se importa com isso hem
pra onde ele vai, s6 quer saber de produzir e jogar fora o que ele nao precisa,
eu acho isso muito triste porque quanto mais ele faz isso mas ele gera
acumulo de lixo e nao residuos organicos, plasticos e outros materiais que
demoram para decompor. (A4; RC-TC).
Noutra concepgéo significativa, fica evidente a preocupagao da estudante com
o0 papel do homem na geracao de residuos de toda natureza, destacando sua
sensibilidade ao concluir que nem todos se importam ou refletem sobre a necessidade
de consumir menos e reduzir a produgao de lixo. Nesse caso, fica claro, em nosso

entendimento, a necessidade de possuir valores ambientais bem difundidos

[...] porque a gente tem que ajudar o meio ambiente de alguma forma porque
ele ta muito, sendo destruido, e ontem assistindo a retrospectiva 2020 a gente
pode ver que o cenario como ta 0 mundo atual, horrivel, muito triste, e quanto
mais a gente buscar por novas alternativas de melhorar e produzir
sustentavelmente é muito importante pra gente e pra toda a humanidade. (A1;
RC-TC).

Essa fala também carrega uma carga pessimista acerca do futuro,
representando, talvez, o estado de espirito da aluna, considerando todo o contexto,
de profunda carga emocional envolvida no periodo de aplicagao da pesquisa, no qual
permearam incertezas acerca do futuro e o fim de uma etapa escolar, tendo em vista
a conclusao do ensino médio técnico®® em meio a uma pandemia.

O meio ambiente e sua qualidade se constituem como valor para uma
sociedade que deve estar cada vez mais comprometida com uma cultura ambiental e
que de fato faga diferenca, indo além do discurso politicamente correto de meia duzia
de acgdes isoladas e saia do campo da ideagdo, comum aos encontros de cupulas e
relatérios produzidos aos calhamacgos, no quais percebemos que, até o momento, ndo
se constituiram de fato em acéao efetiva.

Nesse sentido, compreendemos que o despertar dessa cultura ambiental,
observado no discurso preocupado e até mesmo desesperancoso das participantes,
deve se configurar numa constante durante o processo de ensino e aprendizagem,

pois os valores e condutas éticas de responsabilidade com o meio ambiente talvez

36 Para mais informagGes, recomendamos a leitura do relatério Saude mental e infancia no cenario da
Covid-19. Disponivel em
https://www.unicef.es/sites/unicef.es/files/comunicacion/COVID19_UNICEF_Salud_Mental.pdf.
Acesso em: 29 jan. 2022.


https://www.unicef.es/sites/unicef.es/files/comunicacion/COVID19_UNICEF_Salud_Mental.pdf
https://www.unicef.es/sites/unicef.es/files/comunicacion/COVID19_UNICEF_Salud_Mental.pdf
https://www.unicef.es/sites/unicef.es/files/comunicacion/COVID19_UNICEF_Salud_Mental.pdf
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resultem em acgdes concretas, de maior impacto, mais ainda se considerarmos o locus
da pesquisa — a Terra do Boi Bumba de Parintins —, que por décadas tem pregado e
levado para o mundo um discurso de preservagcdo como patrimdnio cultural, mas que
até o momento ndo sabemos se realmente se efetiva como uma pratica, uma cultura
organizacional.3’

Importante frisar que a esses valores e condutas que constituem a referida
cultura ambiental, sempre foi de encontro a uma cultura capitalista, consumista,
desenvolvimentista, influenciando o campo das leis e sendo transmitida dessa forma
as geragodes.

Entéo, torna-se cada vez mais fundamental que uma nova cultura ambiental
€ uma nova postura em relagdo ao meio ambiente sejam constantemente debatidas e
compartilhadas por todos, isto é, deve ser um convite a praxis, conforme Gil (2005).

E assim que entendemos, nas palavras de Pinto (1969), a necessidade de a
cultura, neste caso a cultura ambiental, ser apropriada pelo homem para que as a¢gdes
em prol de sua melhoria e qualidade possam Ihe tornar mais humanizado, na medida
em que estabelece relagdes mais responsaveis e de cuidado com o meio ambiente.
E preciso uma nova cultura ambiental, com valores enraizados e incorporados.

Os resultados vistos até aqui indicam, portanto, que as alunas apresentaram
preocupacao em relacao as suas condutas e aos comportamentos ante os problemas
ambientais, reconhecendo ser urgente modificar atitudes, ndo somente como discurso,
mas em sua pratica cotidiana, durante sua atuacao profissional e desenvolvimento de

acoes sustentaveis.

3.3.3 Ciéncia e tecnologia aliadas para a construgio e divulgagao % de
conhecimentos cientificos

A ciéncia e a tecnologia, tal como anunciada no titulo desta categoria, é

87 Sobre cultura organizacional, recomendamos a leitura do artigo de Carvalho e Dias (2013), disponivel
em: https://periodicos.unicesumar.edu.br/index.php/rama/article/download/2525/2038/

38 Utilizamos o termo divulgacdo como difuséo de informacdes por meios de comunicacéo, na intengao
de democratizar 0 acesso ao conhecimento cientifico, estabelecer condi¢cdes para a chamada
alfabetizacao cientifica de pessoas leigas, por exemplo, baseado em Bueno (2010). Disponivel em:
https://www.uel.br/revistas/uel/index.php/informacao/article/view/6585/6761. Acesso em 20 nov.
2021



https://periodicos.unicesumar.edu.br/index.php/rama/article/download/2525/2038/
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resultado direto do processo de hominizagdo do ser humano pelo trabalho, pelo
dominio das forgcas naturais em seu beneficio, o que permite um acumulo de
conhecimentos ao longo do processo historico. Cabe dizer, contudo, que esse
conhecimento, apropriado e construido, foi sistematizado, incorporado e entendido
como mutavel, ao longo do referido processo historico.

Nessa trajetoria de evolugao da ciéncia, a tecnologia surge como uma forma
de mediagao entre o conhecimento cientifico e o processo produtivo. Assim, nesta
categoria, apresentamos tais dimensdes como interdependentes, compreendendo-as
como aliadas para melhorias e avangos socialmente significativos.

Ao propormos as alunas os procedimentos de pesquisa, que permitiram a
apropriacdo, elaboracdo e reconhecimento de conhecimentos cientificos
indispensaveis ao estudo, bem como o0 uso de tecnologias, neste caso, recursos
tecnolégicos, tanto na implementacao do projeto, quanto para a criagdo e confecgao
do artefato gerado, colocamos cada uma delas em contato com as dimensdes: Ciéncia
e Tecnologia.

Nesse entendimento € que surgem duas categorias emergentes para esta
andlise: a “Pesquisa como ferramenta para a apropriagcdo dos conhecimentos
cientificos” e 0 “Uso de recursos tecnoldgicos como ferramenta para a divulgagao de

conhecimento cientifico”, as quais apresentaremos a partir daqui.

3.3.3.1 Pesquisa como ferramenta para a apropriacdo dos conhecimentos
cientificos

A pesquisa na EPTNM se constitui como um principio pedagégico com a
finalidade de contribuir também para a Formacdo Humana Integral dos sujeitos
(RAMOS, 2014).

Nessa perspectiva, esta pesquisa — como procedimento da proposta de ABP—,
fundamentada em questdes e problemas da vida real, orientou processos
investigativos ricos e a criacao de artefatos como solugao ao problema investigado.

Nossa analise trilhou um caminho com a finalidade de compreendermos o
papel da pesquisa para a apropriagao dos conhecimentos cientificos das participantes
do estudo.

Nesse sentido, é significativa a fala de A3, quando diz:
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Eu assim, eu acho que por n&o ter sido uma atividade desenvolvida
presencialmente a gente poderia sim ter melhorado alguns pontos no nosso
trabalho, mas isso ndo tornou um trabalho mal feito, porém poderia ter sido
melhor com auxilio, a participagdo de algum professor especialista na area,
até a sua participagdo também na introdugao do podcasts. Mas ele agugou
bastante nossa vontade de precisar pesquisar para gente conseguir
desenvolver e somar os assuntos que a gente ja tinha conhecimento. (RC-
TF).

Destacamos aqui que a participante reconhece a importancia do papel da
pesquisa como fundamental para a realizagdo do trabalho, contribuindo assim para
aquisicdo de conhecimento, além da necessidade de compartilhar e trocar
informacdes com professores e especialistas sobre a tematica estudada. Noutra fala

pertinente, vemos que:

A (nome de colega de grupo) estava falando sobre pesquisa, eu lembrei
apesar da gente ser da area né, no caso agropecuaria, nem sempre, esse
tema compostagem ele néo foi abordado, ndo que eu me lembre, s6 o
professor que ele queria desenvolver uma pesquisa, mas fora isso [...] a gente
nao abordou, ndo sabia direito, a gente ndo sabia de nada, ai com as
pesquisas no meu caso que eu fiquei com a importancia relacionado ao que
que ela é, eu pude adquirir bastante informacgao. (A4; RC-TF).

Nesse excerto, fica evidente que o processo de pesquisa permitiu as
participantes uma apropriacdo dos conhecimentos cientificos, de forma sistematica,
aprendendo a selecionar, a reconhecer e a utilizar informagdes cientificamente
produzidas para as ag¢des e para a resolugao dos problemas discutidos no projeto.

Nesse aspecto, Demo (2005) nos apresenta a importancia de se educar pela
pesquisa, fazendo dela uma atitude cotidiana, por meio de questionamentos
reconstrutivos, pelos quais o sujeito se torna critico e capaz de intervir nas mudangas
proprias de sua vida.

Ainda sobre a importancia da pesquisa como ferramenta para a apropriagao
de conhecimento cientifico, destacamos nas falas das participantes abaixo, o
reconhecimento sobre a necessidade de pesquisar e como percebem o avancgo da
pesquisa no Brasil, o que traz em si um pouco do descrédito e da falta de incentivo
que o campo da pesquisa cientifica evidencia no Brasil, inclusive no que tange aos

ultimos ataques sofridos durante 0 momento mais critico da pandemia.

[...] requer muitas pesquisas e avangos e o nosso Brasil é o nosso Brasil. E
sempre bom pesquisar. (A4; RC-TF).
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[...] e assim a quimica como a gente falou bastante sobre os defensivos
agricolas e a gente vé que agora com o atual governo analisando a questao
do agrotdxico, antes mesmo ja era utilizado sem legalizagdo, mas quanto
mais a gente buscar por alternativas, pesquisar, porque pesquisas sao
importantes a gente tende a melhorar bastante. (A1; RC-TF).

Analisamos, em diferentes momentos, as falas sobre a descrigdo do que de

fato as participantes

descrito a seguir:

Nessa fala,

haviam aprendido e apreendido sobre o tema. Tal retorno esta

Diante da pesquisa realizada sobre os problemas e influéncias que afetam
a compostagem. Aprendi que 0s microrganismos sdo responsaveis por
decompor os materiais sendo bactérias, fungos sédo os principais. A aeragao
é fundamental a presenga de oxigénio. Se faltar oxigénio, havera um atraso
na decomposi¢ao do material, além da produgéo de gases que causam mau
cheiro. Sobre a umidade, a agua é necessaria aos microorganismos, porém
teores elevados de agua na composteira dificultam a circulagéo de ar. No qual
a baixa umidade (falta de agua) diminui a agdo dos microorganismos e a pilha
nao pode estar nem seca nem encharcada. Ademais, o nitrogénio é um
nutriente essencial para o crescimento e desenvolvimento dos seres
vivos da compostagem. Dessa forma é necessario bastante cuidado no
preparo da compostagem. (A1; PA-R2; grifo da pesquisadora).

percebemos inumeros conceitos da Quimica acerca dos

processos bioquimicos envolvidos na compostagem, demonstrando que a pesquisa

se ampliou e os conhecimentos foram integrados e compreendidos pela aluna. Essa

se apropriou da linguagem cientifica, o que corrobora Chassot (2018), ao propor um

ensino de Quimica exotérico, em que seja possivel realizar uma leitura critica da

realidade e assim ser capaz de modifica-la.

O local escolhido para colocagdo das composteiras deve ter pouca
declividade, ser de facil acesso para transporte do material decomposto, ter
disponibilidade de agua e também bastante espaco para reviramento da
compostagem que vai ser constante durante o processo. J&4 as composteiras
construidas, elas sao, elas podem como o nome ja diz elas sdo construidas
tem um exemplo aqui (aponta o cursor para a foto do slide) a gente pode ver
que o senhor [...] fez uma composteira de tijolo com cimento. Elas podem ser
construidas com tijolo e cimento como na imagem, e também com garrafas
pet, madeiras outros materiais que podem ser usados para construir ela e
assim ser colocado dentro os residuos organicos, elas geralmente sao
dimensionadas de trés metros de comprimento, um e meio de largura e um
metro de altura. (A2; RC-TF).

Essa fala apresenta dados técnicos, com maior ligagéo a area de formagao

das alunas do curso de agropecuaria, destacando informagdes uUteis para orientar a

quem deseja implementar o processo de compostagem, informag¢des que inclusive

constam nos podcasts produzidos como artefatos pelas alunas.
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Vou falar aqui sobre as formas de aplicacdo. A utilizacdo do adubo ela é feita
através (inaudivel) do solo, podendo ser em coberturas ou em covas entre
linhas como mostra nas duas imagens (se referindo ao slide de apresentagéo).
A aplicagéo ela deve ser de 15 a 20 dias antes do plantio nas covas ou nas
entrelinhas, pode ser aplicado duas vezes por ano e a quantidade aplicada
varia de 10 a 15 toneladas por hectare, dependendo do total de adubo
preparado na propriedade e a profundidade deve ser suficiente para que fique
ao alcance das raizes e nao deve receber diretamente raios solares variando
de acordo com as condi¢des do solo, dependendo do clima do local, mas se
pode tomar como referéncia um litro de composto por planta, e essa
proporgao é recomendada por fruteira e, de 20 litros ela é recomendada para
verduras e legumes por cada metro quadrado do canteiro. Tem que observar
a profundidade e a forma de aplicagdo do adubo orgénico. (A5; RC-TF).

Podemos perceber, nessa fala, a compreensdo da aluna sobre o tema
desenvolvido, deixando claro que, de fato, o conhecimento cientifico foi apropriado
pela participante. Nesse ponto, concordamos com o pensamento de Luckesi (2011),
em que o conhecimento ocorre quando ha a compreenséo inteligivel da realidade.

De modo geral, essas falas refletem o papel que a pesquisa como instrumento
para apropriacao dos conhecimentos cientificos possui, deixando claro seu papel
fundamental para que a ciéncia e os conhecimentos por ela produzidos possam fazer
sentido e estar presentes no cotidiano, ou seja, na alfabetizagéo cientifica®.

Nas palavras de Pinto (1969, p. 226), a pesquisa cientifica é tida como
trabalho, pois se “constitui como agdo do homem sobre a natureza para fins criativos”,
nao somente com o objetivo de conhecer a verdade para a contemplacao dela, mas
para empreender e produzir “bens indispensaveis a existéncia e adquirir instrumentos
de transformacédo do mundo em proveito do homem”.

Assim, concluimos que a pesquisa é ferramenta para a apropriagdo de
conhecimentos cientificos, como aporte para empreender instrumentos e bens uteis a
transformacdo do mundo — em nosso caso particular, o processo de compostagem e

a criagao de artefato —, tal como afirma Pinto (1969).

39 Sobre Alfabetizacao Cientifica recomendamos leitura de Sasseron e Carvalho (2011). Disponivel em
https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/article/view/246. Acesso em: 10 jan. 2022


https://www.if.ufrgs.br/cref/ojs/index.php/ienci/article/view/246
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3.3.3.2 Uso de recursos tecnolégicos como ferramenta para a divulgacéo de
conhecimento cientifico

Para esta categoria, nos debrugamos sobre as falas das participantes,
visando ao entendimento de que o conhecimento cientifico, para se constituir como
bem de consumo util ao homem e a transformagé&o social (PINTO, 1969), necessita
empreender formas de divulgar esse conhecimento por meio do uso de tecnologias.

Essa é a perspectiva que evidenciamos nas falas abaixo:

Sugerimos a problematica "A caréncia da nutricdo do solo” que teriamos
como solugdo, a compostagem. Gostaria de saber o q vcs acham dessa ideia?
E como nés poderiamos desenvolvé-las...

Um utilizando um artefato, seria um método pra apresentar uma determinada
coisa, no caso a compostagem. Exemplo de artefato seria videos, panfletos
etc. (A1; OP-CW).

Eu acho o video muito mais viavel, principalmente nesses tempos de
pandemia. Um poster tbm seria interessante. (A4; OP-CW).

Poderia ser um video com animagdes. [...] Aideia do video para mim & a mais
eficaz até o momento. (A1; OP-CW).

Nesses fragmentos, que passaram pela indefinicao de qual artefato seria mais

adequado, verifica-se a escolha do podcast, justificado da seguinte forma:

O artefato desenvolvido na minha opinido é de grande relevancia no que
relaciona as atualidades tecnologias, pois a tecnologia esta cada vez mais
presente em nosso cotidiano. Nesse viés, visando levar um pouco mais de
tecnologia para o meio rural e uma metodologia que vem ganhando espaco
em areas de trabalho, o artefato podcast se tornou uma boa escolha. Porém,
a maneira que fariamos para chegar até o produtor seria pelas ondas de
radio, um aparelho que ainda é utilizado por muitos agricultores rurais. Vale
ressaltar que o assunto abordado no podcast foi sobre compostagem. (Al
PA-R3B).

Foi escolhido um podcast como artefato, o podcast € uma ferramenta pratica
e viavel e por conta de ser uma forma de comunicag&o associada radio, se
tornando assim de grande importancia, pois sua propagacéo pode ser levada
até o nosso publico alvo, que seria os agricultores familiares, que trabalham
mais no interior e 0 que seu maior meio de comunicacgéo é justamente o radio.
(A2; PA-R3B).

Essas falas retratam, em nossa analise, a necessidade de tornar o artefato

podcast um recurso tecnologico acessivel, como meio de divulgagado do conhecimento
cientifico que as alunas se apropriaram durante o trabalho. Isso demonstra que, tao
importante quanto produzir conhecimento, € disseminar cultura, conhecimento e
promover acessibilidade aqueles que nem sempre tem possibilidade de ter contato

com o conhecimento e com as inovagdes tecnoldgicas. Essa perspectiva € defendida



102

por Kenski (2012, p. 64), ao reconhecer que os excluidos tecnoldgicos estado
propensos a viver “em estado permanente de dominacgao, subserviéncia e barbarie”.
A participante A4 também mostra, com base na sua visao, a intengao do grupo
de tornar a tecnologia e seus recursos instrumentos de difusdo de conhecimento,
destacando-se como fonte rica para o compartiihamento e como forma de interagir
com a comunidade.
Através do processo de pesquisa e criagdo do artefato fomos capazes de
entender que compostagem é um método alternativo, [...] € simultaneamente
contribuir com o desenvolvimento sustentavel do planeta.
Com base neste entendimento esperamos compartilhar com a comunidade e
os ouvintes as informagdes relacionadas a compostagem, sua importancia,
passo a passo de sua construgio até os métodos de aplicagéo. (A4; PA-R3B).
Para a criagdo e produgdao dos podcasts, foi necessario que as alunas
tivessem acesso e conhecimento razoavel sobre o funcionamento de tecnologias
digitais de informagdao e comunicagao (as TICs), como aplicativos de celular para
edicdo, gravadores de audio, editores de audio etc., mas nos relatos abaixo

encontramos outras impressdes sobre como se deu esse processo criativo

O podcast foi definido durante as conversas que tivemos no grupo Agricultura
Sustentavel, nas reunides que tivemos pelo Meet e no presencial no instituto
IFAM. E ai depois de conversar com as meninas a gente definiu que o
podcasts seria bem mais facil de fazer porque a gente so ia gravar e elaborar
os textos para a gravagao. E ele teve quatro episdédios com subtemas [..] e,
para a realizagdo do podcasts nés utilizamos nossos aparelhos eletronicos,
ou seja, nossos celulares e cada integrante gravou seu podcast ou a gente
elaborou o texto e os nossos colegas mesmo gravaram o podcasts um do
outro, enfim para a realizagcdo da gravacao nos utilizamos um aplicativo que
se chama Anchor. Nele foi feito a gravagao e a edigao foi realizada pela fulana
(integrante do grupo), ela editou os nossos podcasts. (A1; RC-TF).

E evidente que a tecnologia faz parte do cotidiano de muitos de nds,
principalmente da geragdo que nasceu com o advento da internet, o que facilita muito
com que as TICs sejam amplamente utilizadas na sala de aula das mais diversas
maneiras. Neste caso especifico, o referido uso tecnoldgico se constituiu como um
produto final em resposta a um problema apresentado e como forma de propagar a
solucao encontrada para o problema em questdo. Assim, vemos a perspectiva de

outra participante:

[...] foi de grande importancia para por em pratica através do artefato que foi
o podcasts né, trabalhar com a vertente indireta do ATER que é o atendimento
técnico de extensao rural e ensinar através disso a construir a composteira.



103

Nés ensinamos no podcasts a como construir a composteira analisando como
ela esta relacionado com a quimica, isso tudo com o que nos adquirimos
durante o curso técnico de agropecuaria no instituto. O podcasts ele sendo o
artefato escolhido democraticamente entre as pessoas participativas do
projeto, é claro que foram enfrentadas mesmo assim algumas dificuldades,
[...] que dizem respeito a gravagado dos episédios e, cada uma de nos
necessitou gravar sozinha sem ajuda ou auxilio de outras pessoas
presencialmente pra fazer melhorias no desenvolvimento do tema e esse
caso foi influenciado principalmente pela pandemia de Covid-19. [...] o projeto
ele somou em muito em nossa formagdo académica além de poder
futuramente ser utilizado em forma pratica para propagagéo de conhecimento
em varios pontos da cidade do municipio do estado. (A3; RC-TF).

Uma fala cheia de significados ao representar como o projeto de ABP
implementado possibilitou a integracao entre os conhecimentos cientificos de diversas
areas, permitindo p6ér em préatica os conhecimentos técnicos e ainda vislumbrar
diferentes caminhos de atuacéo como profissionais e como pessoas reconhecedoras
das necessidades dos outros, comprometidas com a realidade social na qual estavam
inseridas, de forma atuante.

Dessa forma, entendemos que o uso de recursos tecnoldgicos é util para a
divulgacao dos conhecimentos cientificos produzidos pelo projeto desenvolvido,
integrando dessa forma a ciéncia e a tecnologia como aliadas e como dimensodes
complementares, mostrando que uma enriquece e amplia o alcance da outra.

Nessa direcdo, para concluir, trazemos as ideias de Pinto (1969, p. 227),
segundo o qual “a ciéncia € um produto do homem enquanto trabalhador”, e, nesse
processo de acao sobre a natureza — o trabalho —, € necessario que os mecanismos
e bens sejam apropriados pelo homem para que, em beneficio dele, permitam o seu
processo de “humanizagao”.

Entendemos, assim como Borges (2017), que esse processo de humanizacgao,
o qual ja tratamos aqui, ocorre pelo trabalho e pela educacao, sendo fundamental para
que possamos nos constituir como seres emancipados, ricos do entendimento do
nosso papel no mundo e responsaveis uns pelos outros.

Para garantir esse processo de humanizag¢do, vemos, assim como Moran,
Masetto e Behrens (2013, p. 16), que o papel da educagao e da escola é possibilitar:

uma formagéo que ajude os alunos a acreditarem em si, a buscarem novos
caminhos pessoais e profissionais, a lutarem por uma sociedade mais justa,

por menos exploragdo, que dé confianga aos jovens para que se tornem
adultos realizados, afetivos, inspiradores.
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Trata-se da nossa meta na pratica pedagdgica cotidiana e, com esse foco,
acreditamos ter contribuido com as participantes de nossa pesquisa, ao trabalharmos
as dimensbes da Formagdo Humana no ensino de Quimica, mediante a

Aprendizagem Baseada em Projetos.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Chegamos ao final da pesquisa! Nela, buscamos responder “em que aspectos
uma proposta para ensinar Quimica, fundamentada na Aprendizagem Baseada em
Projetos (ABP), pode atuar na Formagao Humana Integral de alunos da EPTNM do
Curso Técnico Integrado de Agropecuaria, IFAM Campus Parintins?”.

Na busca por essa resposta, tragamos caminhos, inicialmente com autores
que tratavam da Formacdo Humana Integral na EPTNM, os quais nos ajudaram a
entender que a FHI deve estar presente nas propostas pedagodgicas/no fazer
pedagogico do professor, pela articulagdo das quatro dimensdes da formagao humana,
a saber: Trabalho, Cultura, Ciéncia e Tecnologia.

Assim, partimos em busca de construir uma proposta para o ensino de
Quimica que fosse um trabalho colaborativo com os participantes. Para tanto,
utilizamos a Aprendizagem Baseada em Projetos como estratégia de ensino, a fim de
obtermos respostas acerca do nosso problema de pesquisa. Ainda na busca dessa
resposta, na perspectiva de um trabalho colaborativo, vimos na pesquisa-acao a
metodologia de pesquisa que se alinhava com 0s nossos propodsitos.

Nessa configuragao, construimos nossa pesquisa-agao considerando o ciclo
planejamento-implementagao-avaliagdo, que se caracterizou ao longo de nosso
percurso num ir e vir que, ao nosso ver, foi necessario e nos permitiu avaliar, replanejar
e melhorar cada etapa da ABP implementada.

Antes de desenvolver os detalhes da pesquisa-a¢ao, abrimos um paréntese
para tecermos comentarios a respeito de sua implementagdo, num momento em que
a pandemia da Covid-19 nos limitou o contato, exigindo um ensino remoto.

Em vista disso, realizar a pesquisa de forma remota exigiu de todos nds, além
do cuidado com o outro, um novo olhar, um repensar das formas de aplicagao e, assim,
nossa pesquisa foi desenvolvida com escasso acesso a internet, minimizando
principalmente uma maior participagdo dos alunos, o trabalho colaborativo exigido
pela ABP e as possibilidades de criacao do artefato, que somente o presencial, o estar
perto, permitiria concretizar. Essa percepc¢ao, inclusive, foi relatada pelas participantes
durante a avaliagéao final do processo vivenciado na pesquisa.

Mesmo assim, sentimos naquela situacdo, por parte das seis alunas

participantes, certo animo, compromisso e disposicao para realizar as atividades
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propostas, indo além de uma necessidade formativa. Mostraram-se principalmente
motivadas pelas dificuldades que tiveram que enfrentar para terminar o ano letivo,
levando em conta todo o sofrimento e angustias impostas pela pandemia.

Colhidos os frutos da implementagdo da proposta, por meio da avaliagéao
continua e final, procedemos a analise dos dados, cujos resultados nos permitem
compreender que a proposta implementada, baseada na ABP, atuou para a Formagao
Humana Integral das alunas participantes em quatro aspectos, a saber:

a) possibilitou reflexdo e agao acerca dos problemas da comunidade, mediante
a acao colaborativa de refletir-agir e situar-se como profissionais e cidadas aptas para
atuar na melhoria de vida da comunidade. Tal percepc¢éao foi compreendida como uma
evidéncia da presenga da dimensao trabalho, em seu sentido ontolégico, de agéo
humana capaz de emancipar o homem, desaliena-lo e situa-lo como criador de suas
potencialidades;

b) permitiu um olhar atento para o meio ambiente e cultura ambiental, no
reconhecimento dos problemas ambientais de seu entorno — poluicdo da agua e do
solo, geracdo de residuos sdlidos, uso de defensivos agricolas poluentes —, na
percepcao de que nossos comportamentos, condutas e agdes podem mitigar os
problemas ambientais ou colaborar negativamente para a sua insustentabilidade. Ao
estabelecermos com o meio ambiente relacdes mais saudaveis de protecao e cuidado,
pomos em pratica valores éticos e condutas responsaveis, constituindo, segundo
nossa analise, a cultura;

c) favoreceu o entendimento da pesquisa como ferramenta para a apropriagao
de conhecimentos cientificos, permitindo reconhecer que a ciéncia — uma das
dimensdes da FHI — e seus métodos sao importantes para que o saber se traduza em
acdes para a melhoria da qualidade de vida, haja vista 0 momento atual em que a
ciéncia € questionada e atacada por negacionistas que ndo a enxergam como aliada
social para a resolucao de problemas;

d) permitiu o reconhecimento da importancia do uso de recursos tecnoloégicos
como ferramenta para a divulgagcdo de conhecimentos cientificos, ao criar e
desenvolver artefatos para a divulgagao de tais conhecimentos, de forma a colocar a
tecnologia presente em agdes educativas e sociais, tal qual a ciéncia, potencializadora

de mudancgas benéficas na sociedade, ao alcance de todos.
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Dentro desses aspectos, € importante ressaltar que Aprendizagem Baseada
em Projetos, como estratégia de ensino, colaborou para o desenvolvimento de
habilidades fundamentais para a FHI das participantes, quanto: a melhoria nas
relagdes entre os pares, através do trabalho e aprendizagem colaborativa; ao
envolvimento em processos reflexivos, agugando o senso critico e a argumentacgao;
a promogao de habilidades referentes ao planejamento e organizagdo de projetos,
incluindo o replanejamento e a avaliagdo do trabalho desenvolvido; a apropriagéo de
conhecimentos cientificos para a resolugdo de problemas da comunidade; a
criatividade e ao uso de recursos tecnoldgicos no desenvolvimento de artefatos uteis
a resolucdo dos problemas; e a autonomia e responsabilidade, corroborando o
pensamento de Pacheco (2017).

Durante a pesquisa, observamos que a ABP se constitui como estratégia de
ensino adequada aos principios da EPTNM, foco deste trabalho, entendendo ainda
que a pesquisa desenvolvida corrobora os estudos de Morais (2019), Vasconcelos
(2020), Lianda e Joyce (2018).

Esses trabalhos, respectivamente, abordam a ABP com o foco na motivagao
dos professores para uso da metodologia em sala de aula como pratica educativa
interdisciplinar na EPTNM. Nesse ponto, vislumbramos em nossa pesquisa a
possibilidade de praticas interdisciplinares entre as areas agrarias, meio ambiente e
recursos naturais para abordagem de conteudos, como: a composi¢ao quimica e
propriedades dos agrotoxicos e pesticidas, composi¢ao quimica do solo, estudo da
compostagem integrada aos conhecimentos da quimica organica, como fungdes
organicas oxigenadas e nitrogenadas, cadeias carbdnicas, reagdes organicas e
compostos organicos e suas propriedades.

Da pesquisa, resultou o produto educacional intitulado “Formacdo Humana
Integral de alunos da EPTNM: proposta de ensino pela ABP”, que tem por objetivo
contribuir para a Formagcao Humana Integral de alunos da EPTNM.

Entre as possibilidades de uso do produto educacional, vislumbramos que a
ABP, como estratégia de ensino, pode ser utilizada para a implementacao dos projetos
integradores nas redes Federais de Ensino e, assim, constituir-se como uma fonte rica
para a metodologia de projetos, permitindo a integragao entre as diversas areas de

conhecimento.
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Dentro dessa viséo, acreditamos que o produto educacional possa também
servir aos propositos dos docentes da EPTNM, na medida em que os
instrumentalizam e orientam a aplicagdo de metodologia de projetos de uma maneira
inovadora, autbnoma em atendimento as necessidades dos alunos.

Dessa forma, esperamos que a nossa pesquisa e o produto educacional nela
construido possam ampliar as formas de atuacdo do fazer docente na EPTNM,
reconhecidamente rico de possibilidades, principalmente hum momento em que a
Rede Federal de Ensino sofre inumeros ataques de um desgoverno que se instalou.

Importante entender que esta pesquisa também se constitui em um registro
(que ficara para as geragdes futuras) do momento que estamos vivenciando. Uma
pandemia que nos isola, nos afasta e nos tira pessoas queridas. Uma crise econémica
cujos impactos s6 haviam sido vistos nos livros de Histéria. Uma guerra de ideologias
politicas e de valores distorcidos, dignas de um Guerra Fria, na qual todo o
conhecimento cientifico foi desacreditado por “opinides” de “bem entendidos”.

Ter realizado e concluido esta pesquisa — no meio dessa atmosfera de
turbuléncias, incertezas, medos e emog¢des que o atual momento de pandemia nos
reservou (particularmente por estar ha dois anos sem visitar minha familia que mora
em Manaus) — foi uma forma de afirmagéo de nosso papel como pessoa, mulheres
educadoras, e dizer aqui, que apesar de tudo, resistiremos e continuaremos na luta
por uma educagao que seja justa, igualitaria e emancipatoria.

Terminamos, pois, parafraseando o Manifesto Comunista, texto que nos

motivou e nos trouxe até aqui: Professores de todos os IFs, uni-vos!!
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APENDICES

APENDICE A - Visdo geral do plano de ensino de Quimica pela ABP

Plano para o ensino de Quimica pela ABP

Titulo: Agricultura Sustentavel: o que a Quimica tem a ver com isso?
Escola: IFAM — Campus Parintins

Série (s)/Turma(s): 3° ano

Carga horaria total: 20 aulas

Componente(s) curricular(es): Quimica

Desenvolvimento da ideia inicial:

A agricultura é hoje uma das atividades econdmicas mais rentaveis em nosso pais.
Existem inumeras formas de agricultura — extensiva, intensiva, agroecoldgica,
familiar, organica etc. Apesar de ser uma atividade necessaria, ja que garante a
producdo de alimentos, faz-se importante introduzir formas de cultivo mais
sustentaveis a fim de minimizar os impactos ambientais causados pela referida
atividade. Nessa perspectiva, a Quimica se apresenta como um conhecimento
capaz de, aliado ao uso de tecnologias e pesquisa cientifica, garantir produgao de
alimentos de forma sustentavel.

Possibilidades de interdisciplinaridade:

O tema da agricultura sustentavel possibilita a interdisciplinaridade, neste caso
especifico, dos conteudos da Quimica Organica com as areas de conhecimento do
eixo tecnoldgico Recursos Naturais, como Produgédo Vegetal e Agroecologia, na
abordagem de assuntos, a exemplo de: composi¢ado quimica e propriedades dos
agrotoéxicos e pesticidas, composigao quimica do solo, estudo da compostagem,
entre outros.

Questao motriz:
Como a Quimica pode colaborar para a agricultura sustentavel?

Objetivo geral:

Construir um artefato que contribua para o desenvolvimento da agricultura
sustentavel, fazendo uso de conhecimentos quimicos.

Objetivos especificos:

e Reconhecer conceitos relacionados a tematica do desenvolvimento
sustentavel;
e Discutir questdes especificas relativas a tematica de estudo;
Organizar um planejamento para o desenvolvimento do projeto;
Realizar pesquisa de informagdes para o desenvolvimento do artefato;
Criar protétipo do artefato;
Avaliar parcialmente os prototipos dos artefatos.
Organizar recursos para exposigao do artefato;
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e Expor o artefato e avaliar o projeto realizado.
Conteudos relacionados:

e Fungdes Organicas Oxigenadas e Nitrogenadas;
e Reacbes Organicas;
o Ag_jroquimicos.

Planejamento das etapas da ABP

Etapa Material utilizado N.° de aulas
Etapa | - Introducdo e | Roteiro 1A 2 aulas
planejamento Roteiro 1B 2 aulas
Etapa Il — Pesquisa Roteiro 2 3 aulas
Etapa lll — Criacdo e avaliagao | Roteiro 3A 5 aulas

dos artefatos Roteiro 3B 3 aulas
Etapa IV - Elaboracdo da | Roteiro 4 2 aulas
exposicao do artefato

Etapa V — Exposicao do artefato e | Roteiro 5 3 aulas
avaliacgao final do projeto

Previsao dos possiveis artefatos:

Artefato: construcao de composteira

Objetivo: construir protétipo de composteira caseira para produgdo de adubo
organico e biofertilizante, visando ao uso na agricultura sustentavel. Envolvera o
projeto de confecgao, definicdo dos materiais utilizados na constru¢do, descrigéo
e acompanhamento dos processos quimicos ocorridos.

Artefato: producao de biopesticida natural

Objetivo: estudar a viabilidade do uso de plantas locais/regionais para utilizagao
como biopesticida natural na agricultura sustentavel. Envolvera a produgédo de um
biopesticida e teste em cultura selecionada.

Artefato: protétipo de sistema de agricultura sustentavel

Objetivo: criar um protétipo de um sistema de agricultura sustentavel, considerando
a reducao dos rejeitos e o uso de biopesticidas e biofertilizantes. Envolvera a
criacdo, montagem (em maquete fisica ou digital) do sistema com as referidas
especificagoes.

Bibliografia de apoio

PINTO-ZEVALLOS, Delia M.; ZARBIN, Paulo H. G. A QUIMICA NA
AGRICULTURA: perspectivas para o desenvolvimento de tecnologias
sustentaveis. Quimica Nova, S&o Paulo, v. 10, n. 36, p. 1509-1513, out. 2013.
Disponivel em:
http://static.sites.sbqg.org.br/quimicanova.sbq.org.br/pdf/\VoI36No10_1509 04-
NE13535.pdf. Acesso em: 11 set. 2020.

SCHAFFRATH, V. R; SILVA, F. F. da. Agricultura e Desenvolvimento Rural



http://static.sites.sbq.org.br/quimicanova.sbq.org.br/pdf/Vol36No10_1509_04-NE13535.pdf
http://static.sites.sbq.org.br/quimicanova.sbq.org.br/pdf/Vol36No10_1509_04-NE13535.pdf
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Sustentavel. Curitiba: Editora IFPR, 2012.

Disponivel em:

http://proedu.rnp.br/bitstream/handle/123456789/430/1a_Disciplina_-
Agricultura_e Desenvolvimento Rural Sustentavel%20%282%29.pdf?sequenc

e=1&isAllowed=y. Acesso em: 26 nov. 2020

KAMIYAMA, A. Cadernos de Educagao Ambiental: agricultura sustentavel. Sao
Paulo: SMA, 2011. Disponivel em:
http://arquivo.ambiente.sp.gov.br/publicacoes/2016/12/13-agricultura-sustentavel-
2012.pdf. Acesso em: 26 nov. 2020

MACIEL, R. J. de S.; ASOUZA, S. G.; LOURENCO, F. de S. Praticas de
Agricultura Sustentavel Realizadas em comunidades tradicionais sob area de
Varzea em Parintins. In. CONGRESSO BRASILEIRO DE AGROECOLOGIA, 6.,
CONGRESSO LATINO-AMERICANO DE AGROECOLOGIA, 2., 2009, Curitiba.
Anais [...]. Curitiba: ABA, 2009. p. 02771-02775. Disponivel em:
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/684754/praticas-de-
agricultura-sustentavel-realizadas-em-comunidades-tradicionais-sob-area-de-
varzea-em-parintins-am. Acesso em: 16 nov. 2020.



http://proedu.rnp.br/bitstream/handle/123456789/430/1a_Disciplina_-_Agricultura_e_Desenvolvimento_Rural_Sustentavel%20%282%29.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://proedu.rnp.br/bitstream/handle/123456789/430/1a_Disciplina_-_Agricultura_e_Desenvolvimento_Rural_Sustentavel%20%282%29.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://proedu.rnp.br/bitstream/handle/123456789/430/1a_Disciplina_-_Agricultura_e_Desenvolvimento_Rural_Sustentavel%20%282%29.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://arquivo.ambiente.sp.gov.br/publicacoes/2016/12/13-agricultura-sustentavel-2012.pdf
http://arquivo.ambiente.sp.gov.br/publicacoes/2016/12/13-agricultura-sustentavel-2012.pdf
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/684754/praticas-de-agricultura-sustentavel-realizadas-em-comunidades-tradicionais-sob-area-de-varzea-em-parintins-am
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/684754/praticas-de-agricultura-sustentavel-realizadas-em-comunidades-tradicionais-sob-area-de-varzea-em-parintins-am
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/684754/praticas-de-agricultura-sustentavel-realizadas-em-comunidades-tradicionais-sob-area-de-varzea-em-parintins-am
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APENDICE B — ROTEIRO 1A (introdug&o)

Nome:

Caro aluno,

Este roteiro vai levar vocé a um novo aprendizado cheio de desafios e novas
descobertas sobre a quimica organica, agricultura sustentavel e meio ambiente!!

Leia com atengéo o enunciado das tarefas, elas vao guiar vocé no caminho para
entender as relagdes entre o conhecimento quimico e uma pratica agricola muito
importante: a Agricultura Sustentavel.

Sera que vocé ja parou para pensar sobre a importancia da agricultura? E sobre a
necessidade do uso de praticas sustentaveis para a geragado de alimentos? E o
que a quimica organica tem a ver com isso?

Por meio deste roteiro, vocé sera capaz de:

Objetivo: reconhecer conceitos relacionados a tematica do desenvolvimento
sustentavel.

Tarefa 1. No Youtube, assista ao video do Canal Agro Sustentavel, da Embrapa,
intitulado  “Sistemas de Producdo Sustentaveis”, disponivel no link:
https://www.youtube.com/watch?v=7_70OIrIDxsA.

Tarefa 2. Leia o artigo disponibilizado no link: https://www.embrapa.br/busca-de-
publicacoes/-/publicacao/684754/praticas-de-agricultura-sustentavel-realizadas-
em-comunidades-tradicionais-sob-area-de-varzea-em-parintins-am

Tarefa 3. O video apresentado e o artigo acima apontam para a necessidade da
adocao de praticas sustentaveis em diversas atividades econdémicas, incluindo-se
ai a agricultura. Muito se tem falado em Sustentabilidade e Desenvolvimento
Sustentavel, mas, principalmente agora, quando estamos sofrendo com uma
pandemia, vemos inumeros problemas ambientais e a falta de igualdade no acesso
a alimentacao. Assim, torna-se urgente pensar em como aliar ciéncia, tecnologia e
conhecimento para a resolugao de problemas reais.
Vocé, como futuro técnico em agropecuaria, € pega chave na producgéo, geragao
e implementagao de medidas que contribuam para a melhoria da qualidade de vida
de todos nds, e é hora arregagar as mangas e trabalhar numa proposta.
Com base nas informagdes disponibilizadas até o momento, pense sobre a
seguinte questao:

“Como a Quimica pode colaborar para a agricultura sustentavel?”



https://www.youtube.com/watch?v=7_7OlrlDxsA
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/684754/praticas-de-agricultura-sustentavel-realizadas-em-comunidades-tradicionais-sob-area-de-varzea-em-parintins-am
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/684754/praticas-de-agricultura-sustentavel-realizadas-em-comunidades-tradicionais-sob-area-de-varzea-em-parintins-am
https://www.embrapa.br/busca-de-publicacoes/-/publicacao/684754/praticas-de-agricultura-sustentavel-realizadas-em-comunidades-tradicionais-sob-area-de-varzea-em-parintins-am
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Tarefa 4. Registre o que vocé conhece ou entende sobre os seguintes conceitos:
O que é desenvolvimento sustentavel? Para que serve? E agricultura sustentavel?
O que é? Vocé ja conhecia o termo?

Tarefa 5. Discuta com seus colegas sobre suas anotagdes da tarefa anterior. Este
€ um momento de discussédo no qual cada opinido é importante. Participe!!

Tarefa 6. Organize um texto ou resumo (maximo 10 linhas) com as suas principais
conclusdes a respeito da pergunta proposta na tarefa 3.

Para casa: Vocé gostou do assunto discutido na aula de hoje? Seja curioso,
procure pesquisar e ler mais sobre o tema. Sera util para a préxima aula. Abaixo,
disponibilizo o link de alguns materiais de apoio para leituras sobre o tema
proposto, a fim de ajudar, mas vocé também pode contribuir trazendo novas
informagdes. Até semana que vem!

PINTO-ZEVALLOS, Delia M.; ZARBIN, Paulo H. G. A QUIMICA NA
AGRICULTURA: perspectivas para o desenvolvimento de tecnologias
sustentaveis. Quimica Nova, S&o Paulo, v. 10, n. 36, p. 1509-1513, out. 2013.
Disponivel em:
http://static.sites.sbqg.org.br/quimicanova.sbq.org.br/pdf/\VoI36No10_1509 04-

NE13535.pdf.



http://static.sites.sbq.org.br/quimicanova.sbq.org.br/pdf/Vol36No10_1509_04-NE13535.pdf
http://static.sites.sbq.org.br/quimicanova.sbq.org.br/pdf/Vol36No10_1509_04-NE13535.pdf

120

SCHAFFRATH, V. R; SILVA, F. F. da. Agricultura e Desenvolvimento Rural
Sustentavel. Curitiba: Editora IFPR, 2012. Disponivel em:
http://proedu.rnp.br/bitstream/handle/123456789/430/1a_Disciplina_-

Agricultura_e Desenvolvimento Rural Sustentavel%20%282%29.pdf?sequenc
e=1&isAllowed=y.

KAMIYAMA, A. Cadernos de Educagao Ambiental: agricultura sustentavel. Sdo
Paulo: SMA, 2011. Disponivel em
http://arquivo.ambiente.sp.gov.br/publicacoes/2016/12/13-agricultura-sustentavel-
2012.pdf



http://proedu.rnp.br/bitstream/handle/123456789/430/1a_Disciplina_-_Agricultura_e_Desenvolvimento_Rural_Sustentavel%20%282%29.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://proedu.rnp.br/bitstream/handle/123456789/430/1a_Disciplina_-_Agricultura_e_Desenvolvimento_Rural_Sustentavel%20%282%29.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://proedu.rnp.br/bitstream/handle/123456789/430/1a_Disciplina_-_Agricultura_e_Desenvolvimento_Rural_Sustentavel%20%282%29.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://arquivo.ambiente.sp.gov.br/publicacoes/2016/12/13-agricultura-sustentavel-2012.pdf
http://arquivo.ambiente.sp.gov.br/publicacoes/2016/12/13-agricultura-sustentavel-2012.pdf
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APENDICE C - ROTEIRO 1B (planejamento)

Nome:
Caro aluno,

No Roteiro 1A, vocés debateram ideias a respeito da quimica organica, agricultura
sustentavel e meio ambiente. Espero que tenham gostado das tarefas e agucado
a curiosidade em conhecer mais sobre os assuntos discutidos.

Neste roteiro, vocé ir4 desenvolver o planejamento de atividades para criar um
projeto sobre o tema Agricultura Sustentavel.

Conte com a orientacdo de sua professora e serd importante a colaboracéo de
seus colegas!

Leia com atencéo o enunciado das tarefas. Elas vao guiar vocé no caminho voltado
a organizacdo de um plano de trabalho, para que possam estabelecer metas,
prazos e definicdo de um artefato que vocés produziréo.

Através deste roteiro, vocé sera capaz de:
Objetivos:

¢ Discutir questoes especificas relativas a tematica de estudo;
e Organizar um planejamento para o desenvolvimento do projeto.

Tarefa 1. Na aula anterior foi apresentada a vocés a seguinte questao:

“Como a Quimica pode colaborar para a agricultura sustentavel?”,

Em seguida, vocés discutiram e produziram um texto sobre o que entenderam
acerca da tematica estudada. Agora, sua professora apresentara um apanhado de
palavras e expressdes suscitadas por vocés no final do Roteiro 1A. Figue atento
as principais ideias apresentadas e registre-as aqui.

Tarefa 2. Quais sdo os principais problemas que sua turma levantou sobre a
tematica?




122

Tarefa 3. Vocés serdo técnicos em agropecuéaria. Como podem colaborar para
resolver os problemas que sua turma apontou? Como a Quimica pode ajuda-los
nesta missao?

Tarefa 4. Reunidos nos grupos definidos por sua professora, cada integrante deve
possuir uma responsabilidade, uma misséo; entdo, neste momento, realizem a
divisdo de papéis de cada um dos membros do grupo. Basicamente, vocés
precisam definir as seguintes fungdes: lider, secretario, projetista, editor etc.

Tarefa 5. Aqui comeca a missao do seu grupo. Vamos colocar em pratica, seguindo
passos bem definidos, todas as ideias que sua turma esbogou nas discussoes até
agora. Nao se esqueca de nossa questao:

“Como a Quimica pode colaborar para a agricultura sustentavel?”

Para isso, preencha o quadro abaixo de forma colaborativa com seus colegas.
Todos tém voz e poder de decisdo. Duvidas devem ser levadas imediatamente a
professora.
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RESUMO DE PROJETO

Projeto:

Alunos do grupo:

Noés pretendemos investigar (descrever brevemente o problema do grupo):

Que artefato ndés queremos construir?

Que pesquisa nés precisamos realizar?

Atividades:
O que fazer? Como fazer? Periodo

Cada integrante do grupo seraresponsavel por: (dividir as tarefas entre os
colegas)

Para casa: Hoje vocés aprenderam a discutir em grupo, apontar solu¢gdes para um
problema e organizar um planejamento para o projeto que estdo desenvolvendo.
Continuem as discussdes e, qualquer duvida, procurem a professora para auxilia-
los. Até semana que vem!
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APENDICE D — ROTEIRO 2 (pesquisa)

Nome:
Caro aluno,

No roteiro anterior, vocés foram orientados a organizar um planejamento para o
desenvolvimento do projeto, a fim de responder a seguinte questao:

“Como a Quimica pode colaborar para a agricultura sustentavel?”

No roteiro de agora, vocés desenvolverdo os procedimentos de pesquisa de
informacdes sobre os temas e subtemas que lhe ajudaréo no desenvolvimento do
projeto.

Mediante as orientacdes aqui presentes, vocé sera capaz de:

Objetivo: realizar pesquisa de informagdées para o desenvolvimento do
artefato.

Tarefa 1. Retomem o roteiro anterior e, consultando o resumo de projeto (tarefa
5), relacionem os temas e subtemas que seu grupo deverd pesquisar.

Tarefa 2. Definam que conhecimentos de quimica e areas afins seréo necessarios
para que vocés consigam desenvolver o artefato. Para isso, volte ao Roteiro 1B e
consulte a tarefa 3.
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Tarefa 3. Agora, cada aluno deve realizar uma pesquisa ha internet sobre os temas
e conteudos importantes para desenvolver o artefato de seu grupo. Para ajuda-lo,
siga as orientacfes abaixo:

a) Procure saber a fonte da informacao que vocé esta usando. Caso consulte
sites, copie o enderegco completo. Caso consulte livros, vocé deve registrar dados
como autor, nome do livro, ano de publicacéo e as paginas consultadas.

b) Ao fazer uso de sites, verifique se € um ambiente de noticias e informagdes
confiaveis. Procure pesquisar em sites de organizagdes publicas e privadas,
como a Embrapa, por exemplo, ou grupos de pesquisa, de empresas e ONGs, ou
ainda em bibliotecas e repositérios virtuais. Evite blogs pessoais (o0s quais, muitas
vezes, dispdem informagdes baseadas na opinidao de leigos).

c) Pesquise palavras-chave como: agricultura sustentavel, quimica na
agricultura, quimica e agricultura, entre outras.

d) Sobre a tematica do projeto, sera interessante conhecer e pesquisar nos
materiais disponibilizados a seguir. Basta clicar nos links.

https://meuartigo.brasilescola.uol.com.br/biologia/os-impactos-agroquimicos-
sobre-meio-ambiente.htm

https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/112244/1/3460.pdf

https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/164696/1/2004PL -53-Bettiol-
Controle-15670.pdf (recomenda-se a leitura das paginas 159 e 160).

e) Sobre os conteudos de Quimica, tenha como base o livro didatico utilizado
pela escola, ou sites como:

https://pt.khanacademy.org/science/organic-chemistry

http://www.ig.usp.br/portaliqusp/?q=pt-br/node/1127

https://www.stoodi.com.br/materias/quimica/

http://quimicanova.sbqg.orqg.br/

Tarefa 4. Preencha o resumo de pesquisa abaixo de forma individual, seguindo as



https://meuartigo.brasilescola.uol.com.br/biologia/os-impactos-agroquimicos-sobre-meio-ambiente.htm
https://meuartigo.brasilescola.uol.com.br/biologia/os-impactos-agroquimicos-sobre-meio-ambiente.htm
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/112244/1/3460.pdf
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/164696/1/2004PL-53-Bettiol-Controle-15670.pdf
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/164696/1/2004PL-53-Bettiol-Controle-15670.pdf
https://pt.khanacademy.org/science/organic-chemistry
http://www.iq.usp.br/portaliqusp/?q=pt-br/node/1127
https://www.stoodi.com.br/materias/quimica/
http://quimicanova.sbq.org.br/
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orientagdes descritas na tarefa anterior.
RESUMO DE PESQUISA

Projeto:

Aluno:

Pesquisas realizadas: (cite fontes e faga citagdes)

Descreva 0 que vocé aprendeu:

Para casa: Hoje, vocés aprenderam em grupo a realizar corretamente 0s
procedimentos para uma pesquisa, de forma sistemética e orientada, e a partir dele
realizar um resumo de pesquisa. Fora da sala de aula, nas proximas reunides de
grupo, continuem realizando pesquisas sobre o tema para que o artefato do seu
grupo possa responder satisfatoriamente a questdo “Como a Quimica pode
colaborar para a agricultura sustentavel?”. Até semana que vem!
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APENDICE E — ROTEIRO 3A (criagdo do artefato)

Nome:
Caro aluno,

Resumidamente, até o momento, realizamos com o Roteiro 1A a introducédo do
tema “Agricultura Sustentavel”. No Roteiro 1B, de forma coletiva, o grupo definiu
um subtema para investigacao, questdes especificas e organizaram um resumo de
projeto. No Roteiro 2, vocés foram desafiados a desenvolver uma pesquisa
orientada sobre subtemas importantes para o desenvolvimento do artefato do

grupo.

Agora, neste roteiro, Vocés serao orientados sobre a criagéo e desenvolvimento do
artefato. Artefato € um produto elaborado para responder a questao, ao problema
de pesquisa que o grupo investiga. Ele pode ser elaborado em formatos diversos,
como videos, relatorios, artigos cientificos, programas de computador, sites, blogs
etc.

Por meio deste roteiro, vocé seré capaz de:

Objetivo: criar protétipo do artefato tendo como foco responder a questao:
“Como a Quimica pode contribuir para a agricultura sustentavel”?

Tarefa 1. Preencha abaixo o resumo de produto do grupo, conforme solicitado.
Esta atividade é fruto das discussdes coletivas do grupo, portanto, opine, envolva-
se e colabore para a criagao do artefato.

RESUMO DE PRODUTO DO GRUPO

Projeto:

Aluno:

Data:

Que artefato n6s queremos construir? (especificar detalhes)

a) Quais as etapas de trabalho? (organizem passo a passo O
desenvolvimento das etapas para criagcdo e desenvolvimento do artefato,
identificando os recursos que serdo utilizados: computadores, programas,
aplicativos etc.).
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b) Identifique a responsabilidade de cada um no grupo para a criacao e
desenvolvimento do artefato (organize os subtemas e atarefa de cada um).

c) Qual o objetivo do grupo ao construir este artefato? (especifique o
motivo, 0 porqué, o que pretendem com este artefato).

Periodo de criacao do produto:

Para casa: com o resumo de produto finalizado, o grupo devera se reunir para criar
e desenvolver o artefato. E um trabalho de muitas m&os e, quanto mais o grupo
estiver envolvido, melhor sera a qualidade do recurso produzido. E muito
importante contar com a opinido e relatar as dificuldades a professora e colegas
para que possam ser ajudados. Até semana que vem!
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APENDICE F — ROTEIRO 3B (avaliagao do artefato)

Nome:
Caro aluno,

Nesta etapa do projeto, vocés trabalharam a criagdo e o desenvolvimento do
artefato, orientados pelo Roteiro 3A.

No roteiro de agora, vocé fara uma avaliacéo parcial do protétipo de artefato dos
grupos dos colegas.

Por intermédio das orientagdes aqui presentes, vocé sera capaz de:

Objetivo: avaliar parcialmente os prototipos dos artefatos.

Tarefa 1. Responda as questdes relacionadas a avaliacdo do protétipo do artefato
das equipes dos colegas.

Grupo:
a) Artefato:

b) Sobre o artefato desenvolvido, descreva a importancia para a
comunidade.

c) O artefato produzido responde a questdo “Como a Quimica pode
contribuir para a agricultura sustentavel”? (marcar apenas uma opgéao).

() Sim, de forma satisfatéria

( ) Naéo

() Parcialmente

d) Aponte pontos positivos do artefato.

e) Aponte pontos a serem melhorados no artefato.
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Para casa: continue trabalhando no seu grupo para as melhorias do seu artefato.
Esta avaliacdo sera socializada com cada grupo para o compartilhamento de
sugestdes dos colegas. Até semana que vem!!!
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APENDICE G - ROTEIRO 4 (elaboragio da exposigdo do artefato)

Nome:
Caro aluno,

Neste roteiro, vocés serdo orientados sobre os procedimentos para o
desenvolvimento de uma apresentacao final para o projeto que vem sendo
executado por seu grupo.

Conte com a orientacao de sua professora e lembre-se de que sera importante a
participacao de todos no processo de escolha do formato da apresentagcado que o
grupo desenvolvera.

Por meio deste roteiro, vocé sera capaz de:

Objetivo: organizar recursos para exposig¢ao do artefato.

Tarefa 1. Escolha o tipo de recurso que sera utilizado para a apresentacao do
artefato. O grupo podera fazer uso de cartazes, murais, diarios de bordo, slides
multimidia, producdo de sites, ou seja, qualquer formato e recurso que possa
auxiliar seu grupo para apresentar o artefato e o trabalho desenvolvido ao longo
do projeto.

Tarefa 2. Descreva resumidamente o recurso escolhido.

Tarefa 3. O recurso escolhido deve estar organizado de forma a responder as
seguintes questdes:

a) Qual o tema principal apresentado? Qual a questdo motriz que motivou o
projeto?

b) A partir da discusséao inicial, que tema o grupo decidiu ou definiu para trabalhar?
Justifique.

c) Como esta organizado o trabalho de pesquisa desenvolvido? (relatar os
subtemas pesquisados e organizar-se para que cada integrante faga uma breve
exposi¢cao do que entendeu).

d) Qual o artefato desenvolvido? (apresentar o motivo que levou o grupo a
desenvolvé-lo e de que forma foi ou esta organizado. Fazer um breve relato das
etapas de criagao e apresenta-lo).
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e) Como conclusao, realizar uma breve defesa da importancia do trabalho que o
grupo desenvolveu para a comunidade e para a formagdo de cada um dos
participantes.

Tarefa 4. Atentar para a escolha do /ayout, design e animagédo dos slides
produzidos. Sejam criteriosos quanto a escolha de imagens e ilustragdes,
tamanhos das fontes e graficos.

Tarefa 5. O texto deve ser conciso e objetivo, fazendo uso de palavras-chave e ou
tépicos para facilitar o entendimento.

Para casa: Ao término da construgao do recurso de apresentacao, o grupo podera
utiliza-lo para treinar como sera a apresentacao do artefato. Assim, cada um dos
colegas, ganhara confianga e segurancga para o dia da exposi¢ao. Os participantes,
neste momento, poderdo dar contribuicbes e ajudar os demais colegas a
trabalharem a questao de falar em publico. Dessa forma, todos do grupo saem
ganhando, pois, lembrem-se: é um trabalho coletivo. O sucesso de um é o sucesso
de todos. Compartilhe com seu professor o recurso produzido para avaliagao e o
feedback de possiveis melhorias. Aguardo vocés na exposicao final!!!!
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APENDICE H - ROTEIRO 5 (exposigao do artefato e avaliagao final do
projeto)

Nome:

Caro aluno,

Chegamos a ultima etapa do projeto desenvolvido, que envolve a apresentacao do
artefato criado e produzido pelo grupo, bem como a avaliacéo final das atividades
realizadas. Este roteiro guiara vocé na realizacdo de uma verificacao do trabalho
concretizado. Por meio da avaliacdo, vocé podera refletir, repensar e expor sua
opinido sobre o tema e sobre o trabalho que vocé e seu grupo desenvolveram.

E claro que, durante as atividades, ja avaliamos algumas de nossas acdes, mas
agora precisamos que vocé exponha sua opinido de forma mais elaborada.
REFLITA, CRITIQUE, OPINE!!

Durante este roteiro, vocé sera capaz de:

Objetivo: expor o artefato e avaliar o projeto realizado.

Tarefa 1. Exponha o artefato e o trabalho do seu grupo, fazendo uso do recurso
de apresentacgao elaborado no Roteiro 4.

Tarefa 2. Proceda a avaliacéo final do trabalho de seu grupo respondendo as
seguintes questdes:

a) Em relacdo ao tema Agricultura Sustentavel, qual a importancia de
estudar essa tematica para sua formacéo geral (como futuro profissional
da area e como cidada)?

b) Ao discutir a teméatica presente na questao anterior, o grupo decidiu
estudar a compostagem. Qual a importancia desse assunto para a sua
formacdo pessoal e para a sociedade?
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c) Sobre as etapas do projeto - introducdo, planejamento, pesquisa,
criacdo do artefato e da apresentacédo e exposi¢cao —, procure avaliar os

seguintes aspectos (marcar apenas uma opc¢ao por linha).

Itens

totalmente

Discordo | Discordo | Nao sei

Concordo

Concordo
plenamente

Os roteiros usados foram
adequados.

A questdo permitiu
reflexdo sobre 0S
conteudos e temas.

O tempo para o projeto foi
apropriado.

O projeto permitiu a
participacdo de todos os
alunos.

Os recursos tecnoldgicos
utilizados foram
adequados.

(@) projeto permitiu
aprender os contetdos de
uma maneira diferente.

O projeto exigiu maior
dedicacéo ao estudo do
que da forma tradicional.

O retorno da professora
(feedback) foi adequado
para sanar as davidas.

O projeto foi desafiador .

d) Durante o trabalho, vocé e seu grupo desenvolveram habilidades na
realizacdo das diversas etapas de trabalho. Procure avaliar que habilidades
entre as listadas abaixo foram melhor desenvolvidas por vocé durante o
projeto (marcar apenas uma opc¢éao por linha).

lItens

Fraco | Moderado

Satisfatorio

Muito
Bom

Excelente

Autonomia

Colaboragéo/cooperagao
entre os colegas




organizacao

Responsabilidade e
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Reflexao e senso critico

Apropriacéo de
conhecimentos
cientificos

Construcao de valores e
responsabilidade social

Criatividade

Resolugéo de problemas

e) Quais aspectos do projeto vocé acredita terem sido mais Uteis ou
valiosos? Opine sobre o processo de discussao dos temas, de criacdo do
artefato e da exposicao.

f) Como vocé melhoraria o projeto? Aponte sugestdes.
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APENDICE | - PRODUTO EDUCACIONAL

O produto educacional desta pesquisa, “Formagao Humana Integral de alunos
da EPTNM: proposta de ensino pela ABP”, cujo objetivo é contribuir para a formacgéao
humana integral de alunos da EPTNM, foi impresso separadamente, além de possuir
uma versdo em midia digital. Assim, esta disponivel para acesso de duas formas:

1) impressa, na secretaria do ProfEPT — IFAM/Campus Manaus Centro;

2) em midia digital, no seguinte endereco:
http://www2.ifam.edu.br/profept/programa/dissertacoes-e-produtos-educacionais-

1/2021-praticas-educativas-em-educacao-profissional-e-tecnologica-1.


http://www2.ifam.edu.br/profept/programa/dissertacoes-e-produtos-educacionais-1/2021-praticas-educativas-em-educacao-profissional-e-tecnologica-1
http://www2.ifam.edu.br/profept/programa/dissertacoes-e-produtos-educacionais-1/2021-praticas-educativas-em-educacao-profissional-e-tecnologica-1

