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RESUMO

Como forma de contribuir para o Ensino de
Quimica na Regido Amazdnica, esse material
busca trabalhar, de forrna acessivel, conceitos e
praticas relacionadas ao conteudo de Equilibrio
Quimico, parémetros fisico-quimicos, através do
lgarapé do Quarenta.

A ideia de abordar um espag¢o da cidade de
Manaus vem para contextualizar a abordagem
da regi@o e mostrar que é possivel integrar ao
conteudo, da grade curricular de Quimica, uma
situagdo ambiental do cotidiano dos alunos,
buscando alcangar a interdisciplinaridade e
melhorar o processo de ensino-aprendizagem,
colocando o aluno nNo centro deste processo,
atravées de metodologias ativas de ensino.

Neste material trazemos sugestdoes de
atividades a serem desenvolvidas em sala de
aula durante a segunda série do Ensino Médio.



APRESENTACAO

Esta proposta diddtica € produto de pesquisa
desenvolvida no Programa de P&s-Graduagdo
em Ensino Tecnolégico - PPGET, do Instituto
Federal de Educacgdo, Ciéncia e Tecnologia do
Amazonas - IFAM. A dissertacdo, intitulada
“Propriedades  Fisico-Quimicas das Aguas do
lgarapé do Quarenta subsidiando o Ensino de
Quimica” resultou nesta cartilha.

Este material tem como publico-alvo professores
de Quimica da Educacdo Bdsica que desejam
trazer mais do olhar amazénico para a sala de
aula.

Com o objetivo de auxiliar no desenvolvimento
de atividades de ensino sobre as tematicas meio
ambiente e daguag, a cartilha usa o Igarapé do
Quarenta como espaco de aprendizagem e o
aluno no centro deste processo, por meio da
mMetodologia Sala de Aula Invertida.



APRESENTACAO

Esta proposta didatica € produto de pesquisa

Por se tratar de temas transversais, eles serdo
direcionados ao estudo dos par&dmetros fisico-
quimicos da aguag, dentro do conteudo Equilibrio
Quimico, atraveés de Roteiros de Aprendizagem.
Os Roteiros foram estruturados para uma
experiéncia de aprendizagem que orientem para
a autonomia dos alunos Nno momento fora da
escola e valorizemn o0s professores como
orientadores na sala de aula.

Uma boa leitural

I o o o
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CONHECENDO A SALA

DE AULA INVERTIDA

A sala de aula invertida, do inglés flipped classroom, &
um tipo de metodologia ativa de aprendizagem
descrita por Bergmann e Sans (2012), em que o aluno
passa a ser protagonista do seu aprendizado. Mas é
possivel que vocé pergunte se o aluno ja ndo é
protagonista nas formas tradicionais de ensino. E a
resposta € que, na maioria das vezes, ndo. Mas que
metodologia é esta que coloca o aluno no centro?

A melhor forma de explicar o que é essa
metodologia, parte de um ensino hibrido, € na
pratica. A Sala de Aula Invertida basicamente
consiste na inversdo da sala de aula. Os alunos
comecam a ter contato com o conteudo em casa,
ou em outro ambiente que ndo a sala de aula.

O momento na sala de
aula é para trabalhar em
grupo, tirar duvidas. A (0)
professora (0) passa a ser
um estimulador do
debate, um mediador do
conhecimento, um
orientador, que estimula e
proporciona a construcdo
do conhecimento critico.




CONHECENDO A SALA
DE AULA INVERTIDA

Evidentemente, esta prdtica exige um nivel de
organizacdo, planejamento e preparagdo, e este
material vai te auxiliar com isso

O roteiro de aprendizagem se apresenta como
instrumento essencial para fortalecer um novo
momento da educacdo, através do ensino hibrido,
pOis:

66

E um instrumento elaborado de

forma intencional e planejada pelo

professor a fimm de orientar o
da dos alunos.

C“eiros favorecem o engajamento
e autonomia dos estudantes, além de
contribuir para que 0s mMesmos

desenvolvam estratégias de
sistematizacdo de estudo para
alcancar os objetivos de aprendizagem

propostos pelo professor.

(FARIAS E MENDONGCA, 2019, p. 13)

1




CONHECENDO A SALA

DE AULA INVERTIDA

Um roteiro € muito mais que um questiondrio. Ele &
sobre como estudar, e especificamente como
aprender a estudar de forma autbnoma. De tal
mModo que o roteiro passa a ser uma ferramenta
essencial com a introducdo de novas metodologias
mMais ativas, em busca de um momento de
superacdo da tradicional aula expositiva, com foco
Nno aluno, como ja dito na sec¢do anterior, para uMma
metodologia que coloque o aluno no centro, e isto
exige um planejamento minucioso.

Um planejamento de um roteiro de aprendizagem
necessita seguir uma organiza¢gdo para atenda ao
desenvolvimento dos alunos:

66

O roteiro deve conter uma breve e envolvente
introducdo para estimular o aluno a aprender,
dividir tarefas complexas em etapas e em

ordem crescente de dificuldades; as tarefas
planejadas e adequadas ao conteudo, nivel da

turma e objetivos tracados; ’ ’

(FARIAS E MENDONCA, 2019, p. 14)
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CONHECENDO A SALA
DE AULA INVERTIDA

‘ ‘ Oferecer variedade quanto ao tipo,
forma e elementos que compdem a atividade;
oferecer instru¢des claras e precisas sobre o
desenvolvimento do trabalho (0 que fazer e
como fazer) interigando-os aos objetivos a
atingir; indicar Dbibliografia complementar e
disponibilizar materiais para consulta.

(FARIAS E MENDONCA, 2019, p. 14)

Como estamos tratan-
do de uma aplicagdo
de metodologia com
aporte no ensino -y
hibrido, & preciso definir
também o que sera
trabalhado de forma
presencial e o que serd
trabalhado em casa,
autonomamente.

-
©
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O IGARAPE DO
QUARENTA

O igarapé do Quarenta € um dos muitos cursos de
dgua que cortam a drea urbana de Manaus. Ele
pertence a Bacia Hidrogrdafica do Educandos e suas
dguas escuras desdguam no Rio Negro.

14



O IGARAPE DO
QUARENTA

Seu curso de dgua estd totalmente na drea urbana
da cidade, com a nascente no bairro do Sdo José
Operdrio (imagem 1) e a foz, no bairro do Educandos
(imagem 2).

Imagem 1 -
Nascente
do igarapé
do
Quarenta

Fonte:
(Imprensa
IFAM CMZL,
2019)

Imagem 2 -
Foz do
igarapée do
Quarenta
Fonte:
Reproduc¢do
Google
Maps.
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O IGARAPE DO QUARENTA

Nesse percurso, o igarapé passa por area do Polo
Industrial de Manaus e outros bairros da capital,
onde é possivel observar os impactos da a¢cdo do
ser humano, na ocupa¢do de suas margens e
poluicdo de suas aguas. Um estudo de Calvo (2018,
p. 87) afirma que o resultado da ag¢do do ser
humano sobre o Igarapé do Quarenta ocorre como
consequéncia da emissdo descartes industriais e de
esgotos domesticos em seu leito.

O fato de ter um importante curso d'adgua sofrendo
com a polui¢do, fez com que a cidade passasse a
olhar mais para esta drea e com isso, alguns
trechos do igarapé passaram a sofrer intervencdo
do poder publico.

- -



O IGARAPE DO QUARENTA

Uma tentativa de recupera¢cdo das margens, como
O caso drea do igarapé que sofreu intervencdo do
PROSAMIM' (imagem 3), nas proximidades da Escola
Estadual Leopoldo Péres. Entretanto, nem todas as
dreas passaram por essa intervengdo, como o
trecho que ndo recebeu intervencdo do poder
publico, conhecida como Manaus 2000.

1- Programa Social e Ambiental dos Igarapés de Manaus que visa contribuir com
a melhoria da qualidade de vida dos habitantes das Bacias Educandos e do Sdo
Raimundo, e ajudar na solugdo dos problemas ambientais, urbanisticos e sociais
que afetam a cidade de Manaus, especificamente na drea abaixo da cota 30m
de inundagdo, tomando como referéncia o nivel do Rio Negro. Disponivel em:
http://prosamim.am.gov.br/o-prosamim/o-programa/ Acesso: 03/04/2021
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O IGARAPE DO QUARENTA

O Igarapé do Quarenta vem, ao longo dos anos,
servindo de inspiragdo para muitas pesquisas
cientificas. Visto que é lum importante fluxo de agua
presente na capital do Amazonas, e também pela
relagdo entre a ocupagcdo humana, ocupagdo
industrial e natureza do lugar.

Esse espaco virou um campo de trabalho na drea
de educacdo ambiental e do ensino de Quimica,
sendo configurado como uma possibilidade de um
ambiente ndo formal de ensino.

E nesse espaco da cidade que construimos este
produto educacional.

Homem coleta
amostra para
andlise.

Fonte: OLIVEIRA,
2019




O MEIO AMBIENTE
| PCNs e BNCC |

Os esforc;os em trazer a tematica
mMeio ambiente para a sala de

aula sdo crescentes.

Esse fendbmeno mostra que
estamos diante de uma sociedade
NMais ecocéntrica, ou seja, apoiada
na definicdo de ecologia, uma
sociedade mais preocupada e
pautada na sua interacdo

com o ambiente e com

outros seres vivos.

Uma recente pesquisa do IBOPE, par

Instituto de Tecnologia e Sociedade (ITS) e
Yale Program on Climate Change
Communication
(https://www.percepcaoclimatica.com.br/edica
0-2020), mostrou que 77% da populagcdo
brasileira acima dos 18 anos compreende que
proteger o meio ambiente deve ser prioridade.

19



O MEIO AMBIENTE
PCNs e BNCC

Essa prioridade, que ¢é observada através de
pesquisas, faz parte de orientacdes da Base
Nacional Curricular CcComum através das
competéncias especificas de Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias para o Ensino Médio (BRASIL, 2018,
p. 553), que trata de analisar fendbmenos naturais e

pensar construgoes e
propostas de agdes
individuais e coletivas que
busquem minimizar
impactos socioambientais e
a melhoria das condi¢cdes
de vida das populacdes.

Dentro desse cendrio € importante abordar o Ensino
de Quimica com a situagbes do dia a dig,
compreendendo que a relagdo com 0O meio
ambiente é parte do cotidiano dos alunos e que
essas vivéncias podem ser integradas a abordagem
conceitual conteudista e uma aprendizagem critica.

20



O MEIO AMBIENTE
PCNs e BNCC

Quando esse tema estd relacionado com a realidade
amazodnica, podemos alinhar com reflexdes sobre a
preservacdo da floresta, considerando toda a
potencialidade da regido e, guem sabe, solugdes que
favorecam o resgate dos cursos de dguas que
cortam a cidade, por isso a escolha de estudar
Equilibrio Quimico através das daguas do Igarapé do
Quarenta.

[ 4
L
_\_"’;
= \
o
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EQUILIBRIO QUIMICO

A Quimica € uma ciéncia da natureza e, como
tal, estabelece relagdo com o mundo, relagdo
quem nem sempre é tdo perceptivel aos
alunos.

Desta forma, seu ensino necessitard ser
interdisciplinar e contextualizado para melhor
compreensdo dos alunos, mostrando que a
correlagdo entre os saberes ndo pode ser
evitada ou desprezada.

Assim, a aprendizagem ¢é valorizada para além
do ensino de formulas e conceitos,
contribuindo para a formacgdo cidadd e critica
do aluno:

22



EQUILIBRIO QUIMICO

66[...] a quimica é muito mais do que isto. E [] ciéncia
que recria a natureza, modifica-a e, com isso, o
préprio homem. Como atividade criativa humana,
estd inserida em um meio social, atende a
determinados interesses de grupos sociais e se
insere nas relagdes de poder que perpassam a
sociedade. Saber quimica €, também, saber
posicionar-se criticamente frente a essas situacées.” ”

(MALDANER, 1999, p. 03)

Equilibrios Quimicos sdo indispensdveis para o
estudo de distintos conceitos do ensino de Quimica,
como por exemplo os relativos as transformacgdes
de substdncias quimicas e processos ambientais.
Todavia, por ser um conteudo que necessita de um
nivel de abstracdo maior, os alunos tendem a ter
dificuldade. E um conteddo que professores
costumam dizer que precisa de um nivel de
abstracdo mais elevado porque os alunos precisam
ter conhecimento de conceitos de quimica geral,
bem como habilidades em interpretacdo de textos
e operacdes matematicas bdsicas.

23



PROPOSTA DIDATICA USANDO
O IGARAPE DO QUARENTA

A proposta diddtica foi pensada a partir de um
espaco ndo-formal de ensino, o Igarapé do
Quarenta, dentro da readlidade contextual de
reflexdes sobre meio ambiente e ocupac¢do das
dreas ao redor, baseada, como jd@ mencionado, No
modelo de Sala de Aula invertida descrita por
Bergmann e Sans com aporte de Roteiros de
Aprendizagem.

Os Roteiros de Aprendizagem foram elaborados
baseados nos fundamentos e etapas descritas no
Alinhamento Construtivo (BIGGS; TANG, 201) e
pensados para dois momentos distintos: de
orientacdo para estudo
auténomo em casa e
para orientacdo de
estudo em sala de aula.
Os roteiros foram
construidos seguindo
umMa organizagdo que
atenda ao
desenvolvimento dos
alunos, como descrito:




PROPOSTA DIDATICA USANDO
O IGARAPE DO QUARENTA

“

roteiro deve conter uma breve e

envolvente introdu¢cdo para estimular o
aluno a aprender; dividir tarefas
complexas em etapas e em ordem

crescente de dificuldades; as tarefas
planejadas e adequadas ao conteudo,
nivel da turma e objetivos tracados; ”

66

oferecer variedade quanto ao tipo,
forma e elementos que compdem a
atividade; oferecer instrugdes claras e

precisas sobre o desenvolvimento do

trabalho (o que fazer e como fazer) 4‘
interligando-os aos objetivos a atingir; )
indicar bibliografia complementar e

disponibilizar materiais para consulta. 8’

29

(FARIAS E MENDONCA, 2019, P. 14)
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PROPOSTA D[DATICA USANDO
O IGARAPE DO QUARENTA I

Favorecimento de uma prdtica reflexiva sendo base
do fazer docente, do papel social da educagdo.

No contexto do conteudo de Equilibrio Quimico é
possivel trazer a discussdo ambiental dentro do
igarapé do Quarenta e as mudang¢as Nos
par@metros fisico-quimicos ao longo do curso do
igarapé a partir da pesquisa-acado.

Os alunos podem ser estimulados a refletir sobre o
contexto do bairro, as condicdes ambientais e
posteriormente o que pode ser feito para minimizar
0os impactos decorrentes da agdo do homem no
espaco.

Para compreender e estruturar um bom roteiro é
importante saber o (a) aluno (a) ja@ tem de
conhecimento prévio sobre o assunto que serd
abordado.

Para tanto é importante
fazer uma sondagem
prévia, através de um
questiondrio simples, para
que o0s alunos possam
expressar o que ja
aprenderam.

26



PROPOSTA DIDATICA USANDO
O IGARAPE DO QUARENTA |

Para uso nas sondagens prévias, segue algumas
perguntas, como sugestdo. Vocé professor (a) pode
ficar @ vontade para incorporar ou elaborar novas
perguntas a partir das sugestoes apresentadas.

As questdes ambientais sdo muito faladas atualmente.
Como vocé observa essa questdo nas suas aulas de
Quimica?

Como base no que vocé conhece, como a agdo humana
pode prejudicar a dgua de rios e igarapeés?

O que vocé entende por poluicdo?

Quais cursos de dgua, que cortam Manaus, vocé
conhece?







ROTEIRO 1- ESTUDO EM CASA

Professora:
Nome do estudante:

Este roteiro vai levar vocé a um novo aprendizado, com um olhar
sobre o seu cotidiano, cheio de novas descobertas e desafios a
partir das dguas do Igarapé do 40 e serd capaz de compreender
a importdncia da preservagdo da agua.
Atencdo é essencial para o seu desenvolvimento. Leia o
enunciado das tarefas e figue atento as dicas fornecidas. Elas
vdo ajudar vocé a encontrar a reposta e mostram coisas novas
sobre o tema.
Ao final deste roteiro, vocé serd capaz de:
¢ Conhecer os problemas ambientais na area do Igarapé do 40.
¢ |dentificar como esses problemas impactam as dguas dos
rios que banham Manaus.
Compreender as formas de preservacdo das dguas dos rios.
A entrega do roteiro estd marcada para o dia: __/__/___ |
Pontuagdo: 15 pontos | Vocé levard aproximadamente 40
minutos para finalizar este roteiro.

Objetivo de aprendizagem 01t Conhecer os problemas
ambientais da drea do Igarapé do 40, identificando os impactos
dos danos ambientais nas dguas dos rios e compreendendo
comMo essas daguas podem ser preservadas.

Tarefa 1. Vamos conhecer a drea de estudo. Primeiro assista
esse video sobre como utilizar a plataforma Google Earth.

Para fazer o reconhecimento da drea: Acesse o Google Earth e
circule pelas margens do |garapé do 40.

29



https://youtu.be/ZBX_sXKuFmg
http://encurtador.com.br/egMOX

ROTEIRO 1- ESTUDO EM CASA

Tarefa 2. Leia a matéria do Jornal A Critica.

Tarefa 3. Identifique Nno texto os seguintes pontos:
1. Formas de cuidar da dgua dos rios.

2. A mudanga que vem ocorrendo nas aguas do Rio Negro nos
Ultimos 16 anos.

BONUS

Para ajudar a compreender melhor a situagdo:

Veja este video no Youtube sobre a poluicdo dos igarapés na
cidade de Manaus.



https://www.acritica.com/manaus/poluic-o-dos-igarapes-de-manaus-esta-diminuindo-a-acidez-do-rio-negro-1.157800
https://tvbrasil.ebc.com.br/reporter-brasil/2019/12/acumulo-de-lixo-e-principal-causa-de-poluicao-dos-igarapes

ROTEIRO 2 - ESTUDO EM SALA DE AULA

Professora:
Nome do estudante:

A readlidade as vezes é bem impactante, ndo € mesmo? Que tal
explorarmos com a¢do 0 que vimos em casa?
Neste roteiro trabalharemos a readlidade socioambiental,
pensando nos problemas decorrentes da poluicdo e debatendo
sobre as solugdes jd existentes para preservacdo e mitigacdo da
acdo do homem na natureza.
Ao final deste roteiro, vocé serd capaz de:
* Refletir sobre o que viu durante a caminhada pelo igarapé do
40 através do Google Earth.
e Pensar em solugdes para contribuir com a preservagdo das
dguas dos igarapés.
Este roteiro serd trabalhado em sala de aula, no dia ___/___/___ |
Pontuacdo: 15 pontos | Vocé levard aproximadamente 40
mMinutos para finalizar este roteiro.

Objetivo de aprendizagem 01 Refletir sobre o que viu durante a
caminhada pelo igarapé do 40 através do Google Earth.

Tarefa 01. Se redna com mais 3 colegas, listem o que vocés
viram e como os itens da lista impactam na poluicdo do igarapé.




ROTEIRO 2 - ESTUDO EM SALA DE AULA

Objetivo de aprendizagem 02: Pensar em solugdes para
contribuir com a preservac¢do das dguas dos igarapés.

Tarefa 03. Leia a reportagem abaixo sobre a atuacdo e fungdo
social e ambiental das associagdes de catadores.

(DD24am
AMAZONAS
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Parceria garante o repasse a Prefeitura de sacos
reciclados por catadores

Manaas - Bz ruedta, a Assorbag bl Techligemm ¢ e rvag b Segundo a Preleltura, o

Fonte:https://d24am.com/amazonas/parceria-garante-o-repasse-a-prefeitura-de-sacos-reciclados-por-catadores/#




ROTEIRO 2 - ESTUDO EM SALA DE AULA

Tarefa 04. Acesse o Projeto Remada Ambiental e conhecga
acdo de voluntariado de limpeza das aguas do Rio Negro.
Tarefa 05. Reuna-se com mais trés colegas e discutam
sobre os que vocés leram e viram. Escrevam um texto
em formato de redagdo, sobre como cuidar da nossa
dguaq, identificando ag¢des de impacto e propondo
solugdes.

33


https://www.instagram.com/projetoremadaambiental_/?hl=pt-br

ROTEIRO 3 - ESTUDO EM CASA

Professora:
Nome do estudante:

E aii animada (0) por conhecer um pouco mais sobre os
problemas ambientais causados pela poluicdo do Igarapé do 407
Compreender sobre as questdes ambientais que atingem nossa
cidade é fundamental para o desenvolvimento pleno de nossa
consciéncia coletiva, e de nosso papel como agentes
transformadores da realidade.
Agora vocé j& conhece mais sobre os problemas ambientais do
Igarapé do 40, que tal aprender sobre a quimica que estd por trds
do impacto da diminui¢cdo da acidez do Rio Negro?
Neste roteiro iremos aprender sobre um assunto que é sempre
cobrado no ENEM, Equilibrio Quimico e que estd relacionado com
a polui¢cdo das aguas do Igarapé do 40.
Lembre-se sempre de prestar atencdo a cada parte do roteiro.
Leia com calma, ndo pule etapas e fique de olho nas dicas.
Bom estudo! E jd sabe, qualquer duvida, sé chamar.
Ao final deste roteiro, vocé serd capaz de:

e Conceituar o que é pH e o que é pOH.

e Determinar o grau de acidez, neutralidade ou basicidade da

dgua do Igarapé do 40, e de outras solugodes.

¢ ‘Resolver questdes de pH e pOH.
A entrega do roteiro estd marcada para o dia: __/__/ |
Pontuagdo: 15 pontos. Vocé levard aproximadamente 60
minutos para finalizar este roteiro.
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ROTEIRO 3 - ESTUDO EM CASA

Objetivo de aprendizagem 01 Conceituar o que é pH e 0 que &
pOH

Tarefa 1. Assista o video no Youtube sobre Transformacdes
Quimicas e Equilibrio: pH e pOH.

Para ajudar: Leia este conteddo de Quimica para o ENEM do
Portal Brasil Escola.

Tarefa 2 .Conceitue pH e pOH.

Objetivo de aprendizagem 02: Determinar o grau de acidez,
neutralidade ou basicidade da dgua do Igarapé do 40, e de outras
solugdes.

Tarefa 3. Observe a imagem abaixo com a escala de pH.

ESCALA DE pH
- a m
. -~ =
tl-es % -2 vei
BATERIA FREFRIDE WVINAGRE  MAGA  CAFE LEITE SANGUE  OVD  SABONETE  CREME mﬂ.l;?;lm

€« (.) D>

1 2 3 4
Acido ¢ Neutro 3 Alcalino

Escala de pH ilustrada com substdncias. Fonte: Autoria propria
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https://www.youtube.com/watch?v=pIPoybIkzvk
https://vestibular.brasilescola.uol.com.br/enem/quimica-para-enem-ph-poh.htm

ROTEIRO 3 - ESTUDO EM CASA

Tarefa 4. As imagens abaixo foram realizadas durante atividade
de campo no dia 18 de setembro de 2018 para da coleta e andlise
de dgua em pontos diferentes na cidade de Manaus. No ponto A,
o pH medido foi 804 e no ponto B, o pH medido foi 534 Apos
observar as imagens das tarefas 3 e 4, identifique em que
posicdo da escola de pH estd a dgua analisada.

| et b = e A Ay
Amostras. A) Igarapé do 40 e B) Igarapée da UFAM. Fonte: SOARES e OLIVEIRA

Objetivo de aprendizagem 03: Resolver questdes de pH e pOH.
Tarefa 4. Resolva a questdo abaixo

(ENEM 2014) Um pesquisador percebe que o rétulo de um dos
vidros em que guarda um concentrado de enzimas digestivas
estd ilegivel. Ele ndo sabe qual enzima o vidro contém, mas
desconfia que seja uma protease gdstrica, que age no estdbmago
digerindo proteinas. Sabendo que a digestdo no estdbmago é
dcida e no intestino é bdsica, ele monta cinco tubos de ensaio
com dalimentos diferentes, adiciona o concentrado de enzimas
em solugdes com pH determinado e aguarda para ver se a
enzima age em algum deles. O tubo de ensaio em que a enzima
deve agir para indicar que a hipétese do pesquisador estd correta
é aguele que contém:

a)Cubo de batata em solu¢do com pH =9

b)Pedaco de carne em solugdo com pH =5

c)Clara de ovo cozida em solu¢gdo com pH =9

d)Por¢cdo de macarrdo em solu¢gdo com pH =5

e)Bolinha de manteiga em solug¢do pH =9

Para exercitar para o ENEM: Resolva essas questdes de provas
anteriores.
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https://soexercicios.com.br/plataforma/questoes-de-vestibular/ENEM/1392/Ph-e-Poh/1#login

ROTEIRO 4 - ESTUDO EM SALA DE AULA

Professora:
Nome do estudante:

Entdo, animada (o) com todas as novidades que vocé aprendeu
até aqui? Agora vamos focar na resolucdo de questdes, afinal,
vocé quer estar bem preparada (0) para o ENEM. E resolver
guestdes € um passo importante nesse objetivo.
E como o vestibular ndo é nosso Unico objetivo aqui, vamos
também trabalhar a realidade socioambiental, pensando nos
problemas decorrentes da poluicdo e pensando em solugdes ja
existentes para preservacdo e mitigagdo da agdo do homem na
natureza.
Ao final deste roteiro, vocé serd capaz de:

¢ Resolver questdes sobre pH e pOH.

e Pensar em solugdes para contribuir com a preserva¢do das

dguas dos igarapés.

Este roteiro serd trabalhado em sala de aula, no dia 22/08/2020 |
Pontuagdo: 20 pontos. Vocé levard aproximadamente 40
minutos para finalizar este roteiro.




ROTEIRO 4 - ESTUDO EM SALA DE AULA

Objetivo de aprendizagem 0% Resolver questdes sobre ph e pOH
Tarefa 01. Reuna com mMais trés colegas e resolvam as questdes
abaixo:

1. (Fac. Santa Marcelina - Medicin 2016) A tabela apresenta os
valores da concentracdo de ions H+ em mol/L, medidos a 25°C,
de um grupo de produtos.

Produto [H+]
Refrigerante 103
Alvejante caseiro | 10123
Vinho 1033
Leite de magnésia | 1010
Cerveja 1045

a) Na tabela reproduzida abaixo, complete o valor medido de pH

a 25°C.
Produto [H+] | pH
Refrigerante 103
Alvejante caseiro | 10125
Vinho 1033
Leite de magnésia | 1010
Cerveja 1045

b) Determine a concentragcdo de ions hidroxila, [OH- ] em mol/L
no leite de magnésia, apresentando os cdiculos. Apresente um
produto da tabela com propriedades para neutralizar o pH do
leite de magnésia.




ROTEIRO 4 - ESTUDO EM SALA DE AULA

2. (Pucmg 2016) Numere a segunda coluna de acordo com a
primeira, relacionando o valor do Potencial de Hidrogénio com a
substancia.

1PpH=25 () Sangue HumMmano
2.pH=65 () Leite

3.pH=74 () Suco de limao

4. pH =15 () Agua Sanitaria

Assinale a sequéncia CORRETA encontrada.
a3-2-1-4 b)3-1-2-4 a4-1-2-3 d)4-2-3-1

3. (Ifsul 2015) As frutas em calda sdo produtos pasteurizados.
Com base no pH, é possivel prever o aparecimento de certos
microrganismos em um determinado produto. Apds o equilibrio
entre a calda e as frutas, o pH deve ser menor que 45 A tabela
mostra o pH médio de algumas frutas.

Fruta pH
Péssego | 3.6
Pera 40
Banana | 50
Figo 6.0

Considere as informagdes dadas e leia as afirmativas abaixo:
1.O pH do suco de péssego € menos dcido que o de banana.
ILA concentrac¢do hidrogeniénica do suco de figo € de 0,6 mol/L
I1.O suco de pera é 10 vezes mais dcido que o de banana.

IV.O pOH do suco de figo € igual a 80.

Estdo corretas apenas as afirmativas:
a)lell b) lll e IV. o) llelll d)lelV.
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4. . (Pucmg 2016) Considere uma solucdo obtida a partir da
mistura de 100 mL de uma solug¢do aquosa de dcido cloridrico 01
mol/L com 900 mL de dgua pura. O pH dessa solugdo é:

a) 001 ) 01 C) 1 d)2

Para casa. Assista a videoaula do Projeto Tenho Prova Amanhd
sobre resolu¢cdo de exercicios.

Para aprofundar o conteudo. Resolva as guestdes de provas de
vestibulares do site InfoEscola.



https://www.youtube.com/watch?v=y6kpsFXmI3g
https://www.infoescola.com/quimica/ph-e-poh-de-solucoes-aquosas/exercicios/

CONCLUSAO

Mediante a utilizagdo dos Roteiros de
Aprendizagem nas aulas de Quimica, e as
contribuicbes e relatos compartilhados notou-
se que toda a aplicagdo do produto educacional
foi de grande importdncia, apesar das
dificuldades iniciais devido a pandemia, 4
negativa de participagdo  das  escolas
previamente escolhidas, buscou-se meios para
conclusdo do projeto e finalizacdo do Guia
Diddtico.

As respostas, tanto dos professores quanto
dos alunos, contribuiram para a construcdo da
dissertacdo e para a aplicagdo do produto
educacional.
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