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RESUMO

Este produto educacional foi
desenvolvido com o objetivo de
orientar professores, de cursos
superiores relacionados ao Meio
Ambiente, no ensino das técnicas
fundamentais de processamento e
interpretacdo de imagens de Radar
Sentinel-1. Foi desenvolvido como
parte de um trabalho de pesquisa
no Mestrado Profissional em
Ensino Tecnoldgico (MPET) e esta
fundamentado na Aprendizagem
Baseada em Projetos, no
Alinhamento Construtivo e no
Ensino Hibrido. Fundamentos, esses,
gue incentivam a aprendizagem
autéonoma por parte dos alunos, a
resolucdo de problemas praticos
e a organizacdo dos recursos de
estudo com vistas a promover
aprendizagem dentro e fora do
espaco de sala de aula. Neste

produto educacional, o professor
recebe orientacdes sobre como

-

ministrar um curso estruturado
em modulos, no qual os objetivos
didaticos, os conteudos propostos e
as atividades desenvolvidas seguem
um gradiente de complexidade que
favorece o aprendizado dos alunos.
Além disso, em cada moddulo, o
professor é orientado sobre como
selecionar e organizar o conteudo
tedrico proposto, sobre como
organizar a sua sala de aula para
aquele médulo, sobre quais serdo
recursos tecnoldgicos minimos
necessarios para a realizacdo
daquelas atividades e sobre quais
sdo as orientacdes pedagdgicas
daquela etapa do curso. O
produto prima pela utilizacdo de
uma linguagem clara e estrutura
didatica, sem perder de vista os
rigorosos aspectos necessarios
a aprendizagem das técnicas de
processamento e interpretagao de
imagens de Radar Sentinel-1.

ABSTRACT

This educational product was
developed aiming at supporting
teachers from high level courses
related to Environmental areas to
teach elementary techniques of
image processing and interpretation
from Sentinel-1 Radar. It was
developed as part of a research
project from the Master Course in
Technological Teaching (MPET) and
is based on Project-Based Learning,
Constructive Alignment and
Blended Learning. Such background
encourages autonomous learning,
real world problem solving and
resources organization to promote
learning both in classroom and
beyond it. From this educational
product the teachers get directions
on how to promote such course
in modules whose didactic goals,
contents and activities form a
complexity gradient that favors
students’ learning. Besides that, in

-

each module, the teacher is advised
on how to: select and organize
the theoretical concepts; organize
classroom; identify which are the
minimum technological resources
required to carry out the proposed
activities; and follow pedagogical
guidelines related to such part of
the course. The educational product
excels in the use of clear language
and didactic structure, without

losing sight of the rigorous aspects
required to learn Sentinel-1 Radar
image processing and interpretation
techniques.




APRESENTAGCAO

Caro professor, este curso foi
desenvolvido com o objetivo
de contribuir para o ensino da
andlise de imagens de Radar
orbital, utilizando técnicas de
sensoriamento remoto, em
cursos superiores relacionados
ao Meio Ambiente. Nesse
sentido, trata-sedeum Cursode
Introducdo ao Processamento
e a Interpretacdo de Imagens
Sentinel-1 com as seguintes
caracteristicas:

Curso de Introdugdo ao Processamento e a Interpretagdo de Imagens Sentinel-1

(Caracteristicas)

A HORARIA
1INIMA E FORMATO
DE APLICAGAO

PARA QUEM
ESCREVEMOS ESTE
GUIA DIDATICO?

PARA QUEM NAO
ESCREVEMOS ESTE
GUIA DIDATICO?

Este curso basico foi elaborado considerando uma carga horaria minima de 40
(horas) e, nesse sentido, entende-se que essa proposta seja eficiente se aplicada
em um dos seguintes formatos:

e Disciplina em Curso de Graduagao relacionado ao Meio Ambiente;

e Conteudo complementar em disciplina de Curso de Graduacao relacionado ao Meio
Ambiente (Ex.: sensoriamento remoto, geoprocessamento, Sistemas de Informagdo
Geografica ou similar);

Curso Livre ou de Extensao.

O conteudodeste guia didaticofoielaborado pensando em professores que queiram
introduzir a analise de imagens de radares orbitais para turmas de graduandos ou
de profissionais recém-egressos de Cursos de Graduacgdo relacionados ao Meio
Ambiente.

Para compreensdo adequada da linguagem contida neste produto educacional,
é indispensavel que o professor possua alguma experiéncia em sensoriamento
remoto, geoprocessamento, Sistemas de Informagao Geografica ou andlise de
imagens de satélite.

As orientagcles contidas neste guia didatico podem ndo ser compreendidas
corretamente por professores que ndao possuam qualquer conhecimento prévio
em assuntos relacionados a sensoriamento remoto, geoprocessamento, Sistemas
de Informacdo Geografica ou analise de imagens de satélite. Da mesma maneira,
esse conteldo didatico ndo foi concebido para ser utilizado diretamente por
alunos.

Ainda, recomenda-se que este curso seja ministrado para turmas que possuam, ao
menos, conhecimento basico em informatica, pois alunos que ndo sejam capazes
de realizar agGes simples, como instalar programas, criar pastas, nomear arquivos,
descompactar arquivos, navegar na Internet, reconhecer extensoes, utilizar as
funcGes do mouse, manipular tabelas, etc., podem afetar a dindmica do curso.
Finalmente, as orientacdes contidas neste guia didatico sdo eficientes quando
ministradas para um universo de alunos cujo curso de formacgdao esteja relacionado
com o Meio Ambiente, ndo sendo adequada a sua aplicagdo para publicos diversos.




O QUE ESPERAR DESTE
GUIA DIDATICO?

O QUE NAO ESPERAR
DESTE GUIA DIDATICO?

Este guia didatico se propGe a nortear a realizagdo de um Curso de Introdugdo
ao Processamento e a Interpretacdao de Imagens Sentinel-1, considerando uma
carga horaria minima 40 (quarenta) horas.

Nesse sentido, sdo apresentadas orientagdes didaticas, propostas de conteudos,
exemplos de atividades e sugestdes de problemas que permitem ao professor
introduzir essa tematica em turmas de alunos com ou sem experiéncia em
sensoriamento remoto.

Este produto educacional apresenta uma “receita de bolo” para realizagdo
de uma cadeia de processamentos eficiente para a andlise de diversos tipos
de alvos e eventos relacionados ao Meio Ambiente, por meio de inspegao
visual, utilizando imagens de Radar Sentinel-1 (GRD-IW). Assim sendo, analises
especificas podem exigir imagens obtidas segundo outros modos de aquisicao,
bem como tratamentos e processamentos complementares, os quais nao fazem
parte do escopo deste curso.

Por fim, cabe ao professor decidir qual o formato de aplicagao (disciplina de
curriculo, contetudo de disciplina ou curso livre) que melhor atende aos seus
objetivos, carga horaria disponivel e contexto educacional.

Este produto didatico ndo propde a substituicdo da andlise das imagens
Opticas por imagens de Radar, tdo pouco se presta a formar especialistas no
processamento e analise de imagens oriundas de sensores ativos.

Da mesma forma, ndo existe a intengdo da formagdo especifica ou
aperfeicoamento dos conhecimentos relacionados a sensoriamento remoto,
sistemas de informagdo geografica ou imagens 6pticas. Essas informagdes sao
utilizadas exclusivamente como conteddos complementares para introducao ao
processamento e a analise das imagens Sentinel-1.




Com o objetivo de 1
organizar e facilitar a

assimilacdodoconteudo
proposto, esse curso
foi estruturado em
modulos, conforme

MODULO 1

"Sorria, vocé
esta sendo
filmado!”

apresentado a seguir:

CURSO DE
INTRODUCAO AO
PROCESSAMENTO E
A INTERPRETACAO
DE IMAGENS
SENTINEL-1

Carga Hordria 06 horas

CARGA HORARIA
PROPOSTA:
40 HORAS

2

MODULO 2

"A beleza é
efemera!”

Carga Hordria 10 horas

Objetivos Didaticos:

Apresentaraosalunosas caracteristicas dasimagens de radares orbitais, suaimportancia,
aplicacoes e, principalmente, as diferencas entre elas e as imagens dpticas, motivando-
0s a querer saber extrair informagdes de um recurso aparentemente tao complicado.

Conteudos:
e Conceitos basicos, definicdes e aspectos historicos da atividade de sensoriamento
remoto;

e Informacodes gerais sobre geotecnologias, sensores, plataformas, imagens e sistemas
de informacado geografica - SIG.

Atividades Praticas:

Neste primeiro médulo, sdo realizadas praticas dirigidas em sala de aula e as praticas
online trazem tarefas contendo orientagdes para a criagdo de conta nos repositorios de
imagens Opticas, pequenos conteudos didatico (videos, tutoriais, cartilhas, etc.) sobre
0 QGIS e outros elementos que sejam relevantes nesta etapa da aplicagao.

Objetivos Didaticos:
Introdugao a obtengdo e analise de imagens oOpticas, além da utilizagdo do software de
geoprocessamento QGIS.

Conteudos:

* Obtengao de imagens Opticas do satélite Landsat-8;

* Instalacdo e configuracdo inicial do QGIS;

e Criacdo de projetos utilizando imagens Landsat-8 no QGIS;
e Realizacdo de analises visuais e estatisticas.

Atividades Praticas:

Neste segundo mddulo, sdo realizadas praticas dirigidas em sala de aula e as praticas
online trazem encaminhamentos de atividades que contenham orientacles para
baixar, instalar e configurar o software QGIS, além de baixar, descompactar e manipular
imagens 6pticas Landsat-8.
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MODULO 3

"A beleza esta nos
olhos de quem vé!"

Carga Hordria 12 horas

4

MODULO 4
“Faga vocé mesmo!”

Carga Hordria 12 horas

Objetivos Didaticos:

Introducdoasimagensde Radar, apresentando, além das caracteristicas técnicas especificas
dos sensores ativos, o procedimento para obtencdo, tratamento, processamento e analise
das imagens Sentinel-1.

Conteudo:

e Informacdes técnicas sobre sensores ativos e radares de abertura sintética;

e (Caracteristicas técnicas das imagens Sentinel-1

e Obtencdo das imagens Sentinel-1;

e Instalacdo da Plataforma SNAP;

e Pré-processamento e processamento das imagens de Radar Sentinel-1;

e Integracao das imagens de Radar Sentinel-1 com as imagens opticas Landsat-8;
e Realizagdo de analises visuais e estatisticas.

Atividades Praticas:
Neste terceiro mdodulo, sdo realizadas praticas dirigidas em sala de aula e as praticas
online recomendam a distribuicdo de atividades que contenham orientagdes para instalar
o SNAP, o Bulk Download, baixar imagens Sentinel-1, além de materiais complementares
(videos, apostilas, tutoriais, etc.) sobre obtencdo, processamento e interpretacdo das
imagens Sentinel-1.

Objetivos Didaticos:
No Médulo IV, intitulado “Faga vocé mesmo!”, os alunos sdo desafiados a resolver
problemas que integram os contetdos ensinados nos mddulos anteriores.

Conteudo:
Solucdo de situacdes-problemas com base na aplicacdo dos conteldos apresentados no
curso.

Atividades Praticas:

Neste quarto moédulo, por meio de atividades praticas autbnomas individuais e em grupo,
os alunos sao desafiados a solucionar problemas sobre temas importantes e abrangentes,
cujas técnicas de pré-processamento, processamento e interpretacdo de imagem podem
ser replicadas em outros tipos andlises, como por exemplo, desmatamento (extracao
vegetal), alteragdo no curso de rio, areas alagadas, dentre outros.
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MODULO 1 MODULO 2 MODULO 3 MODULO 4
o
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)
3
S Introducado ao Introducao a analise
g sensoriamento de imagens dpticas.
£ remoto.
2,
Q
o
Nesse sentido, os objetivos ) L
didaticos deste curso, a exemplo Cor.‘c.e'tosr Utilizagdo do QGIS.
dos contetidos tedricos e das definicoes, Obtencgdo de
atividades préticas, foram 3 caracteristicas e imagens Opticas
organizados segundo um % aspectos histéricos LANDSAT 8.
Eradiente,deicomplexidade, = da atividade de Interpretacdo de
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: : 8 sensoriamento imagens Opticas
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FUNDAMENTAGAO TEORICA

Como pode ser observado, este curso é baseado em uma proposta de
Aprendizagem Baseada em Projetos, pois acredita-se que os resultados
obtidos sdo diretamente proporcionais a valorizacdo da pratica e da

experimentacdo, em contraposicdo a macica transmissdo de conteudo

teorico.

Metodologicamente, a ABP parte de
uma ancora, que Sseria uma pequena
descricdo de um problema que deve
ser analisado e resolvido. A partir disso,
definem-se quais serdao as questdes
motrizes, cujos objetivos irdo delinear
os parametros especificos do trabalho
dos alunos. Ao final de cada atividade,
os alunos recebem o feedback de suas
investigagdbes e os seus resultados
sao apresentados publicamente. Os
problemas sdo baseados em questdes
do mundo real, contextualizados com
o cotidiano dos alunos e suas solugdes
podem ser realizadas em atividades
individuais ou colaborativas.

Atribui-se 0 nome de Ensino Hibrido
a um programa educacional formal
no qual um estudante aprende,
pelo menos em parte, por meio do
ensino online, com algum elemento
de controle sobre o tempo, o lugar,
o caminho e/ou ritmo. No modelo
de Sala de Aula Invertida, a rotacao
ocorre entre a pratica presencial,
supervisionada pelo professor em sala
de aula e a administracao de pequenos
conteudos online, ministrados fora
da escola, momento em que o aluno
realiza sua aprendizagem autonoma.

Ainda, considera-se importante o emprego do ensino hibrido, pois entende-
se que esse tipo de atividade, além de estimular a aprendizagem autdonoma,
contribui para o desenvolvimento da confiancga, criatividade e auto-estima
dos alunos, sentimentos importantes tendo em vista a natureza pessoal da

atividade de analista de imagens.

Orientacdes que esclarecem que as
Atividades de Ensino e Aprendizagem,
bem como as Tarefas de Avaliacdo,
devem ser desenvolvidas com base
nos Resultados Pretendidos da
Aprendizagem.

No que se refere a avaliagdo do
desempenho dos alunos, cabe ao
professor a utilizagdo de um instrumento
gue seja capaz de mensurar o quao
bem os objetivos estabelecidos foram
atingidos. Nesse contexto, sugere-se o
acompanhamento desses resultados
por meio da aplicacdo de rubricas,
que aplicadas segundo critérios
claros, sdo apropriadas para avaliagao
do desempenho e dos niveis de
desenvolvimento dos alunos, tanto com
relacdo aos aspectos de aprendizagem
como comportamentais, como
motivagao e participagao.




Buscando facilitar a compreensdo do pro
dindmica propostano Cursode Introducdo ao P
e a Interpretacdo de Imagens Sentinel-1, neste g
as orientacdes foram organizadas da seguinte for

12

MODULOS I, 1, 1l eIV

Conteudo Tedrico: sugere um rol minimo de conteddos que devem ser
ministrados naquele mdédulo, a fim de que se possam atingir os resultados
pretendidos da aprendizagem.

Tecnologias e Recursos Didaticos: relaciona os softwares e imagens que serao
necessario para ministrar determinado médulo. Além disso, sugere recursos
didaticos que podem ser utilizados durante as explicagdes em sala de aula.

Organizacao da Sala de Aula: se¢do onde sao informadas algumas providéncias
que o professor deve tomar antes ou durante a realizagao daquele médulo.

Orientagoes Pedagogicas: sao informagdes que norteiam as agdes do professor,
a fim de que a dinamica implementada em sala de aula seja coerente com a
proposta contida neste guia didatico.

Considerando as geotecnologias disponiveis e o contexto educacional brasileiro,
neste Curso é proposta a utilizagdo exclusiva de ferramentas gratuitas,
multiplataforma e adequadas para aplicagbes académicas e profissionais.
Este produto educacional estd ilustrado com imagens e softwares listados no
quadro a seguir, porém, as orientagdes aqui contidas sao compativeis e podem
ser adaptadas as versoes posteriores dos mesmos recursos tecnologicos:

RECURSOS TECNOLOGICOS

Softwares

e ESASNAP 7.0 (http://step.esa.int/main/download/)

e (QGIS 2.14.15 - Essen (www.qgis.org)

e Bulk Download Application 1.3.6 (https://earthexplorer.usgs.gov/bulk)

Imagens
e Imagens Sentinel 1A e 1B GRD-IW (scihub.copernicus.eu/dhus)
e Imagens Landsat-8 OLI /TIRS (earthexplorer.usgs.gov)
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"Sorria, vocé esta
sendo fiimado!”




CONTEUDO TEORICO

CONTEUDO TEORICO

Por se tratar de um curso que segue as
orientagdes do Alinhamento Construtivo,
aselecaodos conteudosestadiretamente
relacionada aos Resultados Pretendidos
da Aprendizagem. Por esse motivo, cabe
ao professor a elencar os assuntos mais
significativos para os objetivos do seu
contexto educacional.

Considerando as orientagdes contidas
neste guia didatico, entende-se como
sendo importante que, neste Médulo
|, os alunos tenham contato, ao menos,
com os seguintes conteudos:

CONTEUDO TEORICO - MODULO |

e Conceitos bdsicos e aspectos
histéricos do sensoriamento
remoto;

e Principais caracteristicas, tipos e
exemplos de sensores;

e Principais caracteristicas, tipos e
exemplos de plataformas;

e Tipos de dados produzidos por
sensoriamento remoto;

e Conceitos de coordenadas

geograficas;

e Conceitos e exemplos de
projecdo geografica;

e Definicdo de resolugao
temporal;

e Definicdo de resolugao espacial;

e Definicdo de resolugao
radiométrica;

e Definicdo de resolugao
espectral;

e Faixas do espectro
eletromagnético;

e Definicdo e componentes de
um Sistema de Informacgao
Geogrdfica - SIG.

Osconteudoslistadosanteriormente
sao informacgdes basicas no contexto
do curso e podem ser facilmente
encontradas nas bibliografias a
seguir:

BIOGRAFIAS BIOGRAFIAS
SUGERIDAS SUGERIDAS

EVLYN M. L. DE MORAES NOVO

SENSORIAMENTO
REMOTO

PRINCIPIOS E APLICACOES

Blucher

Sensoriamento Remoto —
Principios e Aplicagdes.
NOVO, E. M. L.

Iniciagdo em Sensoriamento
Remoto.
FLORENZANO, T. G.

FUNDAMENTOS DO

SENSORIAMENTO
REMOTO

E METODOLOGIAS DE APLICACAO

Mauricio Alves Moreira

Fundamentos do
Sensoriamento Remoto e
Metodologias de Aplicagao.
MOREIRA, M. A.

GEOPROCESSAMENTO
sem complicagio
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Thomas Blaschke e Hermann Kux

Sensoriamento Remoto e SIG
Avangados.
KUX, H. & BLASCHKE, T.

Fundamentos
de Sistemas
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Fundamentos de Sistemas
de Informagdes Geograficas
MIRANDA, J. I.

Sensoriamento Remoto

do Ambiente

John R. Jensen

Sensoriamento Remoto do
Ambiente.
JENSEN, J. R.

INTRODUCAO AO

SENSORIAMENTO
REMOTO

ROBERTO ROSA

ED\JFU

Introdugdo ao
Sensoriamento Remoto.
ROSA, R.

Conforme orienta¢cdo anterior, os
contetidos devem ser selecionados
e ministrados na profundidade
necessdria para realizacdio das
atividades previstas no curso e,
sempre que possivel, recomenda-
se que as explicagdes sejam menos
tedricas e mais ilustrativas, acdo
que facilita a compreensdo por
parte dos alunos. Por exemplo, a
resolucao espectral, bem como as
faixas do espectro eletromagnético,
podem ser explicadas com o auxilio
de uma imagem, conforme exemplo
apresentado no QR Code a seguir.

Fonte: Universidade Federal
do Parana

Neste primeiro moédulo ndo estdo
previstas instru¢cbes sobre a
utilizacdo dos softwares que serao
utilizados no decorrer do curso,
ainda assim, alguns conteudos
podem ser ministrados por meio de
praticas dirigidas, utilizando o QGIS
e as imagens Opticas previamente
preparadas e fornecidas pelo
professor.

Os Roteiros de Aprendizagem
do Moddulo | deverdo distribuir
aos alunos pequenos conteudos,
preferencialmente no formato de
videos, sobre alguns dos assuntos
listados  anteriormente.  Neste
primeiro momento, esse recurso
deve ser utilizado com a finalidade
de motivar os alunos e adapta-los a
dinamica da Sala de Aula Invertida.
Antes do inicio de cada aula, é
importante que o professor reserve
um tempo para esclarecer as
duvidas e apresentar um feedback
do Roteiro de Aprendizagem
distribuido na aula anterior.




e Conceitos basicos e aspectos historicos do sensoriamento remoto e

geotecnologias;

e Caracteristicas, tipos e exemplos de sensores, plataformas e imagens;
e Orientagdes para criagdao de conta no site da USGS - EarthExplorer e

instalacdao do Bulk Download,;

e Tutoriais (videoaulas, cartilhas, etc.) sobre a utilizagao do QGIS.

Por exemplo, nas primeiras aulas, é
interessante que o aluno aprenda
a baixar e instalar o software QGIS,
ferramenta que ird acompanha-lo
durante os mddulos iniciais. Ainda,
é importante que os alunos criem
suas contas no site da USGS/NASA,
repositério oficial das imagens
Landsat-8. Todasessastarefaspodem
ser distribuidas e orientadas por
meio de Roteiros de Aprendizagem,
0s quais podem colaborar para
fixagdo do conteudos ministrados
em sala de aula ou contribuir para a
dinamica das aulas seguintes. Essas

tarefas online devem possuir um
prazo para entrega das respostas
e os professores necessitam
reservar um tempo para corregao e
apresentacao de um feedback para
os alunos.

A seguir, pode ser observado um
modelodeestruturaparaelaboracao
de Roteiros de Aprendizagem, bem
como um exemplo ja preenchido.

SUGESTAO DE CONTEUDOS PARA PRATICAS
DIRIGIDAS E ROTEIROS DE APRENDIZAGEM

SUGESTAO DE CONTEUDOS PARA PRATICAS
DIRICIDAS E ROTEIROS DE APRENDIZAGEM

Modelo de Estrutura para RA
Fonte: Elaborado pelo autor.

Exemplo de RA Preenchido
Fonte: Elaborado pelo autor.




TECNOLOGIAS E RECURSOS DIDATICOS
TECNOLOGIAS E RECURSOS DIDATICOS

Entende-se que a relacdo apresentada anteriormente traz um conjunto minimo de tecnologias e recursos didaticos necessarios para a conducdo deste
maodulo, porém, cabe ao professor a responsabilidade de avaliar e adequar estes recursos a realidade do seu contexto educacional.

TECNOLOGIAS E RECURSOS DIDATICOS - MODULO |

Configuragdo minima recomendada:

® Processador dual core 2.2Ghz
(4MB cache);

e 8 GB memodria RAM;

e Placa de video 2 GB (resolugao
1024 x 768);

e Windows 32 ou 64 bits;

e JAVA Script atualizado (ultima
versao disponivel).

Imagens Landsat-8

Este guia didatico adota como
referéncia para as imagens Opticas
aquelas registradas pelo satélite
Landsat-8 (earthexplorer.usgs.gov).

O acesso a Internet ndo é um pré-
requisito para a realizacdo deste
curso, porém, a disponibilidade
de um sinal de Internet de boa
qualidade favorecera a realizagao
das atividades praticas em sala de
aula.

Roteiros de Aprendizagem

A utilizagdo desse recurso didatico
esta prevista para distribuicdo de
conteldos e atividades a serem
realizadas fora da sala de aula.

Para apresentagdao das atividades
em sala de aula.

Apresentacdo de slides e
videos

Utilizados para condugao dos
conteudos eilustragao dos exemplos
apresentados em sala de aula.

Computadores Acesso a Internet Projetor multimidia
(laboratério de informatica)

Este guia didatico adota como
referéncia a versdo 2.14.15.

Essen, todavia, guardadas as
particularidades de cadaatualizagao,
as orientagdes aqui contidas podem
seraplicadas aversdes mais recentes
desse software (www.qgis.org).
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ORGANIZAGCAO
DA SALA DE AULA

ORGANIZACAO
DA SALA DE AULA

Este curso tem uma proposta de ensino-aprendizagem totalmente pratica,
portanto, para a realizagdo de um curso segundo as orientagdes aqui
contidas, é indispensavel que o professor disponha de um laboratério
de informatica com 01 (um) computador por aluno, uma vez que nestas
orientagbes, ndo estdo previstas aulas sem a utilizacdo do computador.
Nesse contexto, antes de iniciar o primeiro moédulo, o professor devera ter
a preocupacao e o cuidado de, ao menos, tomar as seguintes providéncias:

Examinar as condi¢des gerais de
cada equipamento do laboratério
de informatica.

Examinar as condigoes
gerais de cada equipamento
do laboratoério de
informatica.

Certificar-se de que dispoe
de todas as senhas para
utilizar esses computadores.

Instalar o QGIS, o SNAP, Bulk
Download e JAVA Script
atualizado em todos os
computadores.

Padronizar a localizagdo das
pastas que serdo utilizadas
no curso.

Alguns  computadores  podem
solicitar senhaduranteainicializacao
ou para instalacdo de programas.

Todos os softwares que serao
utilizados durante o curso deverao
estar instalados e configurados de
maneira padronizada antes do inicio
do médulo. E fundamental que
todos os computadores possuam
a ultima versdo do JAVA Script
instalado.

As pastas que serdo utilizadas
durante o curso deverdao ter
sua nomenclatura e localizacao
padronizadas, isso facilitard as
instrucdes do professor. A fim de
evitar problemas, sugere-se que
a pasta de trabalho seja criada no
diretério raiz do computador e,
sempre que possivel, devem ser
evitadas nomenclaturas extensas
pastas e arquivos.




Selecionar e disponibilizar
em todos os computadores
as imagens que serdao
utilizadas no médulo.

Verificar a disponibilidade e
a qualidade da Internet no
laboratério de informatica

Essa atividade deve ser realizada
com antecedéncia, pois a selecdo
e a preparacdo das imagens mais
significativas  pode  demandar
bastante tempo.

Para a realizacdo de um curso
segundo as orientacbes didaticas
aqui contidas, nao existe a
obrigatoriedade da disponibilidade
de uma Internet de boa qualidade,
porém, a auséncia desse recurso
pode exigir que o professor
ministre alguns conteldos por
meio de Roteiros de Aprendizagem.
Por exemplo, se o laboratdrio
de informatica ndo possuir uma
Internet que permita a realizacdo
de diversos downloads simultaneos,
recomenda-se que a atividade
pratica de baixar imagens seja
realizada fora da sala de aula, por
meio de Roteiro de Aprendizagem.

Testar as atividades que
serdo realizadas dentro e
fora da sala de aula.

Antes de cada aula,
disponibilizar aos alunos um
material de apoio referente
ao contetido daquela aula.

Todas as atividades propostas
aos alunos deverdo ter testadas e
ensaiadas com antecedéncia pelo
professor, inclusive, realizando o
controle das possiveis falhas.

Esse material deverd conter uma
transcricdo completa de todo o
conteldo que esta sendo ensinado
em sala de aula, permitindo que
os alunos concentrem toda sua
atencdo na explicacdo do professor
e eliminando a necessidade de ficar
copiando a matéria. Esse material
de apoio pode ser impresso, mas
recomenda-se que seja distribuido
em formato digital (.pdf ou similar).
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SINALIZADORES
SINALIZADOIRIE

Por se tratar de uma Aprendizagem Baseada em Projetos, com a predominancia de atividades praticas, é importante que sejam estabelecidos protocolos
gue contribuam para a disciplina e a organizacdo da sala de aula. Um exemplo de pratica que apresenta bons resultados na organizacdo da sala de aula é
a utilizacdo de sinalizadores. Os sinalizadores sdo cddigos de comunicacdo entre o professor e os alunos representados por cartdes nas cores vermelho,
amarelo e verde, da seguinte forma:

VERDE Il V/ERMELEO

O aluno mantém o cartdo da cor verde preso na parte superior do monitor
durante todo o tempo em que ele estiver acompanhando a explicacdo ou a
pratica dirigida pelo professor. Com esse status o aluno estd sinalizando ao
professor que estd tudo certo e que ele ndo precisa de ajuda.

O aluno mantém o cartdo da cor vermelha preso na parte superior
do monitor quando precisar da ajuda do professor. Com esse status o
professor fica ciente de que precisard organizar-se para interromper a
aula e auxiliar o aluno com dificuldade.

Esse sistema de comunicagdo por cores
contribui a organizagdo da sala de aula e
auxilia no bom andamento das atividades
praticas. Além disso, pelo fato dessa

O aluno sinaliza com a cor amarela quando esta atrasado em relagao as comunicacdo ser quase imperceptivel

explicacoes do professor, mas ndo esta precisando de ajuda. Com esse status para os demais alunos, ela d4 voz aos

o professor identifica uma situacdo na qual é recomendado que ele diminua alunos mais inibidos que, em situacdo

o ritmo das explicacdes, pois percebe que um ou mais alunos ndo estdao normal, ndo informariam ao professor

acompanhando o ritmo da atividade, mas esta ciente de que os alunos nao o fato de estar encontrando dificuldade

precisam de ajuda nem que a aula seja interrompida. Tao logo a dificuldade para acompanhar a aula. ‘

seja superada, o aluno trocard o sinalizador pela cor verde e o professor B D ED AT
ficara ciente de que todos os alunos estdao acompanhando sua explicagao. Um exemplo da utilizacdo do protocolo

de sinalizadores pode ser observado
scaneando o QR Code ao lado.



ORIENTAGOES
PEDAGOGICAS

ORI

ENTACOES
PEDAGOGICAS

Caro professor, neste curso, além de uma aprendizagem ativa e desafiadora,
contextualizada com o cotidiano dos alunos, existe uma preocupag¢ao em
colocar o aluno no centro do aprendizado, proporcionando um ambiente
motivador e colaborativo. Nesse sentido, acredita-se que as seguintes
orientacGes sejam importantes para que esses objetivos sejam atingidos:

Informar o aluno do percurso O aluno deve possuir um perfeito

a ser percorrido.

entendimento do percurso a
ser percorrido, desde as aulas
introdutdrias até os projetos finais,
esclarecendo antes de cada etapa
0 ponto em que eles se encontram
nesse trajeto.

Esclarecer o conteido que
serd ensinado durante todo
O curso.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Recomenda-se que o curso seja
iniciado com o esclarecimento
do conteldo a ser ministrado e,
também, daquilo que ndo sera
ensinado. E importante que o aluno
entenda que este curso contém
apenas uma pequena parte dentre
todas as informacgdes que compdem
um sistema de geoinformacao.
Ainda, que seja esclarecido
aos alunos que as informagdes
transmitidas a eles ndo os tornarao
especialistas em sensoriamento
remoto, ferramentas GIS, imagens
Opticas ou imagens de Radar,
mas que, ao final do curso, eles
possuirdo nogbes bdsicas de cada
um desses temas, com énfase para
as imagens Sentinel-1 e o software
SNAP. Esse tipo de informacgdo
pode ser apresentada com o auxilio
de elementos graficos, conforme
exemplo contido no QR Code ao
lado.
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Priorizar a transmissdao
de conteludos de forma
praticq, ilustrativa e
contextualizada.

Disponibilizar um material
de apoio personalizado para
cada aula.

Durante todo o curso, recomenda-
se que sejam evitados
recursos  diddticos  compostos
predominantemente por textos,
em favor de outros que sejam mais
praticos, ilustrativos e eficientes
para a assimilacdao dos alunos, como
por exemplo: figuras, ilustracdes,
filmetes, animacgdes, etc.

Recomenda-se que ndo seja
ministrado nenhum conteddo que
necessite de ser copiado pelo aluno
em sala de aula, permitindo que o
mesmo dedique toda sua atengao as
explicagdes do professor, anotando
exclusivamente aquilo que, por
iniciava proépria, julgar importante
para sua compreensdo. Para que
isso seja possivel, sugere-se a
distribuicado de materiais de apoio
gue representem um “espelho” do
conteldo da aula que esta sendo
ministrada.

Motivar e instigar a
curiosidade dos alunos.

Fonte: Elaborado pelo autor.

E fundamental, neste primeiro médulo,
instigar a curiosidade do aluno de uma
maneira que, instintivamente, aflore o
interesse em conhecer melhor aquele
o tema deste curso. Como exemplo
de atividade motivadora, sugerimos
iniciar o curso com a apresentacao de
uma imagem Optica (alta ou altissima
resolucao), de uma regiao familiar aos
alunos e, por meio de uma dinamica
em sala de aula, identificar alguns
alvos de conhecimento geral. Em
seguida, repete-se a mesma dinamica
utilizando uma imagem de Radar
orbital da mesma drea e sem qualquer
tipo de processamento. Observada a
reacao dos alunos, apresenta-se outra
imagem Optica da mesma regido,
porém, desta vez completamente
encoberta por nuvens e pede-se para
que os alunos identifiqguem os alvos
apontados anteriormente. Diante
do Obvio insucesso, apresenta-se
novamente uma imagem de Radar
orbital, registrada normalmente
em um dia encoberto por nuvens.
Dessa forma, demonstra-se aos
alunos a eficiéncia desse recurso
e a importancia de saber extrair
informacGes de imagens oriundas de
radares orbitais. Essa dinamica estd
exemplificada no QR Code ao lado.




Apresentar informagoes de
fontes que sejam familiares
e significativas para os
alunos.

Apresentar os recursos
tecnolégicos que serdo
utilizados durante o curso.

Antes doinicio do curso, recomenda-se
aapresentacdoinformacdes que sejam
significativas para os alunos e que
reforcem o interesse em se aprofundar
nesse assunto, como por exemplo,
reportagens em telejornais populares
ou revistas de grande circulagdo,
pequenos videos com depoimentos
de autoridades conhecidas, dados
estatisticos de fontes oficiais, ou
seja, informagbes que transmitam
credibilidade e demonstrem a
importancia da utilizacdo de imagens
de radares orbitais.

Deve-se apresentar aos alunos as
tecnologias que serdo utilizadas durante
as aulas, as caracteristicas sumarias de
cada uma delas e os motivos de terem
sido escolhidas. Este guia didatico
propde utilizar exclusivamente recursos
tecnolégicos gratuitos, multiplataforma
e adequados ao emprego académico.
Nesse contexto optou-se pela utilizacdo
das imagens Opticas do satélite
Landsat-8 OLI/TIRS, imagens de Radar
dos satélites Sentinel 1A e 1B, o sistema
de informagdo geografica QGIS e o
sistema de processamento digital de
imagens SNAP.

Informar aos alunos

que eles receberao
encaminhamentos que serdo
resolvidos fora da sala de
aula.

Essas tarefas serdo ministradas
no formato de Roteiros de
Aprendizagem que terdo a finalidade
de fixar os contetdos ministrados
na aula daquele dia ou prepara-los
para a aula seguinte. E necessario
definir, com a participacdo dos
alunos, qual serd a tecnologia
utilizada para a administracao dos
Roteiros de Aprendizagem. Neste
guia didatico sugere-se o emprego
do Google Classroom. Os conteudos
desses encaminhamentos devem
ser criteriosamente selecionados
para ndo induzir os alunos ao
descrédito. Nesse sentido, antes do
inicio de cada aula, é importante
que o professor reserve um tempo
para esclarecer as duvidas e
apresentar um feedback do Roteiro
de Aprendizagem distribuido na
aula anterior.

MIDLLL
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Selecionar os contetidos
tedricos exclusivamente
na medida necessdria
para alcangar os objetivos
pretendidos no curso.

Fonte: INPE

Ocursodeveseriniciadoapresentando
aosalunosdefinigdesbasicas, conceitos
gerais e principais aspectos historicos
da atividade de sensoriamento
remoto. Considerando que este ndo é
um curso de sensoriamento remoto,
recomenda-se que essas informagdes
sejam ministradas exclusivamente
na profundidade necessdria para
os Resultados Pretendidos da
Aprendizagem - RPA sejam alcangados.
Sempre que possivel, recomenda-se a
apresentacao de imagens e exemplos
que chamem a atenc¢ao dos alunos e
facilitem o entendimento do conteudo
apresentado. O bom humor é sempre
bem vindo, como no exemplo

apresentado no QR Code.

Ministrar contetudos por
meio de informacgoes
contextualizadas e
ilustragdes comparativas.

Fonte: Elaborado pelo autor

Explicar conceitos por meio
de exemplos prdaticos e
analogias.

Fonte: INPE.

Contextualizacbes e comparagoes
favorecem a compreensao por parte
dosalunoseauxiliamnaaprendizagem.
Os QR Code ao lado apresentam,
de forma contextualizada, alguns
exemplos de plataformas e, de forma
comparativa, o funcionamento de um
sensor ativo e um passivo.

E importante que o professor possua
a capacidade de construir analogias
que traduzam os conceitos a serem
ensinados e, assim, de maneira ludica,
consiga transmitir o conhecimento
utilizando outras palavras e exemplos,
os quais, sem fugir ao objetivo da
aula, favorecem o entendimento dos
alunos. Recomenda-se evitar a macica
transmissdo de conteudos tedricos,
priorizando a apresentagao conceitos
por meio de exemplos praticos que
facilitem o entendimento dos alunos.
Nos QR Code ao lado, podem sem
observadas ilustrages dos conceitos de
resolucdo espacial, resolucdo temporal,
resolucdo espectral e resolugdo
radiométrica, respectivamente.



"A beleza é
efemera!”




CONTEUDO TEORICO

CONTEUDO TEORICO

Neste moédulo, o aluno devera
ser orientado sobre como obter e
manipular as imagens Landsat-8,
porém, recomenda-se que essa
etapa seja precedida de uma
explicagdo, ao menos superficial,
sobre o que é uma ferramenta GIS e
quais as suas diferengas para alguns
servigos on-line, como por exemplo
o Google Earth.

Considerando as orientagdes
contidas neste guia didatico,
entende-se como sendo importante
que, neste Mddulo Il, os alunos
tenham contato, ao menos, com os
seguintes conteudos:

CONTEUDO TEORICO - MODULO I

e Principais caracteristicas do
software QGIS;

* Parametros basicos de
instalacdo do software QGIS;

e Principais caracteristicas das
imagens Landsat-8;

e Orbita/Ponto das imagens

Landsat-8;

Informagdes contidas no nome
de uma imagem Landsat-8;
Manipulagdo de arquivos do
tipo raster;

Caracteristicas das bandas de
uma imagem Landsat-8;
Composi¢des RGB e suas
aplicagoes;

Comparagdo entre imagens
raster utilizando o recurso
“transparéncia”;
Caracteristicas das informagdes
vetoriais;

Criagdo de shapefile;
Construgao de poligonos;
Calculo de area de poligonos;
Utilizacao das ferramentas de
geoprocessamento;
Comparagao das areas de duas
imagens;

Analise de dados estatisticos;
Propriedades do projeto (com
foco no SRC);

Sistemas de coordenadas
geograficas.

Os conteudos listados anteriormente
sao informagdes bdsicas e comuns

a maior parte dos programas
pedagogicos das disciplinas de
geoprocessamento, sensoriamento

remoto, Sistemas de Informagao
Geografica e similares. Ainda assim,
uma apostila basica sobre instalagao,
configuragdo e operagao do software
QGIS pode ser consultada clicando
no QR Code a seguir:

Fonte: Elaborada por Elias
Kroth.




SUGESTAO DE CONTEUDOS PARA PRATICAS

DIRIGIDAS E ROTEIROS DE APRENDIZAGEM

SUGESTAO® DE CONTEUDOS PARA PRATICAS

PDIRIGIDAS [E ROTEIRCS DE APRPRENDIZAGEM

e Tutoriais (videoaulas, cartilhas, etc.) sobre a utilizagao do QGIS;
e Orientagdes para instalagao e configuragao do QGIS;
e Orienta¢des para selecionar e baixar imagens Landsat-8 segundo

critérios estabelecidos;

¢ Realizagdo de diferentes tipos de composi¢cdes RGB;
e Construgao de poligonos e célculo de areas.

Assim que os alunos forem capazes
de realizar as agdes mencionadas
anteriormente, pode-se avangar
para a realizacdo de praticas
dirigidas que calculem, por exemplo,
a evolucao do desmatamento em
uma determinada regido ou andlises
semelhantes.

A exemplo das demais orientagdes
contidas neste guia didatico, seja
qgual for o assunto a ser ministrado
para os alunos, a explicacdo deve
abusar da exposicao de imagens,
guadros e passo-a-passo com telas
capturadas, uma vez que esses
recursos didaticos, além de facilitar

a compreens3o e a execucao das
tarefas durante o curso, servirdo
como fontes de consulta em
atividades futuras, inclusive nas
pos-académicas. Nos QR Code a
seguir, sdo apresentados exemplos
do emprego desse tipo de recurso
didatico na explicagdo de contetdos
como Orbita/ponto, composicées
RGB e obtencdo de imagens
Landsat-8.

Orbitas/Ponto Landsat-8
Fonte: Elaborado pelo
autor.

Composi¢des RGB
Landsat-8
Fonte: Elaborado pelo
autor.

Obtengao de imagens
Landsat-8
Fonte: Elaborado pelo
autor.
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Entende-se que a relagao apresentada anteriormente traz um conjunto minimo de tecnologias e recursos didaticos necessarios para a conducgao deste

maodulo, porém, cabe ao professor a responsabilidade de avaliar e adequar estes recursos a realidade do seu contexto educacional.

TECNOLOGIAS E RECURSOS DIDATICOS - MODULO I

Configuracdo minima recomendada:

e Processador dual core 2.2Ghz
(MB cache);

e 8 GB memodria RAM;

e Placa de video 2 GB (resolucdo
1024 x 768);

e Windows 32 ou 64 bits;

e JAVA Script atualizado (ultima
versdo disponivel).

Este guia didatico adota como
referéncia para as imagens dpticas
aquelas registradas pelo satélite
Landsat-8 (earthexplorer.usgs.gov).

O acesso a Internet ndo é um pré-
requisito para a realizacdo deste
curso, porém, a disponibilidade
de um sinal de Internet de boa
qualidade favorecera a realizacdo
das atividades praticas em sala de
aula.

A utilizacdo desse recurso didatico
estd prevista para distribuicdo de
conteldos e atividades a serem
realizadas fora da sala de aula.

Para apresentacdao das atividades
em sala de aula.

Utilizados para conducao dos
conteudos eilustracdo dos exemplos
apresentados em sala de aula.

Este guia didatico adota como
referéncia a versao 2.14.15.

Essen, todavia, guardadas as
particularidades de cada atualizacao,
as orientacdes aqui contidas podem
seraplicadas aversdes mais recentes
desse software (www.qgis.org).




ORGANIZAGAO

DA SALA

DE AULA

ORGANIZACAO

DA SAL/A

Sele¢do adequada

das imagens que serdo
utilizadas em atividades
com os alunos.

D5 AULA

Essa  providéncia, aparentemente
simples, pode demandar muito tempo,
uma vez que considera-se fundamental
que as atividades e os exemplos estejam
contextualizados com o cotidiano dos
alunos e com as informagdes que se
pretende transmitir. Antes do inicio de
cada aula, o professor deve, de forma
padronizada, disponibilizar as imagens
que serao utilizadas nas atividades
daquele dia.

Disponibilizar os arquivos de
instalagdo dos

softwares que serdo
instalados em sala da aula.

Verificar a disponibilidade e
a qualidade da Internet no
laboratoério de informatica.

Antes de cada aula,
disponibilizar aos alunos um
material de apoio referente
ao conteudo daquela aula.

Caso o professor opte por apresentar,
presencialmente, o procedimento para
a instalacdo dos softwares utilizados
durante o curso, sera necessario
disponibilizar os arquivos de instalacao
desses sistemas, além de verificar a
necessidade de senha para instalacao
de novos programas nos computadores
do laboratério de informatica.

Caso o professor opte por demonstrar,
de forma pratica, o processo de
selecdo e download de uma imagem
de dptica, devera ter a certeza de que
a banda de Internet do laboratério
seja suficientemente boa para permitir
diversos  downloads  simultaneos.
Recomenda-se que os alunos aprendam
a baixar imagens por meio de Roteiros
de Aprendizagem.

Esse material devera conter uma
transcricdo completa de todo o
conteudo que esta sendo ensinado em
sala de aula, permitindo que os alunos
concentrem toda sua atengcdo na
explicacdo do professor e eliminando
a necessidade de ficar copiando a
matéria. Esse material de apoio pode
ser impresso, mas recomenda-se que
seja distribuido em formato digital (.pdf
ou similar).
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PEDAGOGICAS

O segundo moddulo do curso é intitulado de “A beleza é efémera!” em
referéncia ao fato das imagens O6pticas, aparentemente t3o amigaveis
aos olhos dos analistas, serem extremamente vulneraveis a presenca de
nuvens. Nesta etapa do curso os alunos serdo introduzidos a manipulacao
de imagens dpticas com a utilizacdo do software QGIS. Nesse sentido,
acredita-se que as seguintes orientacdes sejam importantes para que esses

objetivos sejam atingidos:

Informar o aluno do percurso
a ser percorrido.

O aluno deve possuir um perfeito
entendimento do percurso a
ser percorrido, desde as aulas
introdutdrias até os projetos finais,
esclarecendo antes de cada etapa
0 ponto em que eles se encontram
nesse trajeto.

Explicar aos alunos o que
sdo os repositorios de
imagens e demonstrar
alguns exemplos.

Demonstrar aos alunos
como selecionar e obter uma
imagem Landsat-8.

Para iniciar este médulo, é importante
que os alunos sejam apresentados
aos principais repositorios de imagens
disponiveis, gratuitos e proprietdrios,
explicando as particularidades de cada
um deles.

Considerando o contexto deste
curso, os alunos deverdao aprender
a criar uma conta no site da USGS -
EarthExplorer (https://earthexplorer.
usgs.gov), repositorio oficial das
imagens Landsat-8, selecionar e
baixar uma imagem optica segundo
critérios previamente definidos.
Dependendo da velocidade e da
qualidade da Internet disponivel
no laboratorio de informatica, bem
como por opcao do professor, essas
tarefas podem ser ministradas por
meio de Roteiros de Aprendizagem,
porém, é importante que o professor
expligue e demonstre em sala de
aula como realiza-las.




Evitar a realizagdo de
atividades ,,ao vivo"”

em favor daquelas
testadas e ensaiadas com
antecedéncia.

Ensinar os alunos a
instalarem softwares
em seus computadores
pessoais.

Neste curso, tendo em vista a alta
dependéncia do desempenho
de recursos tecnoldgicos, como
computadores e Internet, deve-se
evitar ao maximo a realizagdo das
atividades “ao vivo” em favor de
dindmicas previamente testadas e
ensaiadas. Essa preocupagdao tem
o0 propdsito de reduzir os riscos
da ocorréncia de problemas que
afetem a dinamica das aulas e,
consequentemente, comprometam
o cumprimento da carga horaria e o
aprendizado dos alunos.

Enecessdrioqueoprofessorcertifique-
se de que todos os alunos sejam
capazes de instalar um programa em
seus computadores pessoais, pois
essa habilidade serd necessaria para a
instalacdo dos softwares QGIS, SNAP
e Bulkdownload. Caso seja necessdrio,
conteldos especificos com essa
finalidade podem ser produzidos
e distribuidos por meio de Roteiro
de Aprendizagem, providéncia que
nao substitui as devidas orientacdes
presenciais.

Apresentar as
caracteristicas das imagens
Landsat-8 e demonstrar
como processda-las
utilizando o software QGIS.

Apds ensinar como adquirir uma
imagem Landsat-8, o professor
devera apresentar as caracteristicas
dessa imagem, bem como os
procedimentos para abri-la e
manipula-la no QGIS. Relembrando
qgue este ndo é um curso de QGIS
e que um material diddtico mais
detalhado sobre esse assunto
pode ser distribuido por meio de
Roteiro de Aprendizagem, serao
apresentados apenas 0s menus
necessarios para que o aluno
acompanhe a aula e execute as
atividades propostas pelo professor.
Nesta atividade, recomenda-se que
sejam ministradas praticas dirigidas
que contemplem todo conteldo
tedrico previsto para este médulo.
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Exercitar a manipula¢do do
mouse com precisdo.

Fonte: Elaborado pelo autor.

Limitar a selegcGo

dos conteudos aos
resultados pretendidos da
aprendizagem.

é extremamente
importante que o aluno possua a
habilidade de construir poligonos

Neste moddulo,

precisos utilizando o mouse.
Algumas pessoas demonstram
dificuldade para realizar esse

tipo de tarefa e, por esse motivo,
recomenda-se que o professor
proponha algumas dinamicas que
estimulem a manipulagao do mouse.
Um exemplo de exercicio que pode
contribuir para a atenuagdo dessa
deficiéncia é propor que os alunos
desenhem a silueta de algum
personagem conhecido utilizando
0 mouse no programa Paint. Essa
dindmica pode ser observada por
meio do QR Code ao lado.

Neste moddulo é importante o
professor ndao perder de vista que
este é um curso de interpretacao
de imagens de Radar e que esta é
apenas uma etapa introdutodria, cujos
contetdos devem ser selecionados
considerando, exclusivamente,
0os Resultados Pretendidos da
Aprendizagem.

Realizar a explicagdo de
conceitos por meio de
praticas dirigidas

Disponibilizar um material
de apoio personalizado para
cada aula.

A exemplo dos outros mddulos,
nesta etapa também é indispensavel
gue os conceitos sejam assimilados
por meio de praticas dirigidas e que
as explicagdes sejam recheadas
de exemplos, analogias e recursos
didaticos que facam sentido para
os alunos. Por exemplo, o professor
pode utilizar algumas folhas de
acetato  (transparéncias) para
explicar aos alunos o conceito de
camadas ou layers.

Recomenda-se que ndo seja
ministrado nenhum conteudo que
necessite de ser copiado pelo aluno
em sala de aula, permitindo que o
mesmo dedique toda sua atencdo as
explicagdes do professor, anotando
exclusivamente aquilo que, por
iniciava proépria, julgar importante
para sua compreensdo. Para que
isso seja possivel, sugere-se a
distribuicdo de materiais de apoio
que representem um “espelho” do
conteudo da aula que esta sendo
ministrada.







"A beleza esta nos
olhos de quem vé!”




CONTEUDO TEORICO
CONTEUDO TEORICO

O Modulo Il traduz o nucleo
deste Curso de Introducdo ao
Processamento e a Interpretacao
de Imagens Sentinel-1 e, por esse
motivo, trata-se da etapa onde
os alunos efetivamente passam
a ter contato com as imagens de
Radar, aprendendo os processos
de selecdo, obtencdo, tratamento,
processamento e interpretagao
das imagens Sentinel-1 utilizando o
software SNAP.

A exemplo dos outros moddulos,
nesta fase do curso também cabe ao
professor, dentro do seu contexto
de ensino, definir os conteudos
necessarios para que sejam
atingidos os Resultados Pretendidos
da Aprendizagem. Todavia,
considerando as orientagdes deste
guia didatico, além de certificar-
se de que os alunos possuam uma
nocao basica sobre como trabalhar
com as imagens Landsat-8 utilizando
o software QGIS, entende-se como
sendo importante que este mddulo
seja precedido, ao menos, das
seguintes informacgdes e conceitos:

Qual a diferenca entre um Sistema
de Informacdo Geogréfica (como
o QGIS) e servigos online como o
Google Earth;

Qual a diferenca entre um
Sistema de Informacdo Geografica
(como o QGIS) e um Sistema de
Processamento Digital de Imagens
(como o SNAP);

Quais 0s principais aspectos que
diferenciam as imagens registradas
por sensores ativos daquelas
registradas por sensores passivos;
Fundamentacdo tedrica  sobre
os Radares de Abertura Sintética
(definicdo, caracteristicas, principio
de imageamento,  geometria
das imagens, comprimento de
ondas, bandas, faixa do espectro
eletromagnético, resolucdo espacial,
interferometria e  polarimetria,
angulo de incidéncia, distorcOes
geométricas, ruidos, dentre outros);
Especificacdes técnicas das imagens
Sentinel-1 (polarizagdes, banda,
resolucdo  temporal, resolugdao
espacial, modos de imageamento,
caracteristicas da constelacdo, etc.).

Esses conteludos sdo importantes
para que os alunos compreendam a
Iégica técnica de cada etapa do pré-
processamento e processamento
das imagens, além disso, essa
fundamentacao tedrica sobre os
principios de imageamento colabora
para que os alunos consigam
identificar e interpretar elementos
relevantes nas imagens Sentinel-1.
Os conteudos listados anteriormente
sao informacgbes basicas referentes
aos Radares de Abertura Sintética
(SAR) e as imagens Sentinel-1,
uma vez que nao se recomenda o
aprofundamento dos conteludos
tedricos além do necessario para
alcancar os resultados pretendidos
da aprendizagem. No contexto
deste mddulo, além da bibliografia
sugerida no Mddulo |, indica-se como
fonte de consulta o livro ‘Introducdo
ao Processamento de Imagens de
Sensoriamento Remoto - Paulo
Roberto Menezes e Tati Almeida’,
disponivel na pagina do CNPq e,
também, a secdo ‘Sentinel Online’
disponivel no site da Agéncia Espacial
Europeia e que podem ser acessados
pelos QR Code .

Introdugdo ao

Processamento de Imagens de

Sensoriamento Remoto
Fonte: CNPq

Sentinel Online
Fonte: European Space Agency
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OBTENDO UMA IMAGEM SENTINEL-
OETENDO UMA IMAGEM SENTINEL=T

Superada essa fase introdutdria, sugere-se que os alunos sejam apresentados ao repositério das imagens Sentinel-1
disponibilizado pela European Space Agency - ESA (https://scihub.copernicus.eu/dhus), bem como sejam orientados
sobre como criar uma conta de usuario e obter uma imagem, conforme demonstrado a seguir.
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<« (& & https;//scihub.copernicus.eu/dhus/#/self-registration b g o

eSa opernicus Copernicus Open Access Hub

PreenCha (0] fOFmU|érIO com 0OS seus Sentinel data access is free and open to all.

dados e envie as reSpOStas pa ra 0On completion of the registration form below you will receive an e-mail with a link to validate your e-mail address. Following this you can start to download the data.
. . Username field accepts only lowercase alphanumeric characters plu; "
concluir o registro.

Passward field accepts only alphanumeric characters plus "!","@", "#
Passwaord fields minimum length is 8 characters.

Firstname Lastname
Username
Password Confirm Password
E-mai Confirm E-mai
Selact Domain T
Select Usage v
— 8 de 1280
De Sentinels Scientific Data Hub Support Q
e
Uma mensagem de confirmagdo
Assunto SciHub] User account creation Ter. 00:38 g g

serd enviada parao e-mailinformado
e a confirmacdo do recebimento
dessa mensagem ¢é indispensavel
para concluir a ativacdo da sua
— | conta. Portanto, apds realizar o

Please follow this link to finalize your registration in the SciHub system:
https://scihub.copernicus.eu/dhus/validation/9f115277-bcc3-478f-al3e-425ca@8e0aecs82f67e614a25bd2823e7c3b3c56bF73

Thanks for your registration,

Sentinels Scientific Data Hub - Support Team. seu registro, é necessario acessar o
endereco de e-mail informado no
formuldrio anterior e clicar no link
fornecido.
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Certifique-se de que o “Modo Area”
esteja ativado e selecione a drea de
interesse.
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Clique menu (canto superior esquerdo) e selecione os
critérios de busca;
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Sort by (organiza os resultados obtidos).

e Ingestion Date (data de disponibilizacdo da imagem -
defini¢do padrao)

e Sensing Date (data da detecgao da imagem)

e Tile ID (identificacdo da imagem/mosaico)

Relative Orbit Number - 1 to 175 (definicdo do nimero da
orbita Sentinel-1 de interesse)

Order by (ordena os resultados).

e Ascending (ordena os resultados de forma crescente)

e Descending (ordena os resultados de forma
decrescente - definicdo padrao)

Product Type (define o tipo de dado contido na imagem)

e SLC (sdo os dados complexos, brutos, preservados em
amplitude e fase)

e GRD (dados pré-processados, preservados em
amplitude)

* OCN (dados com processamento nivel 2, indicado para
aplicagdes oceanicas)

Sensing Period (sele¢do segundo o periodo de detecgdo da
imagem).

Ingestion Period (sele¢do segundo o periodo de
disponibilizacdo da imagem)

Mission: Sentinel-1 (missao Radar)

Sensor Mode (método de aquisicao de imagem)

e SM (Street Map Mode - imagens com 80km de largura)

e |W (Interferiometric Wide Swath Mode - imagens com
250km de largura)

e EW (Extra Wide Swath Mode - imagens com 400km de
largura)

e WM (Wave Mode - imagens com 20km de largura)

Satellite Platform (seleciona o satélite que desejamos as
imagens)

e S1A_* (Sentinel 1A)

e S1B * (Sentinel 1B)

Polarisation (define qual a polarizagao desejada)
e HH, VV, VH, HV, HH+HV, VV+VH




Cabe ao professor decidir se
necessita aprofundar-se na
explicagdo de cada uma dessas
opcOes de selecao de imagem, uma
vez que todas essas informacdes
podem ser facilmente obtidas
no site https://sentinel.esa.int/
web/sentinel/home. Todavia, no
ambito deste curso, serdao baixadas
exclusivamente imagens com as
seguintes caracteristicas:

1. Sort by Ingestion Date -
organdizadas segundo data de
disponibilizacdo da imagem;

2. Order by Descending - resultados
ordenados de forma decrescente;
3. Sensing Period - sele¢ao segundo
o periodo de detec¢dao da imagem;
4. Ingestion Period (ndo sera
utilizado);

5. Mission: Sentinel-1 (ndo
selecionar as missdes Sentinel-2 e/
ou Sentinel-3);

6. Satellite Platform (ndo é
necessario selecionar nenhuma
plataforma especifica);

7. Polarisation (ndo é necessario
selecionar nenhuma polariza¢ao
especifica);

8. Relative Orbit Number ( ndo é

necessario selecionar nenhuma
Orbita especifica);

9. Product Type GRD (imagem pré-
processada, preservados os dados
em amplitude);

10. Sensor Mode IW
(Interferiometric Wide Swath Mode
- imagens com 250km de largura.

Selecione essas opgdes, conforme
demonstrado na figura a seguir e
clique para pesquisar.
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Dentre os resultados obtidos,
selecione a imagem desejada e
clique para download.

OBSERVACAO: Caso a carga horéria
disponivel seja suficiente, a fim de
complementar o conhecimento dos alunos
e evitar que os mesmos fiquem limitados
a um Unico repositério de imagens,
recomenda-se a apresentacdo de um
repositorio de imagens alternativo, como
por exemplo, o Alaska Sattelite Facility
(ASF), mantido pela National Aeronautics
and Space Administration (NASA) - (https://
search.asf.alaska.edu).
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INSTALANDO A SENTINEL

APPLICATION PLATFORM (SNAP)
STALANDO A SENTINEL

PRLICATION PLATEORM (SN/AR)

Concluida a apresentacdo do processo de selecdo e obtencdo das imagens Sentinel-1, inicia-se a etapa da demonstracao do processo de obtencao,
instalacdo e operacdo do software Sentinel Application Platform (SNAP).

& > C @ Naoseguro | step.esa.int/main/dov
step Acessar o repositdrio do software SNAP
seenes e S = (http://step.esa.int/main/download/ snap-download/).

ESA STEP TOOLBOXES QUNULINEINE GALLERY DOCUMENTATION COMMUNITY —THIRD PARTY PLUGINS

SNaP

Sentinel 1 Toolbox

Sentinel 2 Toolbox -
0 > SNAP Download <)
Sentinel-3 Toolbox

SMOS Toolbox

eraba-y Toolbox SNAP Download € > C ® Nioseguro | step.esaint/main/download/snap-down W v @
PoISAR . K -
0lSARpro Current Version
Download Here you can download the latest installers for SNAP and the Sentinel Toolboxes. 2018 %
Community = The current version is 7.0.0 (22.07.2019 13:30 UTC).
Useful Links Data provision is available to all users via the Sentinel Data Hub. & Mapping Urben Aress from Space
Ly For detailed information about changes made for this release please have a look at the uas zong)
8 SURVEY release notes of the different projects: Sl BX, 52 MOS Box, PROBA-V
Current Version Toolbox
The current version is 7.0.0 (22.07.2019 13:20 UTC). We offer three different installers for your convenience. Choose the one from the following
table suits your needs. During the installation process, each toolbox can be excluded
For detailed information about changes made for this release please ave 2 look ot h Vapping Urban e from Space from stallation. Toolboxes which are not initially installed via the installer can be later
Fordetalled nformation about changes made for ths el ease Pave 2 ook oMunS zore) downloaded and installed using the plugin manager. Please note that SNAP and the
s © difierent projects: SHAE, SLIBX, 52 SHOsRx individual Sentinel Toolboxes also support numerous sensors other than Sentinel.
oolbox
We offer three different installers for your convenience. Choose the one from the following [ w6t Windows 32-8t_| thac 05 X [ unio-i
table which suits your needs. During the installation process, each toolbox can be excluded + Sentinel Lo T T omggiain the Sentinel 1, Sentinel-2, Sentinel-3 To
from the installation. Toolboxes which are not initially installed via the installer can be later Toolboxes ‘ oad st Advanced Lond Treining Course

downloaded and installed using the plugin manager. Please note that SNAP and the EO Open Science 2018
individual Sentinel Toolboxes also support numerous sensors other than Sentinel —

——
 Eotoara NcoR) st ez | 2017

lers contain the Sentinel-1, Sentinel-2, Sentinal-3 To
and PROBA-V Toolbox

SMOS Toolbox

‘ Dow

All Toolboxes

Selecione a versdao mais adequada ao sistema T

operacional do computador em que o SNAP sera donis
instalado e clique em download.

Dow | oounioad

your feedback on the software installation procedure, functionalities,
tc on the Forum. You may also watch the Blog to be informed about —
Software releases or interesting events. i AgvnceaLend Training Course

encountered is:
SNAP news su




Execute o arquivo de instalacdo e siga o passo-a-passo descrito nas imagens a seguir.

{98 setup - ESA SNAP 7.0

License Agreement
Please read the following impertant information before continuing.

Please read the following License Agreement. You must accept the terms of this agreement
before continuing with the installation.

GNU GENERAL PUBLIC LICENSE

m

Version 3, 29 June 2007
Copyright € 2007 Free Software Foundation, Inc. <http://fsf.oraf>

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies of this license document,
but changing it is not allowed.

4 m 3

@ Iaccept the agresment

~) I do not accept the agreement

< Back H Next > I I Cancel

|34 Setup - ESA SNAP 7.0

SNAFP User Data
Delete SMAP's configuration data and user settings?

The installer detected SMAP user data directories from a previous installation. These
directories contain system file used by the application and also stored graphs, RGB profiles or
other auxiliary data. The data stored in these directories might not be compatible with this
new SMAP version anymore.

Shall the installer try to remove these directories?

@ Yes, try deleting all SNAP user data O
~) Delete only SMAP-internal configuration data (recommended). O
< Back I I Next > I I Cancel

A Setup - ESASNAP 7.0

Select Components
Which components should be installed?

Select the components you want to install; dear the components you do not want to install.
Click Mext when you are ready to continue.

g sar (@)

é:]n Sentinel-1 Toolbox @
{']- Sentinel-2 Toolbox @J
H:]- Sentinel-3 Toolbox [EJ
i Radarsat-2 Toolbox (@)

{98 Setup - ESA SNAP 7.0

Select Python
Which is your preferred Python version?

pLJ t hl’)ﬂ If you are a Python developer, you can use the SMNAP Java AFI from Pythan
P or you can even develop SNAP processor plugins using Python. Here you can
specify your preferred Python version by the given Python executable to be
used. Only Python versions 2.7, 3.3 and 3.4 are supported.
powered

[ Configure SMAP for use with Python

Python executable: Br

Python interpreter executables are likely found in C:\Python27 or C:\Python34.

After successful configuration you will find the SMAP Python module snappy in the directory
C:\Users\Jean/.snap/snap-python. The Python interpreter and the location of the
snappy module can be changed any time using the bin/snappy-conf tool.

< Back H Next > I I Cancel

4 Setup - ESA SNAP 7.0

Select File Associations
Which file assodations should be created?

Select the file assodations you want to create; dear the file assodations you do not want to
create, Click Next when you are ready to continue.

Session file saved by SNAP (*.snap)

SMAP standard IfO file (BEAM-DIMAP format) (*.dim)

Select Al I I Select None

oS

Completing the ESA SNAP Setup Wizard

8 Setup - ESA SNAP 7.0

Setup has finished instaling ESA SNAP on your computer. The
application may be launched by selecting the installed icons.

Click Finish to exit Setup.
Create a desktop icon
Extend my PATH environment varizble 9
Run SMAP Desktop
Please also consider visiting the STEP website. STEF is the
Science Toolbox Exploitation Platform which provides news,

documentation, tutorials, and a vibrant user forum for ESA's free
open source Earth Observation toolbaxes.

of operational missions
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Considerando que os alunos ja sdo capazes de obter as imagens
Sentinel-1 e, também, ja instalaram a plataforma SNAP, iniciam-
se orientagdes necessarias para pré-processar, processar e
interpretar as imagens de Radar.

Neste curso serd apresentada uma sequéncia de pré-
processamentos, seguida de uma composicdo RGB, cujo
resultado pode ser utilizado em proveito de diferentes tipos de
analises, em particular, daquelas sugeridas neste guia didatico,
ou seja, desmatamentos, alagamentos e alteracdo em curso de
rio. Certamente a plataforma SNAP dispGe de outros recursos
gue, dependendo do evento e do alvo observado, podem ser
necessarios para a realizacdo de uma analise avanc¢ada. Porém,
neste Curso de Introducdo ao Processamento e a Interpretacao
de Imagens Sentinel-1, propde-se a ensinar uma cadeia de
processamento simples e funcional, que seja transversal a
diversos tipos de analise e eficiente no apoio a realizacdo de
diagndsticos ambientais.

Certamente existe mais de uma forma de executar o mesmo
tratamento ou processamento de imagem, inclusive, considera-
se a possibilidade de algumas delas serem mais eficientes do
gue as apresentadas neste curso, porém, neste guia didatico,
prioriza-se as alternativas consideradas mais didaticas e
aquelas com menor custo de processamento.

Inicie o programa SNAP e abra aimagem Sentinel-1 que sera
analisada, conforme demonstrado nas imagens a seguir.

R snap e Es
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Conforme explicado anteriormente, uma imagem Sentinel-1
adquirida no modo Interferiometric Wide Swath Mode
(IW) possui uma largura de 250km e, por esse motivo,
recomenda-se que, antes de iniciar os procedimentos
de pré-processamento dessa imagem, ela seja recortada
considerando exclusivamente a area de interesse para a
analise. Essa providéncia, além de facilitar a interpretacao
da imagem, diminuird a necessidade de memadria RAM do
computador e tornard os processamentos mais rapidos.
Computadores com pouca memoria podem ndo conseguir
abrir uma imagem inteira.

Para recortar uma imagem, realize o procedimento a seguir.

e Cligue no sinal de “+” na frente do nome da imagem;

e Cligue no sinal de “+” na frente da opcao Bands;

e Dé 02 (dois) cliques sobre a banda Amplitude VH e
aguarde a abertura da imagem.
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Utilizando o recurso Zooming Tool (Lupa) da Barra de
Ferramentas, selecione a drea de interesse para a anadlise.
(Observe a area selecionada na tela Navegation no canto
inferior esquerdo).
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Selecione a opgao Raster > Subset;
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Clique em Ok para recortar a imagem de acordo com a area
de visualizacdo selecionada.
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Para salvar esse recorte da imagem, clique em com o botdo
direito do mouse sobre essa nova imagem (o nome inicia
com subset) e selecione a opgdo Save Product As..., conforme
demonstrado.
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File Edit View A

afinibece tim o

Layer Vector Raster Optical Radar Tools Window Help

AGSvE9eR =

ProductExpioer | Paeiino

=]

& @ Metadata
(22 Vector Data
(22 Tie-Point Grids
2 quickiooks
& €3 Banck
B ampitude_vH
[ Totensity
- Ampituge Vv
[ Itensity_w

gl il

-8 [1]51A_IW_GRDH_1SDV_20171014T033905_20171014T0935:

S [2)subset_0_of S1A_TW_GRDH_1SDV_20171014T093905_201;

Save imagem

Itens Recentes

freadeTrab,

sabeuen soke1 [

1abeue ekl )

Navigati... 5 | Colour Ma..

Documentos

Computador

e

rerand D]
Rede
s Fies of type: | BEAN-DIMAP proguet st -

- st —lon - Zoom — Level —

Atribua um nome para essa nova imagem, bem como defina
a pasta onde ela serd salva. Caso esse passo seja antecedido
pela seguinte pergunta: Do you really want to convert the
product now?, responda “Yes”.

Observagao: Recomenda-se que 0s arquivos nao seja salvos
com nomes muito extensos e que priorize-se a utilizacao de
pastas localizadas no diretdrio raiz do computador. Essas
providéncias podem evitar algumas mensagens de erro.
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Cliqgue no menu File e selecione Close All Products, fechando
todas as imagens abertas. :
LY
t File name: Subset_AreasAlagadasi410 17.dim Open

Fesoftpe: Al o o)

E]SN!\» Fellof==
ct Explorer ® |Pilinio_| = % [Mowrfconmomtos)
Definida e recortada a imagem da drea de interesse, realiza-
g se 0 seu pré-processamento. Inicialmente, para atenuar
a interferéncia eletromagnética, aplica-se um filtro que
2 reduza o ruido Speckle e aumente a relagao sinal-ruido,
assim, melhorando visibilidade dos alvos observados com

Navigation... % | Colour Manip... Uncertainty V... | World View

a minima perda de informacgdo. Neste curso, optou-se pela
aplicagdo do filtro Refined Lee por ser um recurso de facil
aplicagdo e que apresenta excelentes resultados para os
eventos analisados.

THEAAP S,

r 5O _

Abra o recorte da imagem criado nos passos anteriores,
conforme demonstrado a seguir.
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> Selecione uma pasta de destino para os arquivos pré-
processados. Essa pasta podera ser utilizada para todos os
demais passos de tratamento da imagem.
> 5@ =
[ I I ®
Clique sobre a imagem e selecione as seguintes opgdes: — e SRR =TS
File Edit View Analysic Layer Vector Raster Optical Radar Tools Window Help Qr Search (Ctri+])
Radar > Speckle Filtering > Single Product Speckle Filter B YNBELAZRXEM Ao AT N URYOR \ WEED
Obs.: Determinados tipos de anadlise podem exigir a ———
aplicagdo de filtros especificos, como por exemplo, Frost,
Gamma, Median, dentro outros disponiveis no SNAP.
Ainda, dependendo do alvo a ser analisado, a redugdo do
ruido Speckle pode ser o ultimo pré-processamento a ser S
q 2 Q
realizado na imagem. Q
@
[ %
u,
e (=)=
- @ —1
[ I I ®

Selecione a aba Processing Parameters e selecione a opgao
Refined Lee. Em seguida, execute o filtro clicando em Run.
Concluida a aplicacdo do filtro Refined Lee, um novo arquivo
com terminacdo spk sera criado.
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N N 5 oge S

LY B XL . 2N T 9 = N MEBD BN BLALB BN AN EYOR : \IEEHD

,
Proguct xplorer & Pstinfo L] 5 ® W [Paeiito_| o ®
& [ subset £ s b z B
=1 ) g 4

, g = g

» _ . = -

’ Creste Calibration LUT TPG

,
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e Target Product
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v
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Concluida a redugdo do ruido Speckle, sera realizada a
correcao radiométrica, cuja finalidade, além de também
contribuir para a redugdo do ruido espectral, corrige a
retrodispersdao no brilho das imagens. Esses ruidos, que
podem ser frutos de instabilidades momentaneas no
sistema de registro de imagens, tendem a atrapalhar a
observacdo de alvos e a analise de determinados eventos,
por esse motivo, recomenda-se que sejam eliminados.

Clique sobre a imagem com a terminagao Spk e selecione
a seguinte opgao:
Radar > Radiometric > Calibrate;

execucao, sera criado um arquivo com terminacao Cal.

Defina a pasta de destino para os arquivos pré-processados,
que pode ser a mesma utilizada anteriormente e clique
em Run para iniciar a corre¢do radiométrica. Ao final da
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Q- Search (Ctl+])
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File  Help

Em seguida, serd realizada a correcdo geométrica. Esse
tratamento sera responsavel por organizar os pixels da
imagem segundo um determinado sistema de projecao
cartografica, estabelecendo os parametros de orientacao

e altimétricos da imagem. Para isso, é necessdria a adogao
de dados topograficos de referéncia e, neste curso, serao
utilizados os dados da Shuttle Radar Topography Mission
(SRTM) disponiveis no SNAP. Os dados SRTM 1Sec HGT
possuem resolucdo espacial de 30 (trinta) metros e
sensibilidade vertical de 1 (um) metro, resolucdo adequada
para realizacdo das analises propostas neste curso, porém,
determinados alvos e/ou eventos podem necessitar de
modelos digitais de eleva¢cdo mais atualizados, uma vez que

os dados SRTM foram obtidos no ano 2000.

Clique sobre aimagem com a terminacao spk_cal e selecione
a seguinte opcdo: Radar > Geometric > Terrain Correction >

Range Doppler Terrain Correction;

Areiqr prpoig

asalagadas141017_Spk_Cal TC

BEAM-DIMAP.

y:
Ci\tmp

Open nsaP

B

.
Selecione a pasta de destino do arquivo pré-processado, que
podera ser a mesma utilizada nos tratamentos anteriores;
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Ctrl+X
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SelecioneaabaProcessing Parameters,omodelodeelevacao
digital, neste caso o SRTM 1Sec HGT (Auto Download), a
. . . .
projecdo da imagem UTM / WGS84 (automatic) e clique
em Run para iniciar a correcdao geométrica. Ao final do > He
p ¢ao g .

processamento, serd criado um arquivo com terminacgao TC.

Ao final dessa cadeia de pré-processamentos, estard

disponivel um arquivo com terminacao Spk Cal TC. Essa

imagem tratada possui apenas 02 (duas) bandas e para
realizar uma composicao RGB serdao necessarias, a0 menos,

03 (trés) bandas. Por esse motivo, serd realizada uma

matematica de bandas conforme serd apresentado nos

passos a seguir.

Primeiramente, salve a imagem com terminacao Spk_Cal_

TC e feche as demais:

e Cligue com o botdo direito do mouse sobre a imagem
com terminacdo Spk_Cal TC e selecione a op¢ao Save
Product;

e Clique com o botao direito do mouse sobre as demais
imagens abertas e selecione Close Product.

ATENCAO! Nesta etapa, caso o software SNAP verifique
qgue nao dispde de informacdes SRTM da regido da imagem
armazenadas, esses dados serdo baixados automaticamente
da Internet e esse download pode demorar bastante.
Recomenda-se ao professor que, caso seja necessario,
atualize essas informacdes antes de iniciar esta aula.
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Ao final, restara apenas a imagem com terminacdo Spk_

. . Cal_TCe com 02 (duas) bandas. Caso esteja analisando mais

de uma imagem, repita todos os passos anteriores para as
demais.

Finalizada a fase de tratamentos e pré-processamentos da imagem
Sentinel-1, serdo realizados processamentos que favorecam a andlise
realizada por meio de inspecdo visual. Neste curso ndo estd prevista a
aplicacdo de classificagcdes automaticas na imagem.

i)
®
>




PROCESSAMENTO PARA ANALISE DE
01 (UMA) IMAGEM SENTINEL-1

PROCESSAMENTO PARA ANALISE DE
01 (UMA) IMAGEM SENTINEL=T

Considerando que o aluno disponha de apenas 01 (uma) imagem Sentinel-1, serdo apresentadas 02 (duas) alternativas de processamento para analise
dessa imagem.

T 1] Subset 7 5pk_Cal_TC - [C: _Spk_Cal_TC.dim] - SNAP. =& [

~N y
File Edit View Analysis Layer Vector Raster Optical Radar Tools [Window] Help - Search (CirieD)
a agianBacritEm oL oE et s e = \MEHD
@ Open

- rpduct Explocery [ Open HsV Image Window s

gacas 141017_Spk Cal_TC =

y
vy

o Gy | B e

TEL AL,

e @

| x -v — | Lt —lon - | Zoom — Level — <]
Selecione a imagem com terminacdo Spk Cal TC (criada
nos passos anteriores).
Clique em Window > Open RGB Image Window;
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Defina quais bandas receberdo as cores Red, Green e Blue
(RGB). A inspecdo de determinados alvos e/ou eventos pode
ser favorecida com composicdes RGB especificas. Neste curso
utilizaremos exclusivamente a seguinte composi¢ao:

e Red: Sigma0_VV (a banda paralela VV na cor vermelha,
pois evidencia o solo exposto)
e Green: Sigma0_VH (a banda cruzada VH na cor verde, pois

evidencia a vegetacao)
e Blue: Sigma0_VV /Sigma0_VH (a matematica de bandas
na cor azul)

Normalmente essa é uma composicao pré-definida pelo SNAP
com o nome de Dual Pol Ratio Sigma0O VH+VV.

CASO SEJA NECESSARIO, o aluno pode ser orientado a realizar
essa composicdo manualmente seguindo os passos a seguir:
e Red: Sigma0_VV

e Green:SigmaO_VH

e Blue: Cligue no botdo de edicdo para matemadtica de
bandas (...)

P 141 Subset

Spk_Col_TC - [Chltmp 7_Spk_Cal_TC.dim] - SNAP

er Optical Radar Tools Window Help

(== =]

File Edit View Q Search (Ctrl+])
%% Yoi AR LY AL R L)
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Construa a férmula Sigma0_VV / Sigma0_VH e clique em OK
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Configurada a composi¢cdo RGB:

e Red: Sigma0_VV

e Green:Sigma0O_VH

e Blue: Sigma0_VV / Sigma0_VH
Clique em OK e a imagem colorida sera apresentada na tela.
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A partir deste ponto, aimagem ja esta pronta para seranalisada
pelo aluno. Considerando que o software SNAP é apenas um
sistema de processamento digital de imagens, caso o aluno
necessite trabalhar com dados dessa imagem (calcular area,

A imagem processada segundo a configuracdo RGB descrita
anteriormente serd apresentada na tela.

Atengio: E importante que o aluno seja orientado e acostume-

se a realizar o ajuste fino na tonalidade das cores clicando comparar poligonos, espacializar pontos, etc.) recomenda-se
na aba Colour Manipulation e configurando manualmente o sua exportacdo para um sistema de informacdo geografica,
histograma de cores. Esse recurso, além de melhorar o aspecto como o QGIS. Para isso, siga as orientagdes a seguir:

visual das imagens, pode ser decisivo para a identificacdo de

alvos muito pequenos. e Clique sobre a imagem processada com o botao direito do

mouse e selecione a opgao Export View as Image.
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Atribua um nome paraaimagem que sera exportada, selecione
o formato .GeoTiff para esse arquivo, defina a pasta onde o Vi
arquivo sera salvo e selecione a opgdo Full Scene (os arquivos
.GeoTiff ndo aceitam a opgdo View Region) e Full resolution.
Ao final, conclua a exportagao clicando em Save.
7 st - ; =TeT= e cootente | o sy B e [nezzoss =] rowsio [00 I ¥ renterer @ sciters(ontmen @
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Essa imagem estd pronta para ser analisada utilizando todos
os recursos disponiveis no sistema de informacao geografica

h

/' Abri uma fonte de dads raster GDAL supertada
BT o » Do toot € » g » A QGIS.
e = o @

PEHH 8N AE -

o=

<

H

Coordenada | 273,058 8| e [1:1.416265 7] rotagio [0 =] ¥ Renderizar @ pscidera (onmica) @

No QGIS, abra a imagem raster exportada no passo anterior,
conforme deve ter sido ensinado no Mddulo II.
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Utilizando a imagem RGB criada nos passos anteriores, o
aluno pode empregar um segundo recurso de processamento
chamado “Transparéncia”, o qual favorece muito as andlises

por meio inspecgao visual, principalmente quando o analista
dispuser de uma imagem Landsat-8, além da imagem
Sentinel-1.

Abra a imagem Landsat-8 em composicdo RGB 432
(conforme demonstrado no Maddulo Il);

Posicione a camada da imagem Sentinel-1 RGB sobre a
camada da imagem Optica;

Clique com o botdo direito do mouse sobre o nome da
camada da imagem Sentinel-1;

Selecione a opc¢ao “Propriedades”.

7 QG212 Een [=TrE=]

./ Propriedades da camada - Manaus_Radar_RGB | Transparéncia 5 sl > L) e
opriedades da camada - Manaus | FLEEYS = ﬂmvu

5o [0,0 =] W Renderizar © EpsGia674 (Dnamica) @

Acesse 0 menu “Transparéncia” e arraste o cursor da
“Transparéncia Global” até atingir o aspecto visual desejado.
Para maior precisdo nessa configuragao, recomenda-se que,
a cada regulagem, o aluno realize a pré-visualizacdo do
resultado clicando em “Aplicar”.
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Ao final dessa pseudo-fusdo entre uma imagem Landsat-8
e uma imagem Sentinel-1, realizada por meio do recurso de
transparéncia, o aluno perceberd a uma melhora significativa na
aparéncia do alvo, evidenciando alteragdes e detalhes que nao
eram percebidos antes desse processamento. Agora a imagem
esta pronta para ser analisada utilizando todos os recursos
disponiveis no QGIS. Importante: O recurso “Transparéncia”
pode ser aplicado tanto na imagem de Radar como na imagem
Optica, porém, na pilha de camadas, obrigatoriamente deve ser
aplicado na camada superior.

Também deve ser ensinado ao aluno opc¢des de processamento
de imagens, considerando a hipotese de possuirem 02 (duas)
ou mais imagens de Radar para realizarem uma anadlise, ndo
dispondo de nenhuma imagem Ooptica para utilizarem como
referéncia para comparacdo. Essa é uma condicdo bastante
comum quando sdo realizadas analises em regiées com alto
indicede umidade, ondeasimagensdpticassaofrequentemente
indisponiveis pela intensa presenca de nuvens.




PROCESSAMENTO PARA ANALISE DE
02 (DUAS) IMAGENS SENTINEL-1

PROCESSAMENTO PARA ANALISE DE
02 (DUAS) IMAGENS SENTINEL-1

Considerando que o aluno disponha de 02 (duas) ou mais imagem Sentinel-1, serdo apresentadas 02 (duas) alternativas de processamento para analise
dessa imagem.

SNAP.

~N E |
File Edit View Analysis Loyer Vector Rester Optical Radar Tools Window Help - search (Ci+)
a SPRRBEBACRTEER »sAAINTVEYOR = N
-_— 5] E
-8 (1] Subset_Ar k_Cal_TC =
-8 (2 subset cal] 3

PROCESSAMENTO
PARA ANALISE

@

Zoom - Level - (-]

Abrir as 02 (duas) imagens Sentinel-1 devidamente pré-
processadas (recortada, correcao espectral, calibragdo
radiométrica e calibracdo geométrica) conforme ensinado
anteriormente.
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abertos.

Na barra de ferramentas, selecione a opgao:
* Radar > Coregistration > Stack Tools > Create Stack;
e Cligue em Add Opened para adicionar todos os arquivos

Obs.: Neste passo, todos os arquivos intermedidrios devem

estar fechados, deixando abertos somente
final Spk_Cal_TC.
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Configure os parametros de processamento:

e Acesse a aba 2-Create Stack;

¢ No menu Initial Offset Method selecione a op¢do Product
Geolocation;

e Clique em Run para executar.

Esse processamento pode demorar alguns minutos.
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Ao final do processamento serd criado um arquivo com
terminacdo _Stack. Selecione esse arquivo e faca uma
composicdo RGB (conforme ensinado anteriormente).

{30 Select RGB-Image Channels =
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Crlew ey E
Red: [¢6.5igma0_VE_mst_140ct2017 - &)
Green: 6. 51iqma0_VH_s1vl_23May2017 b=
- Bue: [56.5igma0_VV_siva_2aMey2017 &

[ ———
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Expressions are valid
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Configure a seguinte composicdo de cores:

e Red: Sigma0_VH (imagem mais nova)
e Green: Sigma0_VH (imagem mais antiga)
e Blue: Sigma0_VV (imagem mais antiga)

ou, dependendo do evento analisado, a melhor composicao
pode ser:

e Red: Sigma0_VH (imagem mais antiga)
e Green: Sigma0_VH (imagem mais nova)
e Blue: Sigma0_VV (imagem mais nova)

A decisdo sobre a composicdo RGB mais adequada cabe ao
analista, porém, em qualquer uma da opg¢des, recomenda-se
colocar a banda diferente na cor Red e uma banda cruzada
(VH) na banda Green.
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O resultado dessa composicdo é apresentado na imagem
abaixo. A drea vermelha demonstra a diferenca entre as duas
imagens, neste exemplo, representa a diferenga dos niveis
das aguas de um rio em dois periodos diferentes. A aparéncia
dessa imagem deve ser ajustada com o auxilio do histograma
de cores (Colour Manipulation).
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Utilizando a mesma imagem com final _Stack apresentada no
processamento anterior, siga os comandos a seguir:
e Abra os componentes do arquivo _Stack clicando no sinal
o, n

+
Abra o menu “Bands” clicando no sinal “+”;
Clique duas vezes sobre a banda Sigma0O_VH mais nova e
essa imagem serd aberta;

Clique na aba “Layer Manager” no canto direito da tela.
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Em seguida, executar os seguintes comandos:
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em Next.
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e Clicar na op¢ao “+” para adicionar uma camada no “Layer

e Selecionar a opg¢do Image of Band /Tie-Point Grid e clicar
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Transparency:

Clique na imagem SigmaO_VH mais antiga e clicar em Finish.
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Este mddulo deve ser ministrado
totalmente baseado em praticas
dirigidas, onde os alunos devem
ter contato com tantos exemplos
(desmatamento, alagamento, etc.)
guantos forem os objetivos da
aplicacdo em questao, buscando
prepara-los para, no Maoadulo IV,
realizarem os mesmos tratamentos,
processamentos e analises de
imagens de forma autébnoma.

Tendo em vista a dindmica proposta
neste curso, nao se recomenda
gue os alunos sejam pressionados
a memorizar 0S passo-a-passo dos
tratamentos e processamentos
apresentados anteriormente, uma
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Selecione a nova camada criada e analise a diferenca entre as
imagens deslizando o cursor das ferramentas Transparency ou
Swipe. Melhores resultados podem ser obtidos utilizando uma
ferramenta de cada vez.

na visdao deste autor,
essa preocupacdo ¢é secunddria
para os resultados pretendidos
da aprendizagem. Por outro lado,
recomenda-se que os alunos sejam
incentivados a entender as razdes de
cada etapa e os resultados esperados
de cada acdo, sem necessariamente
terem que decorar teorias ou
sequéncias de comandos.

Nesse sentido, ao final das explicacOes
do Mdédulo Il e ndo antes, sugere-se
que os alunos recebam um resumo da
cadeia de processamento de imagens
Sentinel-1 apresentada no Maddulo
I, conforme demonstrado a seguir.

vez que,
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Este médulo deve ser ministrado
totalmente baseado em praticas
dirigidas, onde os alunos devem
ter contato com tantos exemplos
(desmatamento, alagamento, etc.)
quantos forem os objetivos da
aplicacdo em questdo, buscando
prepara-los para, no Mdoddulo 1V,
realizarem os mesmos tratamentos,
processamentos e analises de
imagens de forma autébnoma.

Tendo em vista a dindmica proposta
neste curso, ndo se recomenda que o
aluno seja pressionado a memorizar
0S passo-a-passos dos tratamentos
e processamentos apresentados
anteriormente, uma vez que, na
visdo deste autor, essa preocupacao
é secundaria para os Resultados
Pretendidos da  Aprendizagem.
Por outro lado, recomenda-se que
os alunos sejam incentivados a

entender as razbes de cada etapa
e os resultados esperados de cada
acdo, sem necessariamente terem
gue decorar teorias ou sequéncias de
comandos.

Nesse sentido, ao final das explicacdes
do Mdédulo Il e ndo antes, sugere-se
gue seja entregue a cada aluno uma
folha A4 contendo uma resumo dos
procedimentos para realizacdo dos
tratamentos e processamentos de
imagens Sentinel-1 apresentados no
Modulo 1.

Esclarecendo as orientacdes do
paragrafo anterior, ndo se recomenda
gue esse resumo seja entregue antes
do final do Mddulo Il para evitar que
os alunos fiquem dispersos durante as
explicagdes. Ainda, diferentemente
do restante do material distribuido
aos alunos, neste caso especifico,
acredita-se que o material impresso
seja mais eficiente do que sua
distribuicdo digital, por facilitar
a consulta durante a execugao
das tarefas. Porém, para que seja
realmente eficiente, recomenda-se
fortemente que esse resumo ndo
exceda 01 (uma) Unica folha A4. Esse
conteldo diddtico ndo deve ter a
finalidade de explicar novamente a
matéria apresentada em sala de aula,
mas funcionar como um lembrete,
um “Guia Rapido” ou um “Guia de
Bolso” do aluno.

No QR Code a seguir é apresentado
um exemplo do resumo mencionado
anteriormente, esse tipo de material,
juntamente com os cadernos de
anotacdes, sdao fontes de consulta
inerentes a rotina de trabalho dos
analistas de imagen:s.

Fonte: Elaborado pelo autor.




GUIA RAPIDO: CADEIA DE PROCESSAMENTO DAS IMAGENS

SENTINEL-1 UTILIZANDO O SNAP

Pré-processamento das imagens Sentinel-1:

1. Abra o uma imagem Sentinel-1 no programa SNAP;

2. Realize a Corregao Espectral: Radar > Spekle Filtering > Single Product Spekle
Filtering. Selecione uma pasta de destino para os arquivos produzidos. Essa
pasta serd considerada padrdao em todos os passos seguintes, a menos que
vocé altere. Selecione a aba Processing Parameters > Filter > Refined Lee >
Run;

3. Realize a Corre¢do Radiométrica: Radar > Radiometric > Calibrate > Run;

4. Realize a Correcao Geométrica: Radar > Geometric > Terrain Correction >
Range Doppler Terrain Correction > Run;

5 - Cligue com o botao direito sobre o arquivo com final “_Spk_Cal_TC” e “Save
Product”. Feche os demais arquivos abertos clicando com o botdo direito sobre
cada um deles e selecionando “Close Product”.

Processamento de apenas uma imagem Sentinel-1:

1. Selecione o arquivo final “_Spk _Cal _TC” e faca uma composicdo RGB:
Window > Open RGB Image Window > (selecione a configuracdo RGB desejada)
> OK;

2. Ajuste a aparéncia da imagem clicando em “Colour Manipulation” e
ajustando o histograma de cores;

3. Clique com o botdo direito sobre a imagem e selecione “Export View as
Image”. Defina o nome e o destino da imagem que serd criada, selecione o
tipo de arquivo “GeoTiff”, a opgao “Full Scene”, “Full Resolution” e “Save”;

4. Utilize o QGIS para abrir a imagem (raster) criada e realize as analises
necessarias;

5. Caso disponha de uma imagem dptica para ser utilizada como referéncia,
abra as duas, clique com o botao direito sobre a superior na pilha de camadas,
selecione Propriedades > Transparéncia > OK.

Processamento de duas ou mais imagens Sentinel-1:

1. Selecione os arquivos com final “_Spk_Cal_TC” e crie uma pilha: Radar >
Coregistration > Stack Tools > Create Stack;

2. Na aba “1-ProductSet-Reader” clique em “Add Opened” para adicionar as
camadas “_Spk_Cal_TC” abertas;

3. Na aba “2-Create Stack” clique no menu “Initial Offset Method” e selecione
“Product Geolocation”;

4. Clique em “Run” para executar;

5. Faca uma composi¢cao RGB com o arquivo que foi criado clicando em Window
> Open RGB Image Window > Selecione uma das seguntes combinagdes: Red
(Sigma0_VH mais nova); Green (Sigma0_VH mais antiga); Blue (Sigma0_VV
mais antiga) ou Red (Sigma0_VH mais antiga); Green (Sigma0_VH mais nova);
Blue (Sigma0_WV mais nova). Essa imagem pode ser analisada visualmente ou
exportada para o QGIS.

6. Para analisar a imagem utilando o gerenciador de camadas do SNAP,
expanda o conteudo e as bandas da imagem com final “_Spk_Cal _TC Stack” e
clique duas vezes na banda Sigma0_VH mais nova;

7. Clique na aba “Layer Manager” no canto direito da tela:

8. Clicar na opgdo “+” > selecionar “Image of Band /Tie-Point Grid” e clicar em
“Next”;

9. Escolher a imagem Sigma0O_VH mais antiga e clicar em “Finish”;

10. Selecione a camada que vocé acabou de adicionar e utilize as fungdes
“Transparency” e “Swipe”.

Esclarecendo a orientagdo anterior, ndo se recomenda que esse resumo seja
entregue antes dofinal do Mddulo lll para evitar que os alunos figuem dispersos
durante as explicagdes. Ainda, recomenda-se fortemente que esse resumo
ndo exceda o tamanho de 01 (uma) folha A4, pois esse conteudo didatico ndo
deve ter a finalidade de explicar novamente a matéria apresentada em sala de
aula, mas funcionar como um lembrete, um “Guia Rdpido” ou um “Guia de
Bolso” do aluno.
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Entende-se que a relagao apresentada anteriormente traz um conjunto minimo de tecnologias e recursos didaticos

necessarios para a conducdao deste médulo, porém, cabe ao professor a responsabilidade de avaliar e adequar
estes recursos a realidade do seu contexto educacional.

Configuragdao minima recomendada:

* Processador dual core 2.2Ghz (MB
cache);

e 8 GB memédria RAM;

e Placa de video 2 GB (resolucdo
1024 x 768);

e Windows 32 ou 64 bits;

e JAVA Script atualizado
versao disponivel).

(altima

Este guiadidatico adotacomo referéncia
para as imagens de Radar aquelas
registradas pelos satélites Sentinel-1A
e Sentinel-1B  (scihub.copernicus.eu/
dhus).

O acesso a Internet ndo é um pré-
requisito para a realizacdo deste curso,
porém, a disponibilidade de um sinal de
Internet de boa qualidade favorecera a
realizacdo das atividades praticas em
sala de aula.

Este guia didatico adota como referéncia
para as imagens Opticas aquelas
registradas pelo satélite Landsat-8
(earthexplorer.usgs.gov).

Este guia didatico adota como
referéncia a versdo 7.0.0 do SNAP,
todavia, guardadas as particularidades
de cada atualizacdo, as orientacdes aqui
contidas podem ser aplicadas a versoes
mais recentes dessa plataforma (http://
step.esa.int/main/download/).

A utilizacdo desse recurso didatico estd
prevista para distribuicdo de contetdos
e atividades a serem realizadas fora da
sala de aula.

Para apresentacdo das atividades
em sala de aula.

Este guia didatico adota como referéncia
aversao 2.14.15.

Essen, todavia, guardadasas particularidades
de cada atualizagdo, as orientagdes aqui
contidas podem ser aplicadas a versdes mais
recentes desse software (www.ggis.org).

Utilizados para condugdo dos conteudos
e ilustracao dos exemplos apresentados
em sala de aula.

Entende-se que a relacdo apresentada anteriormente traz um conjunto minimo de tecnologias e recursos didaticos necessarios para a conducao deste

maodulo, porém, cabe ao professor a responsabilidade de avaliar e adequar estes recursos a realidade do seu contexto educacional.




ORGANIZAGAO

DA SALA

DE AULA

ORGANIZACAO

DA SAL/A

Sele¢do adequada

das imagens que serdo
utilizadas em atividades
com os alunos.

D5 AUJL/A

Essa  providéncia, aparentemente
simples, pode demandar muito tempo,
uma vez que considera-se fundamental
que as atividades e os exemplos estejam
contextualizados com o cotidiano dos
alunos e com as informagdes que se
pretende transmitir. Antes do inicio de
cada aula, o professor deve, de forma
padronizada, disponibilizar as imagens
que serao utilizadas nas atividades
daquele dia.

Recortar as imagens
Sentinel-1.

Baixar os dados SRTM com
antecedéncia.

Para solucdo de problemas que incluem
oprocessamentodeimagensSentinel-1,
é importante que os alunos recebam
essas imagens recortadas (subset) na
regido de interesse da analise ou que
os alunos sejam orientados a recorta-
las antes do processamento. Trabalhar
com imagens inteiras pode ser muito
demorado e, consequentemente, existe
o risco de comprometer a dinamica das
aulas.

Com relagdo as atividades que prevéem
a realizacdo de Corregcdo Geométrica,
recomenda-se que o professor simule
essa etapa antes do inicio das aulas,
a fim de que os dados Shuttle Radar
Topography Mission (SRTM) sejam
baixados da Internet antecipadamente,
evitando a demora durante a solucdo
dos problemas pelos alunos.
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Disponibilizar os arquivos de
instalagdo dos

softwares que serdo
instalados em sala da aula.

Verificar a disponibilidade e
a qualidade da Internet no
laboratério de informatica.

Caso o professor opte por apresentar,
presencialmente, o procedimento para
a instalacdo dos softwares utilizados
durante o curso, serd necessario
disponibilizar os arquivos de instalacao
desses sistemas, além de verificar a
necessidade de senha para instalacao
de novos programas nos computadores
do laboratério de informatica.

Caso o professor opte por demonstrar,
de forma pratica, o processo de
selecdo e download de uma imagem
de Radar, devera ter a certeza de que
a banda de Internet do laboratério
seja suficientemente boa para permitir
diversos  downloads  simultaneos.
Recomenda-se que os alunos aprendam
a baixar imagens por meio de Roteiros
de Aprendizagem.

Antes de cada aula,
disponibilizar aos alunos um
material de apoio referente
ao conteudo daquela aula.

Esse material deverd conter uma
transcricdo completa de todo o
conteudo que esta sendo ensinado em
sala de aula, permitindo que os alunos
concentrem toda sua ateng¢do na
explicacdo do professor e eliminando
a necessidade de ficar copiando a
matéria. Esse material de apoio pode
ser impresso, mas recomenda-se que
seja distribuido em formato digital (.pdf
ou similar).




ORIENTAGOES
PEDAGOGICAS

ORIENTAGOES
PEDACOCGICAS

O terceiro médulo do curso é intitulado de “A beleza estd nos olhos de quem
vé!” em alusdo ao fato de que somente as profissionais qualificados seriam
capazes de reconhecer a beleza das imagens de Radar.

Nesta etapa inicia-se efetivamente o nucleo dos conteddos propostos neste
curso, ou seja, ensinar aos alunos a preparagdo e o processamento das
imagens Sentinel-1, a fim de possam ser interpretadas e sua informacgdes
contribuam para a elaboracdo diagndsticos ambientais precisos.

Nesse sentido, acredita-se que as seguintes orienta¢des sejam importantes
para que os objetivos sejam atingidos:

Informar o aluno do percurso
a ser percorrido.

Apresentar os conceitos
tedricos das imagens de
Radar de maneira pratica.

O aluno deve possuir um perfeito
entendimento do percurso a
ser percorrido, desde as aulas
introdutdrias até os projetos finais,
esclarecendo antes de cada etapa
0 ponto em que eles se encontram
nesse trajeto.

De maneira gradativa, os alunos
devem ser apresentados aos
conceitos referentes aos sensores
ativos, sempre que possivel,
para facilitar o entendimento e
a aprendizagem, por meio de
exemplos praticos, analogias e
comparagdes com as caracteristicas
das imagens 6pticas.
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Utilizar recursos didaticos
descontraidos e motivadores
as diferencas entre o
sistema de registro de
imagem dos sensores
passivos e dos sensores
ativos.

Por exemplo, de maneira simples,
mas ndo simpldria, o processo de
registro de umaimagem dptica pode
ser exemplificada com a utilizacao
de uma camera fotografica digital ou
celular, onde a foto é registrada em
02 (duas) dimensdes, capturando
a reflexdo de uma fonte de luz
externa sobre um determinado
alvo. Por outro lado, langando
uma bolinha de borracha macica
sobre diversos tipos de superficies
(piso, mesa, pano dobrado, bacia
com agua, etc.) é possivel simular
o retroespalhamento das ondas
eletromagnéticas quando refletidas
em diferentes texturas e geometrias.
Por meio dessa analogia, é possivel
esclarecer o processo de registro
de imagens de um sensor ativo,
inclusive, explicar o processo de
registro de imagens em 03 (trés)
dimensdes.

Outro exemplo, caso o professor
queira demonstrar a diferenca
entre a interferéncia das nuvens
nas imagens opticas e nas de Radar,
recomenda-se a utilizacdo de algum
recurso que produza fumaca de
maneira segura, como por exemplo o
gelo seco, e tentar registrar uma foto
de algum alvo que estd posicionado
atrds dessa fumaca, que simula as
nuvens. Apds isso, refaca o exercicio
com a bolinha macica, lancando-a
sobre as mesmas superficies,
porém, atravessando a mesma
fumaca. Dessa forma, demonstrara
gque a imagem registrada pela
camera fotogrdfica digital ficara
ofuscada pela fumacga, porém, os
alunos perceberdo que a mesma
fumaca nao interfere nas respostas
da bolinha.

Abordar todos os aspectos
teodricos relevantes para os
Resultados Pretendidos da

Aprendizagem.

Essa abordagem tedrica ndo deve
ficar limitada as diferencas de um
sensor passivo e um sensor ativo
com relacdo a presenca de nuvens.
Nesse sentido, os professor deve
ministrar tantos conceitos quanto
sejam necessarios para alcancar
a profundidade prevista em seu
curso. Por exemplo, acredita-se
como sendo indispensavel que,
nesta etapa do curso, o professor
retome a imagem das Faixas do
Espectro Eletromagnético (QR Code)
e reapresente a faixa de atuacdo das
microondas e dos sistemas de Radar.
Todavia, enfatiza-se que ndo sao
desejdveis os conteudos que ndo
estejam diretamente relacionados
com os Resultados Pretendidos da
Aprendizagem.

Fonte: Universidade Federal
do Parana




Realizar links e tracar
paralelos com as explicagdes
e atividades ministradas nos
médulos anteriores.

A partir do Mddulo Ill, na medida
do possivel, dentro do gradiente de
evolugao da complexidade do curso,
o professor deve tragar paralelos
entre as atividades propostas neste
modulo com as realizadas nas
etapas anteriores, a fim de facilitar o
entendimento do percurso didatico
por parte dos alunos.

Ministrar atividades 100%
praticas e com exemplos
contextualizados.

Todas as atividades deste mddulo
devem ser realizadas por meio
de praticas dirigidas. Nesse
sentido, recomenda-se que o0s
exemplos apresentados e as
atividades propostas, além de
estarem diretamente relacionados
como os resultados pretendidos
da aprendizagem, sejam tdo
multitematicos quanto possivel,
tratando de exemplos diretamente
relacionados ao Meio Ambiente,
como por exemplo, desmatamento,
areas alagadas, dreas urbanas,
rios, etc. Essas atividades também
podem ser contextualizados com
os objetivos principais do curso em
questao, por exemplo, em um curso
de Engenharia de Pesca, pode fazer
mais sentido exemplos relacionados
a d4gua, do que exemplos
relacionados a desmatamentos.

Formular Roteiros de
Aprendizagem com
encaminhamentos de
preparagao e fixagao de
conteudos.

Neste mdédulo, encaminhamentos de
preparacdo e fixacdo de conteudos
devem ser distribuidos por meio
de Roteiros de Aprendizagem.
Por exemplo, algum Roteiro
de Aprendizagem pode trazer
orientacdo para criagdo de conta
no repositdrio oficial das imagens
Sentinel-1, preparando os alunos
paraapraticadirigidasobreobtencao
de imagens que sera realizada na
aula seguinte. Da mesma forma,
outro Roteiro de Aprendizagem
pode trazer orientacdes para baixar
uma imagem, segundo critérios
previamente estabelecidos pelo
professor, conforme demonstrado
por meio de pratica dirigida, tarefa
destinada a fixar o conteudo
apresentado em sala de aula e a
contribuir com o desenvolvimento
auténomo do aluno.
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GUIA PARA DE ELABORA(}QO DE PROBLEMAS
GUIA PARA DE ELABORACAO DE PROBLEMAS

Neste mddulo, os alunos serdo desafiados a resolver problemas que
envolvam os contelddos ministrados no curso e exijam a demonstracdo das
habilidades desenvolvidas para soluciona-los.

Segundo asorientacdes da Aprendizagem Baseada em Projetos, metodologia
deensinoquemnorteiaestapropostadeensino-aprendizagem, os problemas
apresentados aos alunos devem ser significativos e contextualizados com
o seu cotidiano. O cendrio central dos desafios propostos, ou ancoras,
devem ser motivadores e chamar a atencao dos alunos por se tratar de
guestdes da sua rotina ou da sua comunidade. As perguntas dos problemas
devem ser respondidas com base no conteddo ministrado no curso e serem
suficientemente completas para mensurar os niveis de desenvolvimento
demonstrados pelos alunos.

Sugere-se que os problemas propostos aos alunos sejam desenvolvidos da
seguintes formas:

Descricdo de um cenario que seja relevante para os alunos participantes

do curso;

Apresentacdo de uma tarefa

inicialmente;

e Descricdo dos recursos (imagens, boletins, relatérios, etc.) que serdo
disponibilizados aos alunos;

e Um relatdrio a ser preenchido com as respostas obtidas pelos alunos.

relacionada com cendrio descrito

Nos QR Code a seguir, podem ser observados uma sugestdao de estrutura
para elaboracdo de problemas para serem aplicados em diferentes contextos
educacionais, bem como, alguns exemplos de problemas completos.

Exemplo de Estrutura de

Exemplos de Problemas

Problema Completos
Fonte: Elaborado pelo autor. Fonte: Elaborados pelo
autor.
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Entende-se que a relagdao apresentada anteriormente traz um conjunto minimo de tecnologias e recursos didaticos

necessarios para a conducao deste médulo, porém, cabe ao professor a responsabilidade de avaliar e adequar
estes recursos a realidade do seu contexto educacional.

Configuracdo minima recomendada:

® Processador dual core 2.2Ghz (4MB
cache);

e 8 GB memoria RAM;

e Placa de video 2 GB (resolugdo
1024 x 768);

e Windows 32 ou 64 bits;

e JAVA Script atualizado
versao disponivel).

(altima

Este guia didaticoadota comoreferéncia
para as imagens de Radar aquelas
registradas pelos satélites Sentinel-1A
e Sentinel-1B  (scihub.copernicus.eu/
dhus);

O acesso a Internet ndo é um pré-
requisito para a realizacdo deste curso,
porém, a disponibilidade de um sinal de
Internet de boa qualidade favorecerd a
realizacdo das atividades prdticas em
sala de aula.

Para apresentacdo das atividades
em sala de aula.

Este guia didatico adota como
referéncia a versdo 7.0.0 do SNAP,
todavia, guardadas as particularidades
de cada atualizacdo, as orientag¢bes aqui
contidas podem ser aplicadas a versdes
mais recentes dessa plataforma (http://
step.esa.int/main/download/).

Este guia didatico adota como referéncia

aversao 2.14.15.

e Essen, todavia, guardadas as
particularidades de cada atualizacao,
as orientagOes aqui contidas podem
ser aplicadas a versdes mais recentes
desse software (www.qgis.org).

Entende-se que a relacdo apresentada anteriormente traz um conjunto minimo de tecnologias e recursos didaticos necessarios para a conduc¢ao deste

maodulo, porém, cabe ao professor a responsabilidade de avaliar e adequar estes recursos a realidade do seu contexto educacional.




ORGANIZAGAO

DA SALA

DE AULA

ORGANIZACHAD)

DA\ S/ALA

Sele¢do adequada

das imagens que serdo
utilizadas nos problemas
propostos aos alunos.

D5 AULA

Essa  providéncia, aparentemente
simples, pode demandar muito tempo
e imagens mal selecionadas podem
comprometer a solugao dos problemas
propostos. Antes do inicio de cada
aula, o professor deve, de forma
padronizada, disponibilizar as imagens
que serdo utilizadas nas atividades
daquele dia.

Recortar as imagens
Sentinel-1

Baixar os dados SRTM com
antecedéncia

Para solucdo de problemas que incluem
oprocessamentodeimagensSentinel-1,
é importante que os alunos recebam
essas imagens recortadas (subset) na
regido de interesse da analise ou que
os alunos sejam orientados a recorta-
las antes do processamento. Trabalhar
com imagens inteiras pode ser muito
demorado e, consequentemente, existe
o risco de comprometer a dinamica das
aulas.

Com relagdo as atividades que prevéem
a realizacdo de Correcdo Geométrica,
recomenda-se que o professor simule
essa etapa antes do inicio das aulas,
a fim de que os dados Shuttle Radar
Topography Mission (SRTM) sejam
baixados da Internet antecipadamente,
evitando a demora durante a solugao
dos problemas pelos alunos.

75



Preparar a sala de aula para
a realizagdo das atividades
autonomas em grupo.

Preparar os recursos
tecnolégicos e organizar

a sala de aula para a
socializag@o dos resultados
da atividade autonoma em

grupos.

Neste moddulo, para as atividades
autébnomas em grupo, o professor
deve preocupar-se em dividir a sala
de aula em grupos equilibrados de, no
maximo, 04 (quatro) componente cada
um. Devem ser evitados grupos com
numero de componentes diferente
dos demais e ndo devem existir grupos
muito fracos nem muito fortes. Cada
grupo deve possuir, a0 menos, um
computador a sua disposicdo e os
grupos devem possuir computadores
equivalentes. Esses computadores
deve ser previamente preparados e
testados com os softwares e imagens
gue serao necessarias para solugdo dos
problemas que serdo propostos.

Ao final da atividade autébnoma em
grupos, haverd uma apresentagao dos
resultados obtidos por cada um deles
e, por esse motivo, é necessario que
o professor planeje e teste os recursos
tecnolégicos necessarios, bem como
organize a sala de aula para essa
atividade.

Preparar a sala de aula para
a realizagdo das atividades
autonomas individuais.

Aexemplodasatividadesemgrupo, para
as atividades autbnomas individuais, o
professor deve preocupar-se preparar
previamente todos os computadores,
testando os softwares e imagens que
serdo necessdrias para solugdo dos
problemas que serdo propostos.




ORIENTAGOES
PEDAGOGICAS

ORI

RE

ENTACOES

DAGOGICAS

No Médulo IV os alunos serdo desafiados a resolver problemas de forma
auténoma. Inicialmente, sao distribuidas atividades autbnomas para serem
realizadas em grupo, apds isso, a fim de observar os resultados obtidos da
aprendizagem, sao distribuidas atividades para serem realizadas de forma
auténoma e individual.

Para tanto, acredita-se que as seguintes orientacdes sejam importantes:

Informar o aluno do percurso O aluno deve possuir um perfeito

a ser percorrido.

entendimento do percurso a
ser percorrido, desde as aulas
introdutdrias até os projetos finais,
esclarecendo antes de cada etapa
0 ponto em que eles se encontram
nesse trajeto.

Elaborar problemas que
sejam contextualizados com
o cotidiano dos alunos.

Elaborar problemas

com atores que estejam
relacionados com as
profissdes que esses alunos
exercem ou que exercerdo
no futuro.

Para que a aprendizagem seja
significativa e motivadora, seguindo
as orientagdes da Aprendizagem
Baseada em Projetos, recomenda-
se que os problemas propostos
baseiem-se em situagdes reais e
condizentes com o cotidiano dos
alunos.

Recomenda-se que os atores dos
problemas propostos representem
diferentes carreiras profissionais
que utilizam-se das informacdes
obtidas por meio da andlise de
imagens de satélite e que, no futuro,
poderdo ser desempenhadas por
esses alunos, como por exemplo,
Fiscal do IBAMA, ICMBio, FUNAI,
ANM, Defesa Civil, Policia Federal,
Perito Ambiental, etc.
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Permitir que os alunos

decidam qual a melhor
maneira para resolver os
problemas propostos

Aindasobre os problemas propostos,
considera-se importante que os

alunos tenham a liberdade para
decidir qual a melhor técnica a ser
empregada para soluciona-los. As
tarefas devem possuir uma resposta
correta, porém, sem solucdo Unica.

Organizar a atividade
autonoma em grupo

Para as atividades em grupo, o
professor deve dividir a sala de
aula de maneira equilibrada, ou
seja, criar grupos com O mesmo
nimero de componentes e ficar
atento para evitar que sejam
criados grupos muito fortes ou
muito fracos. A intencdo é mesclar
os alunos que demonstram mais
facilidade em aprender esse assunto
com aqueles que possuem maior
dificuldade. Recomenda-se que os
grupos possuam, no maximo, 04
(quatro) pessoas, a fim de evitar
gue a quantidade de pessoas anule
a participacdo dos alunos mais
inibidos. A intencdo da atividade
pratica em grupo é contribuir como
uma fase de transicdo entre as
praticas conduzidas pelo professor
e as atividades praticas autébnomas
e individuais. A colaboracdo mutua,
a comunicacdo dentro do grupo
ou a simples observacdo de outro
aluno solucionando os problemas

propostos sdo consideradas
atitudes que colaboram para o
desenvolvimento da auto-confianca
dos alunos, além de favorecer a
pratica dos conteudos ministrados
e a tirada de duvidas. O sentimento
de pertencimento ao grupo que
solucionou o projeto distribuido

7

¢ um importante elemento
para desenvolvimento da auto-
estima dos alunos, sentimento

indispensavel para o éxito nas
atividades individuais autébnomas.

Observar os desempenhos
e os comportamentos dos
integrantes dos grupos.

Considera-se natural que os alunos
com maior desenvoltura e facilidade
para aprender os conteudos
propostos assumam a lideranga dos
grupos na solucao dos problemas,
porém, caso o professor identifique
individualizagbes excessivas, ele
pode propor determinadas fungdes
a serem divididas e desenvolvidas
dentro dos grupos, fazendo com que
todos participem de maneira ativa.




Distribuir problemas
equivalentes para
todos os grupos.

Caso deseje, o professor pode
distribuir  diferentes problemas
entre os grupos, porém, recomenda-
se que esses problemas sejam
nivelados quanto ao seu conteudo
e complexidade, permitindo que
os alunos sejam observados com
relagdo ao desenvolvimento das
mesmas habilidades.

Organizar uma atividade

de socializagdo e feedback
dos resultados obtidos pelos
grupos.

Ao final das prdticas em grupo,
recomenda-se que os resultados
sejam socializados em sala de aula,
atividade que, além de valorizar o
trabalhos dos alunos, contribui para
que os demais tirem suas duvidas
e conhecam outras alternativas

para solucdo dos problemas
propostos, uma vez que ndo existe
solucdo Unica. Nessa atividade

de apresentacdo de resultados,
o professor deve aproveitar para
apresentar seu feedback para os
grupos.

Organizar a atividade
autéonoma e individual.

A exemplo das atividades em grupo,
podem ser distribuidos diferentes
tipos de problemas para as atividades
autonomas  individuais, porém,
deve-se ter atengdo para que esses
problemas sejam exequiveis dentro
dos conteudos que foram ministrados
durante o curso, que possuam um
tempo para solugdo dos mesmos
e, caso essas atividades sejam
avaliativas, que elas evidenciem as
habilidades previstas nos Resultados
Pretendidos da Aprendizagem.

Avaliar o desempenho dos
alunos.

Cabe ao professor a definicdo do
formato de avaliacgado que melhor
atenda as necessidades do seu
contexto educacional, porém, para
a dinamica proposta neste curso,
recomenda-se que os Resultados
Pretendidos da  Aprendizagem
sejam observados com o emprego
de rubricas, conforme o exemplo
apresentado no QR Code ao lado.

Fonte: Elaborada pelo autor.
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