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RESUMO
Através de uma revisdo de literatura, revisitamos alguns problemas relacionados ao Ensino de
Fisica para entendermos melhor as atuais dificuldades em sua realizacdo e contribuir com a
producdo de um Livro-jogo e uma andlise de seus funcionamentos em sala de aula.
Observando as dindmicas de comportamento do Livro-jogo através de levantamento de dados
com discentes que cursam a terceira série do Ensino Médio durante a pandemia causada pelo
COVID-19, adicionamos ao Ensino de Fisica um respiro aos métodos tradicionais de ensino e
aprendizagem, uma vez que estes permeiam grande parte dos problemas encontrados. O
Livro-jogo traz uma forma mais ludica aos temas abordados, contribuindo para uma melhor
fixacdo dos conteudos por parte dos discentes. Norteada por materiais consultados em um
levantamento bibliogréafico, a pesquisa detalha o funcionamento deste livro com os estudantes,
analisando pontos importantes do funcionamento do ensino utilizando este tipo de ferramenta,

mostrando dados de eficacia e aceitacdo por parte dos alunos.

Palavra-chave: Ensino de Fisica, Livro-jogo, paradidatico.
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ABSTRACT
Through a literature review, we revisited some problems related to Physics Teaching to better
understand the current difficulties in its realization and to contribute to the production of a
Game Book and an analysis of its functioning in the classroom. Observing the Game Book's
behavior dynamics through data collection with High School’s last grade students during the
COVID-19 pandemic, we added to Physics Teaching a breath of traditional teaching and
learning methods, since these permeate a large part of the founded problems. The Game Book
brings a more playful way to the topics covered, contributing to a better fixation of the
contents by the students. Guided by materials consulted in a bibliographic survey, the research
details the functioning of this book with the students, analyzing important points of the
functioning of teaching using this type of tool, showing data of effectiveness and acceptance

by the students.

Keyword: Physics Teaching, Gamebook, paradidactic.
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RESUME

A travers d’une revue littéraire, nous avons revisité quelques problématiques liées a
I'Enseignement de la Physique pour mieux comprendre les actuelles difficultés de sa
réalisation et contribuer a la réalisation d'un Livre-jeu et & une analyse de son fonctionnement
en classe. En observant la dynamique du comportement du livre-jeu a travers la collecte de
données aupres d'éléves qui fréquentent la Terminale du Lycée pendant la pandémie de
COVID-19, nous avons ajouté a l'enseignement de la Physique une bouffée aux méthodes
d'enseignement et d'apprentissage traditionnelles, une fois celles-ci impregnent une grande
partie des problémes rencontrés. Le Livre-jeu apporte une forme plus ludique des sujets
abordés, en contribuant a une meilleure fixation du contenu par les éléves. Guidée par des
matériaux consultés dans une enquéte bibliographique, la recherche détaille le fonctionnement
de ce livre avec les étudiants, en analysant des points importants du fonctionnement de
I'enseignement a utiliser ce type d'outil, en montrant des données d'efficacité et d'acceptation
par partie des étudiants.

Mot-clé: Enseignement de la Physique, Livre-jeu, paradidactique.
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1. CONTEXTUALIZACAO

O Ensino de Fisica no pais apresenta diversas situacdes que dificultam a aquisicdo de
conhecimento por parte dos alunos. Recorrendo a Rosa e Rosa (2005), é possivel entender que
0s problemas no ensino possuem ordem politica, ocasionando um descaso com a formacao de
estudantes no Brasil, o que afeta o ensino de ciéncias, que ndo possui um plano de
desenvolvimento, seguindo na contramdo de outros paises que possuem um melhor
entendimento do funcionamento e direcionamento do ensino. Fazendo-se uma apropriagdo
dos pensamentos de Gouveia (1992), torna-se perceptivel que a educacéo € o pilar basico que
alavancou as poténcias ocidentais, com o devido cuidado com o ensino de ciéncias, uma vez
gue o conhecimento cientifico foi tido como a pedra fundamental no processo. Podemos

ainda recorrer ao pensamento de Goldemberd (1993, p. 70):

Apesar do muito ja conseguido, as deficiéncias do sistema educacional brasileiro
constituem certamente um entrave para a modernizacdo da sociedade e precisamos
reconhecer que: a qualidade do ensino, tanto publico como privado e em todos os
niveis é, na maioria dos estabelecimentos, muito deficiente; apesar da quase
universalizacdo do acesso a escola que se logrou atingir, uma porcentagem
demasiado pequena dos alunos consegue completar os oito anos de ensino basico
obrigatério; o ensino de nivel médio ndo consegue preparar adequadamente os
estudantes para a universidade, nem para o0 ingresso no mundo do trabalho; a
formacdo oferecida nas universidades ndo promove a qualificacdo que seria
necessaria; e a pesquisa €, no mais das vezes, incipiente ou inexistente. Mas a critica
feroz que vem sendo feita ao nosso sistema de ensino, mesmo se justa, ndo deve nos
impedir de reconhecer 0 muito ja feito, e ser sobre esta base que o sistema pode e
deve ser melhorado.

Identificamos, dessa forma, que os problemas de nosso sistema educacional estdo
presentes em todos os niveis de ensino, abrangendo também a ordem qualitativa. Debrucados
sobre as ideias de Goldemberd (1993), é observavel uma forte presenca de um passado
escravocrata que traz consequéncias a longo prazo para nossa educagdo, com uma maioria
populacional que ndo inclui a escolarizacdo em suas perspectivas da vida: escolarizacdo esta
gue tem a capacidade de trazer enriquecimento cultural e econémico. Ainda embasados em
seus trabalhos, é perceptivel que a desigualdade social é um dos fatores que contribuem para a
dificuldade presente em nosso ensino, ndo sendo possivel aumentar a renda média da
populacdo sem a educacdo e nem ensinar de maneira efetiva para familias que se encontram

na miséria.

Por essa perspectiva, o Brasil necessita de amplas reformas educacionais, dentre elas,

uma conscientizacdo sobre a importdncia da educacdo na evolugdo de aspectos
16



socioecondmicos, um combate sério a desigualdade social e uma ampliacdo dos recursos

didaticos para os docentes.

Dito isso, devemos pensar o ensino de forma a aproximar o aluno da matéria,
procurando formas mais ludicas de desenvolver os temas necessarios. Embasando este
trabalho na literatura disponivel para potencializar a aprendizagem dos discentes no Ensino
Médio e buscando inspiracdo nas producbes de diversos autores citados ao longo deste
trabalho, o material tem como objetivo melhorar a aquisi¢cdo dos contetudos por parte dos
discentes.

Comecando pelas ideias de Moreira (2018), pode-se observar que o Ensino de Fisica é
tradicional em nosso pais, contemplado por encontros, simposios, oficinas, projetos, estudos e
revistas cientificas. Ainda segundo ele, haveria uma crise nesse ensino, com cargas horéarias
incondizentes, auséncia de laboratérios para a pratica cientifica, nimero reduzido de

professores, treinamento mecanico dos alunos e perda da identidade da Fisica.

Muitas vezes, 0 ensino é totalmente centrado na pedagogia tradicional, com conteddos
repassados de forma macante, sendo esse duramente criticado por tedricos como Freire
(2007), o que leva a uma total aversdo dos alunos aos temas relacionados a Fisica. Como
aponta Moreira (2018), esse ensino focado na testagem massiva dos estudantes &
problematico, gerando a necessidade de se aprender apenas equacdes e ndo 0S conceitos
fisicos que deveriam ser aplicados na pratica. Fundamentados em Peduzzi (1997), ressalta-se
ainda que os exercicios repassados aos alunos abordam apenas uma execuc¢do da teoria e ndo
uma resolucdo direta de problemas verdadeiros. Ainda, para um maior esclarecimento, é
possivel citar Nicola e Paniz (2016, p. 356): “Na atualidade, a educacdo ainda apresenta
inimeras caracteristicas de um ensino tradicional, onde o professor é visto como detentor do
saber, enquanto os alunos sdo considerados sujeitos passivos no processo de ensino e

aprendizagem.”

Nos escritos de Rosa e Rosa (2005), é constatavel que 0s textos e exercicios
apresentam aos alunos exclusivamente uma matematica aplicada, preparando o aluno apenas
para a resolucdo de problemas de ordem algébrica. Segundo Vergnaud (1990), as situacdes
dao sentido aos conceitos e s@o o centro do desenvolvimento cognitivo; um aluno com seu

aprendizado focado apenas em fdérmulas ndo obterd esse progresso. Assim, sem uma
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contextualizacdo e uma didatica adequada, os alunos ndo entendem como séo formuladas as

perguntas e nem como resolvé-las, desvencilhando totalmente a Fisica do conceito cientifico.

Para que o material ajude os discentes a resolverem problemas contextualizados e mais
préximos do método cientifico, utilizar-se-do as ideias de Poya (1995), que descreve que esse
procedimento deve conter a sequéncia de compreender o problema, delinear um plano,

executar o plano e olhar retrospectivamente.

Para alcancar um ensino que contemple os pontos ressaltados, usam-se recursos
didaticos. Para Schon (2000), que descreve a pratica reflexiva, € necessario que, para a
entrada em dominios inicialmente indeterminados, o professor tenha uma abordagem
condizente, a fim de gerar receptividade. Utilizando a prética reflexiva, é observavel que os
recursos didaticos se mostram eficientes nessa aceitacdo. Ainda no caminho para afastar o
ensino tradicional e melhorar a aquisicdo dos conhecimentos por parte dos alunos, cita-se
Souza (2007, p. 110): “[...] é possivel a utilizacdo de varios materiais que auxiliem a
desenvolver o processo de ensino e de aprendizagem, isso faz com que facilite a relacdo
professor — aluno — conhecimento”. E necessario ainda, para complementac&o, citar Castoldi e
Polinarski (2009, p. 685): “[...] com a utilizagdo de recursos didatico-pedagdgicos, pensa-se
em preencher as lacunas que o ensino tradicional geralmente deixa, e com isso, além de expor
o conteido de uma forma diferenciada, fazer dos alunos participantes do processo de
aprendizagem.” Esses recursos podem ser filmes, jogos, paradidaticos entre outros meios

possiveis.

Recorrendo novamente a SOUZA (2007, p. 111), para conceituar 0S recursos
didaticos: “recurso didatico ¢ todo material utilizado como auxilio no ensino-aprendizagem do
conteddo proposto para ser aplicado pelo professor a seus alunos”. Faz-se importante

mencionar as consideracdes de Castoldi e Polinarski (2009, p. 690):

“Com os dados obtidos confirma-se que 0s alunos motivam-se mais e demonstram
um maior interesse quando neles é despertada a vontade de querer aprender. Essa
vontade é resultado direto da motivagdo que o professor estimula nos alunos e esta
intimamente associada a utilizacéo de recursos didatico-pedagogicos.”

Dessa forma, pode-se constatar que os recursos didaticos-pedagogicos sdo eficazes no
ensino. Com base nisso, foi abordada a utilizacdo de um paradidatico que estimule a leitura

dos estudantes de maneira mais efetiva e ltdica, relacionando a Fisica com o contetdo.
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Para entender melhor o papel da leitura, é necessario voltar os olhos para as palavras
de Moura (2017, p. 19):

Todo professor, independente da disciplina que leciona, acaba se tornando um
incentivador da pratica da leitura e interpretagdo de textos, conforme vai sendo
exigido dos estudantes a capacidade de interpretar corretamente os problemas
apresentados em cada area do conhecimento. Na Fisica, por exemplo, além do
conhecimento dos conceitos e do dominio das operagdes matematicas necessarias
para se resolver alguns problemas, é de extrema importancia que o estudante tenha
uma boa leitura e interpretacdo de texto para que possa compreender o que se
presenta, o que se pede e assim resolver o problema apresentado.

Portanto, adotar um livro paradidatico e incentivar sua leitura é uma acdo que pode
ampliar a capacidade dos estudantes de leitura, interpretacdo, imaginacdo, entre
outras habilidades.

Ainda sobre os textos paradidaticos € acrescentavel as ideias de Assis e Teixeira

(2003, p. 3):

Muitos desses textos possuem uma estrutura ndo linear, diferindo dos textos
tradicionalmente utilizados pelos professores (didaticos), estabelecendo relagGes
entre varios assuntos, articulando-os de modo a oferecerem condigdes para que 0s
mesmos sejam trabalhados de forma desfragmentada, viabilizando ainda a
interdisciplinaridade, o que permeia a articulacdo entre alguns conteidos de vérias
disciplinas. Dessa forma, em virtude dessa abordagem interdisciplinar, a leitura pode
viabilizar a articulagdo entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, bem como
corroborar para uma visdo mais abrangente do mundo, contribuindo assim para a
formacdo de um aluno em condicBes de refletir sobre atitudes relacionadas a
cidadania, incorporando uma postura mais dindmica e comprometida com a sua
realidade.

Dessa forma, essa atividade pedagogica pode instrumentalizar o estudante para que
ele possa interagir reflexiva e criticamente com o meio em que vive, preparando-o
para participar ativamente das decisdes da sociedade, ampliando assim a sua
capacidade de desenvolver e vivenciar o conceito de cidadania.

Dessa forma, o paradidatico a ser apresentado no formato de um Livro-jogo deve

estimular determinadas habilidades (considerando habilidades um conjunto de pré-requisitos

que visam compor a formacdo de uma capacidade maior), objetivando a aquisi¢cdo de uma

determinada competéncia por parte dos discentes.

Como o material a ser trabalhado também se trata de um jogo didatico, é necessario

adicionar os pensamentos de Kishimoto (1996), que sugere que 0 jogo ndo € um fim na

atividade, mas um mediador para alcancar um conhecimento especifico. Uma vez que 0s

Livros-jogos seguem o molde de jogos de Rolling Playing Game (RPG), acrescenta-se o

pensamento de Carvalho (2011), de que esses jogos estimulam a criatividade do aluno por

meio da leitura. Alicercando ainda a construgdo da pesquisa em Fortuna (2003, p. 3):

Enquanto joga, o aluno desenvolve a iniciativa, a imaginagdo, o raciocinio, a
memoria, a atencdo, a curiosidade e o interesse, concentrando-se por longo tempo
em uma atividade. Cultiva o senso de responsabilidade individual e coletiva, em
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situacdes que requerem cooperacdo e colocar-se na perspectiva do outro. Enfim, a
atividade ludica ensina os jogadores a viverem numa ordem social € num mundo
culturalmente simbolico.

Sobre o funcionamento dos Livros-jogos mencionam-se Chagas et. AL (2017, p. 317):

O presente trabalho foi desenvolvido a partir da criagdo de um Livro-jogo com
temaética cientifica. A estrutura convencional de um Livro-jogo é apresentada de
forma a dividi-lo em cenas, cada uma mostrando ao leitor um enredo. Ao final de
cada cena, o leitor devera escolher a préxima cena, seja por escolha Gnica ou de duas
a trés opcles. Dessa forma a leitura podera ocorrer em péaginas alternadas,
dependendo da escolha do leitor. Nesse tipo de livro, o leitor devera se deixar levar
pelo enredo, especificamente aventura, seguindo as orientacfes presentes ao final de
cada cena. No entanto, se decidir por realizar a leitura tradicional, pagina por pagina,
sequencialmente, percebera falta de coeréncia e de significado logico. Outra
diferenca para um livro tradicional se refere a finalizacdo, pois o Livro-jogo costuma
apresentar mais de um final, a depender da escolha tomada pelo leitor...

Dessa maneira, o Livro-jogo deve levar o aluno por caminhos inovadores para a
aquisicdo do conhecimento, levando-o a situagcbes que estimulem sua criatividade e
proporcionem uma efetiva compreensdo dos fendmenos envolvidos, respeitando a Fisica
como um contetido que possui uma identidade propria, estimulando o pensamento critico e

ndo apenas reproducdes matematicas.

Visando os problemas apresentados, uma vez que as aulas baseadas na pedagogia
tradicional apresentam uma baixa aceitacdo dos discentes e, com isso, acarretam um estimulo
de baixa qualidade para a aquisi¢do de novos contetidos, os Livros-jogos podem dinamizar e
diversificar as aulas para uma melhor obtencdo de conhecimento por parte do alunado.

O publico-alvo desta atividade serdo alunos da terceira série do Ensino Meédio,
objetivando ensinar um conteldo a escolha dos mesmos, buscando transpor o tema para que

se torne mais adaptado aos alunos.

Sobre a transposicdo didatica ressalta-se Chevallard e Johsua (1991, p.39):

Um contetido do conhecimento, tendo sido designado como saber a ensinar,
sofre entdo um conjunto de transformagdes adaptativas que véo torna-lo apto
a tomar lugar entre os objetos de ensino. O trabalho que, de um objeto de
saber a ensinar faz um objeto de ensino, é chamado de transposicéo didatica.

Utilizando este conceito, faz-se necessaria a preparacdo de uma sequéncia didatica
para aplicagéo das ideias desenvolvidas. Recorrendo a Zabala (1998), pode ser definida sendo
um conjunto de atividade com inicio e fim, visando alcancar um objetivo educacional através

de acOes estruturadas.
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Uma vez definidos esses pardmetros e conceitos, o0 intuito desta pesquisa foi a
preparacdo, execucdo e aplicacdo de uma sequéncia didatica que utilize um Livro-jogo (este
desenvolvido neste trabalho) para a pratica do Ensino de Fisica, além do levantamento e
discussdo de resultados obtidos com isso. O publico desta pesquisa € composto por cinco
turmas de terceira série, recebendo as sequéncias didaticas de maneiras diferentes, a fim de

comparac0es da eficacia educacional.

2. OS RECURSOS
Para um maior entendimento das partes que compdem essa pesquisa, cabe um maior
esclarecimento sobre os recursos didaticos, paradidaticos, Livros-jogos e recursos

tecnoldgicos.

Sobre os recursos didaticos, ja elucidados, podemos destacar ainda:

Tais recursos favorecem o desenvolvimento da aprendizagem dos alunos, pois
propiciam meios de motiva-los e envolvé-los ao contetdo que estd sendo discutido,
proporcionando, assim, uma melhor compreensdo e interpretagdo do que esta sendo
trabalhado.

(NICOLA e PANIZ, 2016, p. 358)

E possivel adicionar Souza (2007, p. 110):

[...] o professor podera concluir juntamente com seus alunos, que 0 uso dos recursos
didaticos ¢ muito importante para uma melhor aplicacdo do conteldo, e que, uma
maneira de verificar isso € na aplicagdo das aulas, onde podera ser verificada a
interacdo do aluno com o conteldo. Os educadores devem concluir que o uso de
recursos didaticos deve servir de auxilio para que no futuro seus alunos aprofundem
e ampliem seus conhecimentos e produzam outros conhecimentos a partir desses. Ao
professor cabe, portanto, saber que o material mais adequado deve ser construido,
sendo assim, o aluno ter4 oportunidade de aprender de forma mais efetiva e
dindmica.

Desta maneira, 0s recursos didaticos provam-se aliados na aquisicdo de conteudos por
parte dos alunos, sendo uma peca fundamental nesse processo, uma vez que O €nsino
tradicional estd arraigado no fazer pedag6gico de muitos docentes. Isso é notavel nos
trabalhos de Nicola e Paniz (2016, p. 362):

Muitos professores utilizam quase que exclusivamente o livro didatico, pois esse se
mostra como um recurso mais acessivel, ja que as escolas publicas recebem livros
para utilizacdo dos professores. Sendo um recurso acessivel, muitas vezes ele acaba
sendo a Unica maneira do professor implementar suas aulas, ndo incorporando outras
ferramentas que poderiam auxiliar os alunos na aprendizagem dos contedidos.

Como o Livro-jogo produzido se trata também de um paradidatico, é de suma

importancia adentrarmos em seus conceitos. Comegando por Assis (2011, p. 2):
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Normalmente, os livros didaticos possuem uma abordagem linear, trabalhando os
contelidos de forma sequenciada e fragmentada. Muitos dos textos alternativos
possuem uma estrutura ndo linear, uma vez que articulam varios conteldos,
viabilizando assim que esses sejam trabalhados de forma desfragmentada,
promovendo ainda a articulacdo entre conteidos de varias disciplinas.

E compreensivel, com as ideias de Arantes (2002), que os paradidaticos sio materiais
de apoio ao livro didatico, tratando os temas de forma mais leve e aprofundada, visto que
conhecimento é focado na discussdo de conceitos. Podendo esse ser utilizado como um
recurso didatico, ndo foi furtada na producdo do Livro-jogo a parte matematica, mas

introduzida no contexto da narrativa.

2.1. Livros-jogos
Para prosseguirmos, € necessario conceituar o0s Livros-jogos para um melhor
entendimento de seu funcionamento. Para Deus (2018), podemos conceitud-los como obras
ficcionais que buscam imergir o leitor na historia, fazendo-o tomar escolhas diversas. Ficaram
conhecidos e populares no fim da década de 60 com langamentos através da editora “Pufin
Books”, na Inglaterra, que teria publicado os primeiros Livros-jogos, que ficaram conhecidos
como “gamebooks” ou “aventuras solo”. No Brasil, tal modalidade tornou-se famosa nos

entre os anos 80-90.

O leitor interage com o livro através de escolhas apresentadas pela obra. De maneira
pré-estabelecida, o jogador deve fazer escolhas e seguir a leitura da linha de caminhos
referentes a suas opgdes, que levardo a mais selecdes até chegar a um final para a historia.
Além das escolhas, € comum que esse tipo de material permita o uso de planilhas para
determinar caracteristicas dos personagens envolvidos, além de dados de seis lados (podendo
ser utilizados também dados de 4,8,10,12,20 ou 100 lados). Apesar de seguir o estilo dos
RPGs, a diferenca principal para eles é o fato dos Livros-jogos possuirem come¢o, meio e

fim.

O estilo deste jogo também pode ser abordado em outros formatos como, por exemplo,
0s guadrinhos-jogos, que seguem 0 mesmo tipo de narrativa, porém, da-se com imagens em

quadrinhos e de maneira on-line, em dispositivos eletrénicos.

Podemos citar como exemplo alguns Livros-jogos:
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O FEITICEIRO DA MONTANHA DE FOGO

ENTURAS
INTASTICAS

Steve Jackson e Ian Livingstone

® gﬁeiﬁceim ba
égnrgnha, de Jfoga

Figur 1: Capa do livro “O feiticeiro da montanha de fogo”, de Jackson e Livingstone (1991).

O Feiticeiro da Montanha de Fogo é um tipo diferente de livro. Além do livro
propriamente dito, vocé também precisara de dois dados, de um lapis e de
uma borracha. Entdo, armado com estes instrumentos, vocé podera se tornar
0 her6i de uma perigosa aventura para descobrir o tesouro oculto do
Feiticeiro. O tesouro estd escondido no fundo de uma caverna subterranea
que vocé terd que explorar, povoada por uma variedade de monstros
subterraneos que vocé tera que enfrentar e matar - ou morrer na tentativa. Em
parte um romance, com sua histéria emocionante, e em parte um jogo, com
seu elaborado sistema de combate, este livro traz muitas aventuras dentro
dele para vocé

Cada pagina apresenta desafios diferentes, e as decisdes que vocé tomar o
levardo a diferentes caminhos e diferentes batalhas. Talvez vocé se perca no
labirinto, veja sua forca ser minada por uma medonha Criatura, mora em uma
batalha com os Orcas ou caia diante de um dos seres dentre 0s muitos que
guardam as criptas do tesouro do feiticeiro. Ou, entdo, com coragem,
determinacdo e uma boa dose de sorte, talvez vocé sobreviva a todas as
armadilhas e batalhas até as camaras interiores do dominio do Feiticeiro,
onde esta escondido o tesouro

Magia e monstros sdo reais como a propria vida nesta caca ao tesouro de capa
e espada que o deixara enfeiticado por horas a fio!

(JACKSON e LIVINGSTONE, 1991, p. 2)

A NAVE ESPACIAL TRAVELLER

STEVE JACHSON ol

RINAVEJESPRGIRE
TRAVELIERSSS

—_—
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Sugada através do pesadelo assombroso do Vazio Seltsiano, a nave espacial
Traveller emerge do outro lado do buraco negro em um universo
desconhecido. VOCE é o capitdo da Traveller, e o destino da nave esta em
suas maos. VVocé sera capaz de encontrar o caminho de volta para a Terra. Em
meio aos povos e planetas alienigenas que encontrard, ou estard condenado,
com sua tripulacdo, a vagar para sempre pelo espacgo inexplorado?

Steve Jackson, co-fundador da altamente bem-sucedida Games Workshop,
criou uma aventura emocionante nas estrelas. Ha trés novas formas de
combate a serem usadas, uma tripulacdo completa da nave e uma folha de
aventuras para registrar 0s seus ganhos e perdas. Tudo que vocé precisa é de
dois dados, um lapis e uma borracha.

Ha muitos perigos a sua frente, e seu sucesso ndo esta de maneira alguma
garantido. Existem adversarios poderosos mobilizados contra vocé, e
frequentemente sua Unica escolha serd matar ou morrer!

(JACKSON e LIVINGSTONE, 1991, p. 2).

O SAQUEADOR DE CHARADAS

A X R F=_

Quatro médulos de RPG

Aventuras Fantisticas

> < ]

Figura 3: Capa do livro “O saqueador de charadas”, de Jackson e Livingstone (1993)
Em RPG - Aventuras Fantasticas - Uma introducéo aos role-playing games,
uma nova dimensdo foi acrescentada aos Livros-jogos da série Aventuras
Fantasticas da Editora Marques Saraiva. O sistema de jogo simples e de
rapida movimentacdo inventado por Steve Jackson e lan Livingstone permite
a vocé, Mestre de Jogo de uma aventura completa de role-playing-game,
imaginar missdes eletrizantes para enviar um grupo de amigos. Eles tomam
as decis0es; voceé julga os resultados de suas decisdes.
Agora, O Saqueador de Charadas traz até vocé quatro situacGes interligadas
para serem usadas segundo as regras de RPG - Aventuras Fantasticas. Cada
"cendrio"” pode ser jogado como uma aventura em separado ou como pecas
interligadas de uma Unica aventura de propor¢des épicas. As ameagas usuais
sdo apresentadas pelo mais elusivo dos vilGes - o Saqueador de Charadas em
pessoa. Ele zombara, atormentara e passard a perna nos jogadores a cada
rodada, conforme forem tentando frustrar suas vis maquinagdes. Allansia
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mergulhara no Caos Original se 0 Saqueador de Charadas for bem-sucedido.
Os aventureiros poderdo evita-lo? VOCE decidira...
(JACKSON e LIVINGSTONE, 1993, p. 3).

LADRAO DA MEIA-NOITE
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Figura 4: Capa do livro “Ladrio da meia-noite”, de Jackson e Livingstone (1994)

Porto Blacksand - infame cidade dos ladrfes! Sua reputacéo atinge de Zengis
a Shazar. E vocé é um dos gatunos pelos quais Porto Blacksand é famosa.
Isto é, pelo menos tentara ser. Anos de treinamento na Guilda dos Ladrdes
agora atingem o climax - a noite do teste. Como qualquer outro aprendiz,
vocé enfrentard uma prova que ird determinar sua capacidade de entrar na
Guilda. A missdo é achar e roubar uma pedra preciosa inestimavel, o Olho do
Basilisco. As habilidades especiais de gatuno serdo levadas ao limite nesta
noite. Pela manhd, vocé se tomara um ladrdo completo ou um renegado e,
guem sabe, talvez algo pior.

Malignas criaturas e terrores ocultos 0 aguardam na escuriddo dos becos de
Porto Blacksand. Suas pericias lhe garantirdo o sucesso? Vocé tem até a
manhd para provar!

Dois dados, lapis e borracha sdo tudo de que vocé precisa para embarcar
nesta excitante aventura, completa com um elaborado sistema de combate e
uma Folha de Aventuras para anotar seus ganhos e perdas.

Muitos perigos o aguardam a frente, o sucesso nunca é certo. Vocé decide
qual rota seguir, que riscos correr e quais adversarios enfrentar!

(JACKSON e LIVINGSTONE, 1994, p. 2).

2.2. Recursos tecnoldgicos

Faz-se relevante a presenca de recursos tecnoldgicos nesta pesquisa, uma vez que 0

Livro-jogo sera apresentado em formato e-book.

Podemos citar Menezes (2012, p. 1):

As tecnologias de informacdo e comunicacdo estdo transformando a vida em
sociedade, mudando o0s servicos e equipamentos usados em casas, industrias,
empresas, lojas, escritorios, bancos e hospitais. E ilusério imaginar que elas ndo
interferirdo cada vez mais nas escolas, cuja funcdo, é claro, inclui informar e
comunicar.
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Buscando mais embasamento, citamos Pereira e Aradjo (2020, p. 4):

O uso da tecnologia na Educacdo pode sinalizar novos encaminhamentos e posturas
docentes e discentes, atendendo tanto exigéncias de carater pedagdgico, como
condicBes técnicas e financeiras de diversas realidades educacionais. Este processo
provoca, sobretudo, a reavaliacdo de inimeras metodologias que podem transformar
a préatica educativa em atividades fortemente interativas e de cunho investigativo,
afastando-se da mera apresentacdo de conteldos simplesmente empregando um
meio diferente.

Ainda Pereira e Aradjo (2020, p.15) dizem:

A tecnologia é uma realidade e o mundo real vivenciado por todos nés esta cada vez
mais conectado ao mundo digital, de modo que a Educacdo e seus elementos
constituintes, tais como a escola, os professores e educadores, 0s gestores e 0s
alunos precisam acompanhar o ritmo das mudangas, beneficiando-se das
possibilidades oferecidas. Assim, a introducéo das novas Tecnologias da Informacéao
e da Comunicacdo no contexto educacional tende a oferecer condi¢des que gerem
avangos no cotidiano de professores e alunos, favorecendo o processo formativo
almejado nos espagos escolares.

Seguindo essas veredas, alicercamos parte dessa pesquisa no uso de tecnologias como
smartphone, notebook, tablet, projetor, entre outros que podem auxiliar durante 0 processo

educacional, visando obter uma melhoria na aprendizagem dos discentes.

3. BNCCELDB

Para adequarmos o Livro-jogo aos contetdos de Fisica, buscaremos alicerces na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC). Segundo Brasil (2017), o BNCC define um conjunto
de aprendizagens essenciais aos alunos durante as etapas da Educacdo Béasica. Sendo o BNCC
aplicavel apenas na educacdo escolar, ele € resultado de um esforco de quatro anos para

definir normas para a educacéo basica.

Focar-nos-emos nas diretrizes estabelecidas para o Ensino Médio, uma vez que 0s
contedos que serdo abordados fazem parte de sua grade. Como devemos estabelecer

competéncias a serem atingidas, podemos recorrer ao Brasil (2017, p. 8):

Ao longo da Educagdo Bésica, as aprendizagens essenciais definidas na
BNCC devem concorrer para assegurar aos estudantes o desenvolvimento de
dez competéncias gerais, que consubstanciam, no ambito pedagdgico, 0s
direitos de aprendizagem e desenvolvimento.

Na BNCC, competéncia é definida como a mobilizacdo de conhecimentos
(conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e
socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da
vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho.
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Uma vez que possuimos o conceito de competéncia, podemos agora nos focar

desenvolvimento. As dez competéncias gerais da BNCC observadas na construcdo do Livro-

jogo estdo presentes no Anexo B.

Podemos ainda, relembrar as finalidades trazidas pela Lei de Diretrizes de Bases da
Educacéo (LDB). Assim, pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB, Art. 35)%:

I — a consolidagdo e o aprofundamento dos conhecimentos adquiridos no
ensino fundamental, possibilitando o prosseguimento de estudos;

Il — a preparacdo bésica para o trabalho e a cidadania do educando, para
continuar aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade a
novas condic¢des de ocupacdo ou aperfeicoamento posteriores;

Il — o aprimoramento do educando como pessoa humana, incluindo a
formagdo ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e do
pensamento critico;

IV — a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnoldgicos dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada disciplina
(BRASIL, 1996)

Observados os parametros abordados, podemos agora prosseguir em busca de normas

mais especificas. Como a BNCC nao estabelece um curriculo unico e engessado, é importante

ressaltar que ela organiza os itinerarios formativos, gerando a oportunidade de uma

organizagao do sistema de ensino de uma maneira diferente. Segundo Brasil (2017, p. 467):

O curriculo do Ensino Médio sera composto pela Base Nacional Comum
Curricular e por itinerarios formativos, que deverdo ser organizados por meio
da oferta de diferentes arranjos curriculares, conforme a relevancia para o
contexto local e a possibilidade dos sistemas de ensino, a saber:

| — linguagens e suas tecnologias;

Il — matematica e suas tecnologias;

111 — ciéncias da natureza e suas tecnologias;

IV — ciéncias humanas e sociais aplicadas;

V — formagdo técnica e profissional.

Nosso enfoque sera na area Ill, ciéncias da natureza e suas tecnologias, uma vez que a

Fisica estd compreendida dentro dela. Mais informac6es podem ser encontradas no Anexo C.

Além do posto, devemos absorver ainda as competéncias especificas para a area Ill, que sdo

normas particulares para garantir a aprendizagem, que podem ser encontradas no Anexo D.

Cada competéncia especifica reine um conjunto de habilidades (também presentes no Anexo

D) que divide a competéncia em etapas; quando o discente completar todas as habilidades, ele

tera desenvolvido a competéncia.

1 Lei n°9.394, de 20 de dezembro de 1996, disponivel em http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L 9394 .htm.

Acesso em 12 de marco de 2021.
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Desenvolvemos nossa proposta de Livro-jogo e a Sequéncia Didatica utilizando como
base 0s rumos tomados pela BNCC e pela LDB, adequando da melhor forma possivel esses

materiais, a fim de se tornarem uma ferramenta valida para o Ensino de Fisica.

4. OBJETIVOS
4.1. Geral
e Producédo de um Livro-jogo para o Ensino de Fisica, visando adequar o material para
servir de auxilio na aquisicdo de conceitos pelos discentes, funcionando como meio de

escape da pedagogia tradicional.

4.2. Especificos

e Levantamento Bibliografico;

e Levantamento da receptividade dos alunos ao Livro-jogo;

e Levantamento da tematica do Livro-jogo junto aos discentes;

e Levantamento do funcionamento das aulas dos discentes;

e Levantamento dos conhecimentos pregressos dos alunos;

e Levantamento do acesso dos alunos a tecnologia;

e Producdo do Livro-jogo e Sequéncias Didaticas;

e Aplicacdo do Livro-jogo e Sequéncias Didaticas;

e Levantamento sobre a aprendizagem utilizando ou ndo o Livro-jogo, a fim de
comparacéo;

e Discussdo sobre a pesquisa.

5. METODOLOGIA

Essa pesquisa se caracteriza segundo os preceitos abordados por Severino (2013) e
Minayo (2001) como quantitativa e qualitativa. Podemos conceituar a abordagem qualitativa
por Minayo (2001, p. 21):

A pesquisa qualitativa responde a questdes muito particulares. Ela se preocupa, nas
ciéncias sociais, com um nivel de realidade que ndo pode ser quantificado. Ou seja,
ela trabalha com o universo de significados, motivos, aspiragdes, crencas, valores e

atitudes, o que corresponde a um espago mais profundo das rela¢Ges, dos processos
e dos fendmenos que ndo podem ser reduzidos a operacionaliza¢do de variaveis.

Para definir o método quantitativo, podemos recorrer a Severino (2013), que nos
indica que essa abordagem parte para um caminho experimental-matematico, preocupando-se
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com uma relacdo direta causa e efeito. Ainda para fins de definir melhor essa pesquisa,
conceituamo-la como exploratoria, que segundo Severino (2013), é definida por buscar
informacdes sobre um instrumento de estudo, de maneira delimitada, mapeando condicGes de

manifestacao.

Partindo de tais enunciados, a pesquisa realizou um levantamento bibliografico sobre
o0s temas abordados; utilizou questionarios para a obtencédo de informacéo acerca de que temas
abordar com os alunos, condi¢Oes pregressas de seus conhecimentos e de suas aulas,
condicgdes de acesso a recursos e utilizou testes para observar a aprendizagem dos discentes
apos aplicacdes de Sequéncias Didaticas. Os levantamentos feitos nortearam a producédo do

Livro-jogo, adequando-o ao alunado para uma melhor aquisicdo dos conteudos.

Para a execucdo deste trabalho, escolhemos alunos cursantes da terceira série do
Ensino Médio, uma vez que estes estdo em preparacdo para vestibulares e receberam
conteddos da primeira e segunda série. Desta forma, eles agregam de maneira mais
contundente a producdo do Livro-jogo, dado que o assunto que este aborda foi escolhido pelos
discentes. A escola em que foi aplicada esta pesquisa chama-se Escola Estadual Tenente
Coronel Candido José Mariano, também conhecido como Colégio Militar da Policia Militar
(CMPM V). Devido a pandemia causada pelo COVID-19, iniciada no ano de 2020 e devido a
um problema logistico que a escola passava em 2021, o alunado estava recebendo aulas em
dias alternados, sendo metade da turma em um dia, e a outra metade em outro, de segunda-

feira a quinta-feira.

Inicialmente, entregamos aos estudantes o Questionario Diagndstico |, visando
entender como funcionavam as aulas de Fisica em sua escola, suas relagdes com a matéria, a
possibilidade da leitura do Livro-jogo por parte deles e os objetos de conhecimento que este
abordaria. Os objetos de conhecimentos foram obtidos através da matriz de referéncia do
Enem (est& que consta no Anexo F). Foram adicionadas ainda aos objetos a serem escolhidos
pelos discentes uma opcdo de Fisica Moderna e uma opcéo aberta, caso quisessem indicar um

contetdo fora dos escopos ja mencionados.

Aplicamos também o Questionario Diagnostico I, que visava entender o acesso do
alunado a tecnologia, uma vez que o Livro-jogo estd no formato digital. Apos isso, munidos

das respostas do primeiro questionario, entregamos aos alunos o Questionario Diagndstico I,
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que objetiva saber qual tema seria a preferéncia dos discentes, dentro do eixo de conteidos

mais escolhido no Questionario Diagndstico 1.

Obtidas as respostas, iniciamos a producéo do Livro-jogo com o tema mais escolhido
pelos estudantes, sendo este 0 Movimento Uniforme e Movimento Uniformemente Variével.
Observada a Lei de Diretrizes e Bases da Educagio (LDB, Art. 35)?, outrora aqui citada e
baseados na BNCC, construimos o material utilizando o posto por ela para a Area I,
Ciéncias de Natureza e suas Tecnologias, buscando auxiliar a Competéncia Ill, focando-nos
mais especificamente em abordar a habilidade EM13CNT301, uma vez que almejamos que 0
aluno resolva sob a Gtica da Fisica os problemas abordados no livro.

Na construcdo do Livro-jogo, utilizamos o conceito do milieu de Brousseau (1996),
que é um meio que deve ser preparado para que ocorra a aprendizagem com uma interacao
embasada nas ideias de Piaget (1976): desequilibrios, assimilacbes e acomodacfes. Para
Brousseau (1996), o meio deve ser plasmado, sendo autdbnomo e antagonico, assim,
conduzido pelo discente e propondo-lhe um certo grau de dificuldade de maneira dosada.
Apesar de ndo ser um livro didatico, ancoramo-nos em Gérard e Roegiers (1998) para definir
parametros de concepcdo e avaliagdo do Livro-jogo, que serdo tratados em sessOes
posteriores.

Antes da entrega do material, executamos o Teste | para observar os contetdos
pregressos dos discentes e, apds isso, repassamos aos discentes o Livro-jogo para a leitura.
Foram executadas Sequéncias Didaticas utilizando ou ndo o Livro-jogo, para observar o
funcionamento desta estratégia. Neste estudo, tivemos a participacdo de cinco turmas da

terceira série do Ensino Médio, estas foram divididas da seguinte forma:
A — Esta turma recebeu apenas o Livro-jogo para a leitura (38 alunos).

B - Esta turma recebeu aulas baseadas na pedagogia tradicional sobre o tema,
utilizando apenas a lista de exercicio, material com o contedo de apoio aos discentes, pincel

e quadro (40 alunos).

C — Esta turma recebeu aulas utilizando mais recursos, fugindo da pedagogia

tradicional. Essa turma recebeu: lista de exercicios, material com o conteldo de apoio aos

2 ei n®9.394, de 20 de dezembro de 1996, disponivel em http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L.9394.htm.
Acesso em 12 de marco de 2021.
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discentes e mapas mentais. As aulas contaram com projetor e slides para melhor ilustrar os

temas, além de pincel e quadro (42 alunos).
D — Esta turma recebeu o Livro-jogo e as aulas citadas para a turma B (40 alunos).
E — Esta turma recebeu o Livro-jogo e as aulas citadas para a turma C (42 alunos).

Ao todo, participaram 202 discentes da terceira série do Ensino Médio. Apoés as
aplicacdes, foi repassado o Teste Il para o levantamento de como se deu a aprendizagem do
tema abordado. Os dois testes possuiam onze questdes cada, versando sobre 0s topicos

estudados no decorrer das aulas e do Livro-jogo, sendo eles:

Referencial

Velocidade escalar média

Velocidade escalar no M.U.

Funcdo horéria do espago no M.U.

Encontro de mdveis em M.U.

Velocidade Relativa

Aceleracdo escalar

Funcdes horérias da velocidade e do espaco do M.U.V.

© 0 N o g b~ w0 DR

Encontro de méveis no M.U.VV
10. Velocidade escalar média no M.U.VV

11. Equacdo de Torricelli

O ndmero ao lado do tdpico representa as questdes tanto no Teste | quanto no Teste
Il. O Questionario Diagndstico IV finalizou a execucdo da pesquisa com os alunos,

objetivando entender o que estes perceberam do Livro-jogo.

Devido a pandemia que se iniciou no ano de 2020, foram adotadas algumas medidas
de seguranca para resguardar o distanciamento social: 0s questionarios e testes foram
projetados por um Datashow e as respostas desses foram colhidas por meio de fotografias dos
cadernos dos alunos. Os materiais repassados aos alunos foram apenas em formato digital,
salvo aos alunos que ndo conseguiriam ter acesso por meio digital; nesse caso, houve entrega

de material impresso e empréstimo durante as aulas de recursos tecnolégicos.
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5.1. O Livro-jogo
Observando as Orienta¢des Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL, 2006, p. 28):

O jogo oferece o estimulo e 0 ambiente propicios que favorecem o desenvolvimento
esponténeo e criativo dos alunos e permite ao professor ampliar seu conhecimento
de técnicas ativas de ensino, desenvolver capacidades pessoais e profissionais para
estimular nos alunos a capacidade de comunicacdo e expressao, mostrando-lhes uma
nova maneira, lidica, prazerosa e participativa de relacionar-se com o contetdo
escolar, levando a uma maior apropriacdo dos conhecimentos envolvidos.

De tal maneira, Livros-jogos podem encontrar espaco no ensino para auxiliar na
aprendizagem dos estudantes, mas para isso, devemos estabelecer alguns alicerces para sua

concepcao e avaliagéo.

Comecando definindo-o também como um manual escolar a fim de nortear o caminho
que deve ser seguido, Gérard e Roegiers (1998, p.19) podem acrescentar: “Um manual escolar
pode ser definido como um instrumento impresso, intencionalmente estruturado para se

inscrever num processo de aprendizagem, com o fim de lhe melhorar a eficicia.”

Gérard e Roegiers (1998) citam ainda caracteristicas que o livro deve possuir, como:
complementar diferentes funcdes na aprendizagem, estender-se em diferentes objetos de
aprendizado e possuir diferentes tipos de aprendizagem. Ainda fixados em suas ideias,
conduzimos a construcdo do Livro-jogo no processo de: concepcdo, edicdo, avaliacdo e

utilizagéo.

Podemos definir a concep¢do como: “[...] processo de elaboragdo de um manuscrito
que vai desde o acto intelectual que antecede a redacgdo até a propria redaccdo [...]”
(GERARD E ROEGIERS, 1998, p.22). Temos ainda o processo de edi¢io, que esta ligado a
sua fabricacdo, financiamento e difusdo e a utilizacdo, que se d& no momento da

disponibilizacdo do material, segundo Gérard e Roegiers (1998).

Por sua vez, a avaliacdo envolvera experimentadores (alunos) e o processo de
avaliacdo envolverd um estudo sobre os efeitos do mesmo em conformidade com o dito por
Gérard e Roegiers (1998).

Ainda baseados em Gérard e Roegiers (1998), seguiremos algumas etapas na
elaboracdo do Livro, sendo elas:

e Analise de necessidades: contemplada nos Questionarios I, Il e IlI, além do
Teste I.
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e Delimitagdo do contetdo: contemplado nos Questionarios | e 11, que gerou os
conteudos abordados no Livro, sendo este Movimento Uniforme e
Uniformemente Variavel.

e Confronto ao programa: o Livro-jogo possui todos 0s aspectos necessarios
envolvendo os conteudos abordados, respeitando a LDB e a habilidade que se
busca alcancar proposta pela BNCC.

e Consulta aos autores: levantamento bibliografico realizado sobre os temas.

Quanto a experimentacdo do Livro-jogo, escolhemos alicercados em Gérard e
Roegiers (1998), uma experimentacdo limitada, reunindo 5 turmas de Ensino Medio,

ajustando com a observacéo proposta por eles:

e Nivel de aprendizado adaptado a idade dos discentes;

e Instrucdes de facil compreensdo;

e Atividades com objetivos correspondentes a exigéncias de execucdo e
pertinéncia;

e Interesse dos discentes na utilizacdo do manual (levantamento feito nos

Questionarios 1 e I1).

Ainda na proposta de Gérard e Roegiers (1998), adicionamos facilitadores técnicos
para tornar 0 uso do Livro mais eficiente, como ilustracdes e o préprio indice. Na versdo que

se segue, o indice do Livro encontra-se presente no sumario da pesquisa.
Voltando a Gérard e Roegiers (1998), definimos etapas metodoldgicas, sendo estas:

e Apresentacdo, escolhendo um problema de partida para o Livro-jogo, sendo
este levar suprimentos para o Planeta 2407.

e Desenvolvimento, partindo de uma estratégia dedutiva, apresentando no texto
defini¢des e equacoes.

e Aplicacdo, utilizando atividades de remediacdo, uma vez que os alunos ja
tiveram contato com o conteddo anteriormente (0 que ndo exclui a
possibilidade de aplicagcdo com discentes em o contato inicial).

e Integracdo, fazendo uso da transferéncia vertical, combinando os principios

aprendidos para ampliar a capacidade de aplicar os saberes. Para que isto
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ocorra, as situacdes propostas no Livro sdo integradoras, para que ndo haja

justaposicdo de conhecimentos.

Quanto as fungdes do Livro 2407, baseados em Gérard e Roegiers (1998), podemos
afirmar que para os discentes sdo: Transmissdo de conhecimentos; desenvolvimento de
capacidades e competéncias; consolidacdo de aquisicdes; referéncia; avaliacao e integracao de

aquisicdes. 2407 é um manual aberto do ponto de vista do método de aprendizagem.

Adequando a proposta ao PNLD, segundo Brasil (2019), esta obra se encaixa como
obra literaria, mais especificamente como fic¢do, mistério e fantasia, utilizando-se do género
aventura. Foram contemplados os aspectos do PNLD referentes aos critérios de eliminacéo;
legislagBes; preceitos éticos; abordagem tedrico-metodoldgica; correcdo e atualizacdo de
conceitos, informacBes e procedimentos; estrutura editorial e projeto; projeto gréfico;
qualidade do texto e adequacao tematica e ainda os critérios de eliminacéo especificos do item
1.3 do Anexo V, do edital do PNLD 2021 para a area de Ciéncias da natureza e suas

tecnologias

As exigéncias aqui colocadas se referem a diferentes materiais previstos no PNLD.
Como nosso foco esta em desenvolver o livro para uma maior aquisicdo de conteidos por
parte dos estudantes, focaremos apenas nessa questdo, ndo produzindo o manual do professor
ou outros materiais associados. As informacOes utilizadas do PNLD podem ser encontradas

no Anexo E.
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5.2. Sequéncias Didaticas
Devemos agora estabelecer as Sequéncias Didaticas adotadas em cada turma. Os

materiais foram disponibilizados para os discentes, através de grupos de WhatsApp do

colégio, pelo link:

https://drive.google.com/drive/folders/1gTN1vC XuAhr43nF9PaxAhh VgTDlalrS
?usp=sharing

No link estdo disponiveis: Livro-jogo, conteudos repassados aos alunos e mapas

mentais. As cinco turmas receberam diferentes metodologias de aplicacéo, sendo:

5.2.1. Turma A

Primeiramente, foram repassados a fim de entender o funcionamento da turma, alguns
questionarios diagnosticos. O Questionario Diagnostico | (que se encontra no Apéndice A),
que objetiva entender o funcionamento das aulas e dos estudos dos discentes, sua abertura
para a leitura do material proposto e o eixo de Fisica de preferéncia dos alunos para o Livro-
jogo; o Questionario Diagnostico 1l (Apéndice B), buscando entender a relacdo entre o
estudar dos discentes com a tecnologia e o0 Questionario Diagnostico Il (Apéndice C),
complementando o | na escolha do tema pelos estudantes. Apds os questionarios, aplicamos o
Teste | (Apéndice E), a fim estabelecer o conhecimento que os alunos carregavam sobre o

tema escolhido por eles, que foi Movimento Uniforme e Movimento Uniformemente Variado.

Visando entender o funcionamento do Livro-jogo sozinho, esta turma o recebeu para
uma leitura solo inicialmente. Apds este tempo, os fornecemos aos alunos em sala de aula um
tempo para jogar o livro em grupos de 4 a 5 alunos. Eles puderam utilizar os proprios

Smartphones.

Nas aulas seguintes, repassamos o Teste Il (Apéndice F), para entendermos como se

deu a aprendizagem, além do Questionario Diagnostico 1V (Apéndice D).

Tabela 1: Sequéncia didatica da Turma A

Atividade Realizagdo Tempo Obijetivos Material
Aplicacéo do 16 de agosto de 25min Entender o Datashow
Questionario 2021 funcionamento Notebook
Diagnostico | das aulas e dos Smartphone

(Primeira metade estudos dos
da Turma A) discente, a
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Tabela 1: Sequéncia didatica da Turma A

Atividade Realizagdo Tempo Objetivos Material
abertura a leitura
do Livro-jogo e
0 eixo temético
que este deveria
abordar
Aplicacédo do 16 de agosto de 25min Entender o uso Datashow
Questionario 2021 das tecnologias Notebook
Diagnostico 1l por parte dos Smartphone
(Primeira metade discentes
da Turma A)
Aplicacéo do 17 de agosto de 25min Entender o Datashow
Questionario 2021 funcionamento Notebook
Diagnéstico | das aulas e dos Smartphone
(Segunda metade estudos dos
da Turma A) discente, a
abertura a leitura
do Livro-jogo e
0 eixo temético
gue este deveria
abordar
Aplicacédo do 17 de agosto de 25min Entender o uso Datashow
Questionario 2021 das tecnologias Notebook
Diagnéstico Il por parte dos Smartphone
(Segunda metade discentes
da Turma A)

Aplicacéo do 18 de agosto de 10min Definir o tema Datashow
Questionario 2021 do Livro-jogo Notebook
Diagnéstico 1 Smartphone
(Primeira metade
da Turma A)

Aplicacéo do 19 de agosto de 10min Definir o tema Datashow
Questionario 2021 do Livro-jogo Notebook
Diagnostico 111 Smartphone

(Segunda metade

da Turma A)
Teste | (Primeira 23 de agosto de 50min Avaliar Datashow
metade da Turma 2021 conhecimentos Notebook

36



Tabela 1: Sequéncia didatica da Turma A

~ Atividade ~  Realizagko =~ Tempo  Objetivos  Material
A) pregressos Smartphone
Teste | (Segunda 24 de agosto de 50 min Medir Datashow
metade da Turma 2021 conhecimentos Notebook
A) pregressos Smartphone
Repasse do Livro- 2 de setembro Contato com o Livro-jogo (e-
jogo material book)
Prazo para a 2al2se 11 dias Contato dos Livro-jogo (e-
leitura do Livro- setembro de discentes com o book)
jogo por parte dos 2021 material
alunos proposto
Aula parajogaro 13 de setembro 1h40min Contato dos Datashow
livro em grupos de 2021 discentes com o Notebook
(Primeira metade material Smartphones
da Turma A) proposto Livro-jogo (e-
book)
Aula parajogaro 14 de setembro 1h40min Contato dos Datashow
livro em grupos de 2021 discentes com o Notebook
(Segunda metade material Smartphones
da Turma A) proposto Livro-jogo (e-
book)
Teste Il (Primeira 15 de setembro 50min Medir o Datashow
metade da Turma de 2021 conhecimento Notebook
A) absorvido pelos Smartphone
discentes
Teste Il (Segunda 16 de setembro 50min Medir o Datashow
metade da Turma de 2021 conhecimento Notebook
A) absorvido pelos Smartphone
discentes
Aplicacédo do 20 de setembro 20min Compreender se Datashow
Questionario de 2021 os alunos Notebook
Diagnédstico 1V aprovaram o Smartphone
(Primeira metade recurso proposto
da Turma A)
Aplicacéo do 21 de setembro 20min Compreender se Datashow
Questionario de 2021 os alunos Notebook
Diagnostico 1V aprovaram o Smartphone
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Tabela 1: Sequéncia didatica da Turma A

Atividade Realizagdo Tempo Objetivos Material
(Segunda metade recurso proposto
da Turma A)

Fonte: Do autor.

5.2.2. TurmaB

Essa turma recebeu aulas sobre os temas Movimento Retilineo Uniforme e Movimento
Retilineo Uniformemente Variado baseados na Pedagogia tradicional. Comegamos com 0s
Questionarios Diagnosticos I, Il e 1ll, além do Teste I. Logo apos, aplicamos aulas

tradicionais para os discentes.

O conteldo foi ensinado durante as aulas no quadro e houve resolugdes de exercicios.
Em seguida, foi aplicado o Teste Il para fins de entendimento do processo de aquisi¢do do

conhecimento. Esta turma ndo recebeu o Livro-jogo.

Tabela 2: Sequéncia didatica da Turma B

Atividade Realizagdo Tempo Obijetivos Material
Aplicacéo do 16 de agosto de 25min Entender o Datashow
Questionario 2021 funcionamento Notebook
Diagnéstico | das aulas e dos Smartphone

(Primeira metade estudos dos
da Turma B) discente, a

abertura a leitura
do Livro-jogo e 0
eixo tematico

que este deveria

abordar

Aplicacdo do 16 de agosto de 25min Entender o uso Datashow

Questionario 2021 das tecnologias Notebook

Diagnéstico Il por parte dos Smartphone
(Primeira metade discentes

da Turma B)

Aplicacéo do 17 de agosto de 25min Entender o Datashow

Questionario 2021 funcionamento Notebook

Diagnostico | das aulas e dos Smartphone
(Segunda metade estudos dos

da Turma B) discente, a



Tabela 2: Sequéncia didatica da Turma B

Atividade Realizagdo Tempo Objetivos Material
abertura a leitura
do Livro-jogo e 0
eixo tematico
que este deveria
abordar
Aplicacédo do 17 de agosto de 25min Entender o uso Datashow
Questionario 2021 das tecnologias Notebook
Diagnostico Il por parte dos Smartphone
(Segunda metade discentes
da Turma B)

Aplicacéo do 18 de agosto de 10min Definir o tema Datashow
Questionario 2021 do Livro-jogo Notebook
Diagnéstico 1 Smartphone
(Primeira metade
da Turma B)

Aplicacéo do 19 de agosto de 10min Definir o tema Datashow
Questionario 2021 do Livro-jogo Notebook
Diagnostico 111 Smartphone

(Segunda metade
da Turma B)
Teste | (Primeira 23 de agosto de 50min Avaliar Datashow
metade da Turma 2021 conhecimentos Notebook
B) pregressos Smartphone
Teste | (Segunda 24 de agosto de 50 min Medir Datashow
metade da Turma 2021 conhecimentos Notebook
B) pregressos Smartphone
Aula sobre 25 de agosto de 50 min Compreender os Pincel e quadro
Movimento 2021 tépicos
Retilineo relacionados ao
Uniforme e conteddo:
repasse de Referencial,
materiais Velocidade
(Primeira metade escalar média,
da Turma B) Velocidade

escalar no MRU,
Funcao horaria

do espaco,
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Tabela 2: Sequéncia didatica da Turma B

Atividade Realizagdo Tempo Objetivos Material
Encontro de
moveis e
Velocidade
relativa
Aula sobre 26 de agosto de 50 min Compreender os  Pincel e quadro
Movimento 2021 tépicos
Retilineo relacionados ao
Uniforme e contetido:
repasse de Referencial,
materiais Velocidade
(Segunda metade escalar média,
da Turma B) Velocidade
escalar no MRU,
Funcéo horéria
do espago,
Encontro de
moveis e
Velocidade
relativa
Aula sobre 30 de agosto de 1h40min Compreender os Pincel e quadro
Movimento 2021 tépicos
Retilineo relacionados aos
Uniforme e conteldos de:
Movimento MRU: Encontro
Retilineo de mdveis e
Uniformemente Velocidade
Variavel (Primeira relativa.
metade da Turma MRUV:
B) Aceleragéo

escalar, Funcgéo
horéria da
velocidade e do
espaco, Encontro
de moveis,
Velocidade
escalar média e

Equacéo de
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Tabela 2: Sequéncia didatica da Turma B

Atividade Realizagdo Tempo Objetivos Material
Torricelli
Aula sobre 31 de agosto de 1h40min Compreender os  Pincel e quadro
Movimento 2021 topicos
Retilineo relacionados aos
Uniforme e conteldos de:
Movimento MRU: Encontro
Retilineo de mdveis e
Uniformemente Velocidade
Variavel (Segunda relativa.
metade da Turma MRUV:
B) Aceleracédo

escalar, Funcgéo
horéria da

velocidade e do

espaco, Encontro
de moveis,
Velocidade

escalar média e

Equacdo de
Torricelli
Teste Il (Primeira 15 de setembro 50min Medir o Datashow
metade da Turma de 2021 conhecimento Notebook
B) absorvido pelos Smartphone
discentes
Teste Il (Segunda 16 de setembro 50min Medir o Datashow
metade da Turma de 2021 conhecimento Notebook
B) absorvido pelos Smartphone
discentes

Fonte: Do autor.

523. TurmaC

Com o intuito de comparagéo, esta turma também ndo recebeu o Livro-jogo, porém
suas aulas contaram com mais recursos didaticos. Inicialmente foram aplicados os
Questionarios Diagndsticos I, 11 e Ill, também foi aplicado o Teste I. Em seguida, foram

repassados 0 material com os temas e 0 mapa mental. As aulas contaram com projetor e slides
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para dinamizar o processo de ensino. Apds o término das aulas, o Teste Il encerrou essa

sequéncia.

Tabela 3: Sequéncia didatica da Turma C

Atividade Realizagdo Tempo Objetivos Material
Aplicacéo do 16 de agosto de 25min Entender o Datashow
Questionario 2021 funcionamento Notebook
Diagnéstico | das aulas e dos Smartphone

(Primeira metade estudos dos
da Turma C) discente, a
abertura a leitura
do Livro-jogo e 0
eixo temético
que este deveria
abordar
Aplicacdo do 16 de agosto de 25min Entender o uso Datashow
Questionario 2021 das tecnologias Notebook
Diagnéstico Il por parte dos Smartphone
(Primeira metade discentes
da Turma C)
Aplicacéo do 17 de agosto de 25min Entender o Datashow
Questionario 2021 funcionamento Notebook
Diagnéstico | das aulas e dos Smartphone
(Segunda metade estudos dos
da Turma C) discente, a
abertura a leitura
do Livro-jogo e 0
eixo temético
que este deveria
abordar
Aplicacdo do 17 de agosto de 25min Entender o uso Datashow
Questionario 2021 das tecnologias Notebook
Diagnostico 1l por parte dos Smartphone
(Segunda metade discentes
da Turma C)
Aplicacéo do 18 de agosto de 10min Definir o tema Datashow
Questionario 2021 do Livro-jogo Notebook
Diagnostico 111 Smartphone

(Primeira metade
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Tabela 3: Sequéncia didatica da Turma C

Atividade Realizagdo Tempo Objetivos Material
da Turma C)

Aplicacéo do 19 de agosto de 10min Definir o tema Datashow
Questionario 2021 do Livro-jogo Notebook
Diagnéstico 11 Smartphone

(Segunda metade
da Turma C)
Teste | (Primeira 23 de agosto de 50min Avaliar Datashow
metade da Turma 2021 conhecimentos Notebook
C) pregressos Smartphone
Teste | (Segunda 24 de agosto de 50 min Medir Datashow
metade da Turma 2021 conhecimentos Notebook
C) pregressos Smartphone
Aula sobre 25 de agosto de 50 min Compreender os Datashow
Movimento 2021 tépicos Notebook
Retilineo relacionados ao Smartphone
Uniforme e contetdo: Pincel e quadro
repasse de Referencial,
materiais Velocidade
(Primeira metade escalar média,
da Turma C) Velocidade
escalar no MRU
e Funcdo horaria
do espago
Aula sobre 26 de agosto de 50 min Compreender 0s Datashow
Movimento 2021 topicos Notebook
Retilineo relacionados ao Smartphone
Uniforme e conteldo: Pincel e quadro
repasse de Referencial,
materiais Velocidade
(Segunda metade escalar média,
da Turma C) Velocidade
escalar no MRU
e Funcdo horaria
do espago
Aula sobre 30 de agosto de 50min Compreender os Datashow
Movimento 2021 topicos Notebook
Retilineo relacionados ao Smartphone
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Tabela 3: Sequéncia didatica da Turma C

Atividade Realizagdo Tempo Objetivos Material
Uniforme contetdo de: Pincel e quadro
(Primeira metade MRU: Encontro
da Turma C) de mdveis e
Velocidade
relativa.
Aula sobre 31 de agosto de 50min Compreender os Datashow
Movimento 2021 tépicos Notebook
Retilineo relacionados ao Smartphone
Uniforme conteddo de: Pincel e quadro
(Segunda metade MRU: Encontro
da Turma C) de méveis e
Velocidade
relativa.
Aula sobre 1 de setembro de 50min Compreender os Datashow
Movimento 2021 tépicos Notebook
Retilineo relacionados ao Smartphone
Uniformemente conteddo de: Pincel e quadro
Variavel (Primeira MRUV:
metade da Turma Aceleragdo
C) escalar, Funcgéo
horéria da
velocidade e do
espaco, Encontro
de moveis,
Velocidade
escalar média e
Equacéo de
Torricelli
Aula sobre 2 de setembro de 50min Compreender os Datashow
Movimento 2021 tépicos Notebook
Retilineo relacionados ao Smartphone

Uniformemente
Variavel (Segunda
metade da Turma
C)

conteddo de:
MRUV:
Aceleragdo
escalar, Funcgéo
horaria da

velocidade e do

Pincel e quadro
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Tabela 3: Sequéncia didatica da Turma C

Atividade Realizagdo Tempo Objetivos Material
espacgo, Encontro
de moveis,
Velocidade
escalar média e
Equacéo de
Torricelli
Teste Il (Primeira 13 de setembro 50min Medir o Datashow
metade da Turma de 2021 conhecimento Notebook
B) absorvido pelos Smartphone
discentes
Teste Il (Segunda 14 de setembro 50min Medir o Datashow
metade da Turma de 2021 conhecimento Notebook
B) absorvido pelos Smartphone

discentes

Fonte: Do autor.

5.2.4. Turma D

Esta turma recebeu as aulas no formato tradicional, porém foi adicionado a elas o
Livro-jogo. Assim como nas outras turmas foram repassados os questionarios de | a lll
inicialmente, aléem do Teste I. Os discentes receberam em seguida o Livro-jogo para que
pudessem apreciar. Continuando a sequéncia, foram ministradas as aulas e respeitado o tempo
para que os alunos formassem grupos e jogassem o Livro-jogo em grupos de 4 a 5 integrantes.
O Teste Il e 0 Questionario Diagndstico IV finalizaram os trabalhos com essa turma.

Tabela 4: Sequéncia didatica da Turma D

Atividade Realizagdo Tempo Obijetivos Material
Aplicacéo do 16 de agosto de 25min Entender o Datashow
Questionario 2021 funcionamento Notebook
Diagnéstico | das aulas e dos Smartphone

(Primeira metade
da Turma D)

estudos dos
discente, a
abertura a leitura
do Livro-jogo e 0
eixo temético
que este deveria

abordar

45



Tabela 4: Sequéncia didatica da Turma D

Atividade Realizagdo Tempo Objetivos Material
Aplicacéo do 16 de agosto de 25min Entender o uso Datashow
Questionario 2021 das tecnologias Notebook
Diagnostico Il por parte dos Smartphone

(Primeira metade discentes
da Turma D)
Aplicacédo do 17 de agosto de 25min Entender o Datashow
Questionario 2021 funcionamento Notebook
Diagnéstico | das aulas e dos Smartphone
(Segunda metade estudos dos
da Turma D) discente, a
abertura a leitura
do Livro-jogoe o
eixo tematico
que este deveria
abordar
Aplicacéo do 17 de agosto de 25min Entender o uso Datashow
Questionario 2021 das tecnologias Notebook
Diagnéstico Il por parte dos Smartphone
(Segunda metade discentes
da Turma D)

Aplicacdo do 18 de agosto de 10min Definir o tema Datashow
Questionario 2021 do Livro-jogo Notebook
Diagnostico 111 Smartphone
(Primeira metade
da Turma D)

Aplicacéo do 19 de agosto de 10min Definir o tema Datashow
Questionario 2021 do Livro-jogo Notebook
Diagnéstico 11 Smartphone

(Segunda metade

da Turma D)

Teste | (Primeira 25 de agosto de 50min Avaliar Datashow

metade da Turma 2021 conhecimentos Notebook
D) pregressos Smartphone

Teste | (Segunda 26 de agosto de 50 min Medir Datashow

metade da Turma 2021 conhecimentos Notebook
D) pregressos Smartphone

Aula sobre 1 de setembro de 50 min Compreender os  Pincel e quadro

46



Tabela 4: Sequéncia didatica da Turma D

Atividade Realizagdo Tempo Objetivos Material
Movimento 2021 topicos
Retilineo relacionados ao
Uniforme e contetido:
repasse de Referencial,
materiais Velocidade
(Primeira metade escalar média,
da Turma D) Velocidade
escalar no MRU,
Funcdo horéria
do espago,
Encontro de
moveis e
Velocidade
relativa. Contato
com 0s materiais
Aula sobre 2 de setembro de 50 min Compreender os  Pincel e quadro
Movimento 2021 topicos
Retilineo relacionados ao
Uniforme e conteudo:
repasse de Referencial,
materiais Velocidade
(Segunda metade escalar média,
da Turma D) Velocidade
escalar no MRU,
Funcdo horéria
do espago,
Encontro de
maveis e
Velocidade
relativa. Contato
com os materiais
Aula sobre 8 de setembro de 1h40min Compreender os  Pincel e quadro
Movimento 2021 tépicos
Retilineo relacionados aos
Uniforme e conte(idos de:
Movimento MRU: Encontro
Retilineo de moveis e
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Tabela 4: Sequéncia didatica da Turma D

Atividade Realizagdo Tempo Objetivos Material
Uniformemente Velocidade
Variavel (Primeira relativa.
metade da Turma MRUV:
D) Aceleracdo
escalar, Funcéo
horéria da
velocidade e do
espacgo, Encontro
de moveis,
Velocidade
escalar média e
Equacéo de
Torricelli
Aula sobre 9 de setembro de 1h40min Compreender os Pincel e quadro
Movimento 2021 tépicos
Retilineo relacionados aos
Uniforme e contetdos de:
Movimento MRU: Encontro
Retilineo de mdveis e
Uniformemente Velocidade
Variavel (Segunda relativa.
metade da Turma MRUV:
D) Aceleracédo
escalar, Fungéo
horéria da
velocidade e do
espaco, Encontro
de moveis,
Velocidade
escalar média e
Equacéo de
Torricelli
Prazo para a 2aldse 13 dias Contato dos Livro-jogo (e-
leitura do Livro- setembro de discentes com o book)
jogo por parte dos 2021 material proposto
alunos
Aula para jogar o 15 de setembro 1h40min Contato dos Datashow
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Tabela 4: Sequéncia didatica da Turma D

Atividade Realizagdo Tempo Objetivos Material
livro em grupos de 2021 discentes com o Notebook
(Primeira metade material proposto Smartphones

da Turma A) Livro-jogo (e-
book)
Aula para jogar o 16 de setembro 1h40min Contato dos Datashow
livro em grupos de 2021 discentes com o Notebook
(Segunda metade material proposto Smartphones
da Turma A) Livro-jogo (e-
book)
Teste Il (Primeira 20 de setembro 50min Medir o Datashow
metade da Turma de 2021 conhecimento Notebook
D) absorvido pelos Smartphone
discentes
Teste Il (Segunda 21 de setembro 50min Medir o Datashow
metade da Turma de 2021 conhecimento Notebook
D) absorvido pelos Smartphone
discentes
Aplicacéo do 22 de setembro 20min Compreender se Datashow
Questionario de 2021 os alunos Notebook
Diagnédstico 1V aprovaram o Smartphone
(Primeira metade recurso proposto
da Turma A)

Aplicacéo do 23 de setembro 20min Compreender se Datashow
Questionario de 2021 0s alunos Notebook
Diagnéstico 1V aprovaram o Smartphone
(Segunda metade recurso proposto

da Turma A)
Fonte: Do autor.
5.25. Turma E

A turma recebeu em suas aulas uma maior quantidade de recursos, sendo estes,
material com o conteddo e exercicios, mapas mentais e Livro-jogo, além de suas aulas
contarem com projetor, Notebook e Datashow. Foram aplicados todos os questionarios e

testes.

Tabela 5: Sequéncia didatica da Turma E
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Atividade

Realizacdo

Tempo Obijetivos Material
Aplicacéo do 16 de agosto de 25min Entender o Datashow
Questionario 2021 funcionamento Notebook
Diagnéstico | das aulas e dos Smartphone
(Primeira metade estudos dos
da TurmaE) discente, a
abertura a leitura
do Livro-jogo e o
eixo temético
que este deveria
abordar
Aplicacéo do 16 de agosto de 25min Entender o uso Datashow
Questionario 2021 das tecnologias Notebook
Diagnéstico Il por parte dos Smartphone
(Primeira metade discentes
da TurmaE)
Aplicacédo do 17 de agosto de 25min Entender o Datashow
Questionario 2021 funcionamento Notebook
Diagnostico | das aulas e dos Smartphone
(Segunda metade estudos dos
da TurmaE) discente, a
abertura a leitura
do Livro-jogoe o
eixo tematico
que este deveria
abordar
Aplicacéo do 17 de agosto de 25min Entender o uso Datashow
Questionario 2021 das tecnologias Notebook
Diagnéstico Il por parte dos Smartphone
(Segunda metade discentes
da TurmaE)

Aplicacdo do 18 de agosto de 10min Definir o tema Datashow
Questionario 2021 do Livro-jogo Notebook
Diagnostico 111 Smartphone

(Primeira metade
da TurmaE)
Aplicacdo do 19 de agosto de 10min Definir o tema Datashow
Questionario 2021 do Livro-jogo Notebook
Diagnostico 111 Smartphone
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Tabela 5: Sequéncia didatica da Turma E

Atividade Realizagdo Tempo Objetivos Material
(Segunda metade
da TurmaE)
Teste | (Primeira 23 de agosto de 50min Avaliar Datashow
metade da Turma 2021 conhecimentos Notebook
E) pregressos Smartphone
Teste | (Segunda 24 de agosto de 50 min Medir Datashow
metade da Turma 2021 conhecimentos Notebook
E) pregressos Smartphone
Aula sobre 25 de agosto de 50 min Compreender 0s Datashow
Movimento 2021 topicos Notebook
Retilineo relacionados ao Smartphone
Uniforme e conteldo: Pincel e quadro
repasse de Referencial,
materiais Velocidade
(Primeira metade escalar média,
da TurmaE) Velocidade
escalar no MRU
e Funcdo horéria
do espago.
Contato com o0s
materiais
Aula sobre 26 de agosto de 50 min Compreender os Datashow
Movimento 2021 topicos Notebook
Retilineo relacionados ao Smartphone
Uniforme e contetdo: Pincel e quadro
repasse de Referencial,
materiais Velocidade
(Segunda metade escalar média,
da TurmaE) Velocidade
escalar no MRU
e Funcdo horaria
do espaco.
Contato com os
materiais
Aula sobre 30 de agosto de 50min Compreender os Datashow
Movimento 2021 topicos Notebook
Retilineo relacionados ao Smartphone



Tabela 5: Sequéncia didatica da Turma E

Atividade Realizagdo Tempo Objetivos Material
Uniforme contetdo de: Pincel e quadro
(Primeira metade MRU: Encontro
da Turma E) de mdveis e
Velocidade
relativa.
Aula sobre 31 de agosto de 50min Compreender os Datashow
Movimento 2021 tépicos Notebook
Retilineo relacionados ao Smartphone
Uniforme conteddo de: Pincel e quadro
(Segunda metade MRU: Encontro
da TurmaE) de méveis e
Velocidade
relativa.
Aula sobre 1 de setembro de 50min Compreender os Datashow
Movimento 2021 tépicos Notebook
Retilineo relacionados ao Smartphone
Uniformemente conteddo de: Pincel e quadro
Variavel (Primeira MRUV:
metade da Turma Aceleragdo
E) escalar, Funcgéo
horéria da
velocidade e do
espaco, Encontro
de moveis,
Velocidade
escalar média e
Equacéo de
Torricelli
Aula sobre 2 de setembro de 50min Compreender os Datashow
Movimento 2021 tépicos Notebook
Retilineo relacionados ao Smartphone

Uniformemente
Variavel (Segunda
metade da Turma
E)

conteddo de:
MRUV:
Aceleragdo
escalar, Funcgéo
horaria da

velocidade e do

Pincel e quadro
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Tabela 5: Sequéncia didatica da Turma E

Atividade

Realizagdo

Tempo Objetivos

Material

Prazo para a
leitura do Livro-
jogo por parte dos
alunos
Aula para jogar o
livro em grupos
(Primeira metade
da Turma A)

Aula para jogar o

livro em grupos

(Segunda metade
da Turma A)

Teste Il (Primeira
metade da Turma
E)

Teste 1l (Segunda
metade da Turma
E)

25 de agosto a
12 se setembro
de 2021

13 de setembro
de 2021

14 de setembro
de 2021

15 de setembro

de 2021

16 de setembro
de 2021

espacgo, Encontro
de moveis,
Velocidade
escalar média e
Equacéo de
Torricelli
19 dias Contato dos
discentes com o
material proposto
1h40min Contato dos
discentes com o

material proposto

1h40min Contato dos
discentes com o

material proposto

50min Medir o
conhecimento
absorvido pelos
discentes
50min Medir o
conhecimento
absorvido pelos

discentes

Livro-jogo (e-
book)

Datashow
Notebook
Smartphones
Livro-jogo (e-
book)

Datashow
Notebook
Smartphones
Livro-jogo (e-
book)

Datashow
Notebook

Smartphone

Datashow
Notebook

Smartphone

Fonte: Do autor.
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6. ASPECTOS FiSICOS

Os conteldos de Fisica citados nesta pesquisa, no Livro-jogo e repassados aos alunos
(ap0s a transposicdo) foram retirados dos referenciais de Halliday, Resnick e Walker (2008) e
Nussenzveig (2002).

6.1. Movimento Retilineo Uniforme e Retilineo Uniformemente Variado
Movimento unidimensional: Movimento realizado em apenas uma dimensdo, por

exemplo, uma reta orientada na qual se escolhe uma origem.

T = x (m)
4 5

Figura 5: Movimento em uma dimens&o®

Posicdo: A posicao de uma particula localiza-a em um eixo em relacdo a origem dele.
Seu valor pode ser positivo ou negativo, dependendo do sentido do movimento; positivos para

um aumento progressivo e negativo para uma diminuigé&o.
Deslocamento: Pode ser definido com a varia¢do de uma posicéo.
AS =S-S5,
Sendo uma grandeza vetorial, pode assumir valores positivos ou negativos.

Tempo: nos informa acontecimentos sequenciais no espacgo, para a Mecanica Classica,
este seria absoluto e invariavel. Para a Relatividade, este variaria conforme a velocidade,

fluindo mais devagar para velocidades mais altas.

Velocidade média: deslocamento de uma particula de um ponto inicial para um ponto
final em um determinado intervalo de tempo.

AS S-S,

Vm = = AT

Ela depende apenas da posi¢do inicial e final, ndo necessitando da distancia percorrida,
sendo também um vetor. Graficamente é definida como a inclinacdo da reta que une 0s pontos

observados.

3 Retirada do livro Curso de Fisica Basica, Vol. 1 de Nussenzveig (2002, p. 23).
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Velocidade escalar média: essa velocidade depende do valor da distancia percorrida

pela particula.
Vm = dpercorrida/AT

Velocidade instanténea: é a velocidade em um espaco de tempo que tende a ser
muito pequeno.

Ve ki AS ds
M SAT  dT
A velocidade instantanea é a inclinacdo do gréfico de S em funcdo de T, seu modulo é

a Velocidade escalar.

Equacdo Horaria do Movimento Uniforme: Considerando um movimento simples,
como o movimento uniforme, no qual o grafico é uma reta, podemos dizer que uma particula
realiza percursos iguais em tempos iguais, assim: AS = S, — S3 = S, — §; em um intervalo
AT =T4— T3 =T, — T4, logo:

AS S-S,
V=—=
AT T-T,

Considerando T, nulo:
S=Sy+V.T
Velocidade relativa: velocidade relacionada com o referencial de movimento tomado.
Para objetos se deslocando em sentidos opostos temos:
Viet = [Val + [Vl
Para sentidos iguais:
Viet = [Val — [Vl
Aceleracdo média: razdo entre a variacdo de velocidade e o intervalo de tempo.

AV

am—ﬁ

Aceleragdo instanténea: derivada primeira da velocidade em funcdo do tempo e

segunda da posic¢do em fungdo do mesmo.
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dv d?s

=T ar

Em um gréafico VXT, a aceleracdo em qualquer instante é a inclina¢do da curva no

ponto que representa T.

Aceleracdo constante: a aceleragdo ndo muda com o decorrer do percurso. Dessa

forma, séo validas as equacdes:

V = V + a.T (Equacéo Horaria de Velocidade)
S=So+V.T+ %a. T? (Equacéo Horaria do Espaco)
V% = V2 + 2.a.AS (Equacdo de Torricelli)

Vi—Vp . Ly
Vm = — (Velocidade média)

Todas fazem parte do que chamamos de Movimento retilineo uniformemente
variado, no qual existe uma aceleracdo constante, o que difere do movimento retilineo

uniforme, que nédo possui aceleracéo.
Exemplos:

1) Observe a imagem de uma bola em queda livre.

l 0784,
M 5_f ® 2 A
Je—3A
lﬂf
15__ o — 4 A
20—
25; e — 5 A

Figura 6: Bola em queda livre.*

4 Retirada do livro Curso de Fisica Basica, Vol. 1 de Nussenzveig (2002, p. 24).
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Figura 7: Velocidade média na queda livre.®

Considerando o grafico XxT, onde X estd em metros, T em segundos e a aceleragdo é

de 10 m/s2. Tomando X(T) = 5T?, qual a velocidade instantanea para T = 1s?

Com centro no instante T = 1s, vamos calcular a velocidade média a partir de instantes

anteriores e para posteriores, com AT = 1s; 0,1s; 0,01s; ...

_x(1)—x(0) 5-0

Voo1="3Tg T1-9 >M/$
_ x(2)—x(1) 20-5
Vis2 = 2_1 —2_1—15m/s
_ x(1) —x(0,9) 5-—4,05
Vo951 = 1-09 2-009 =9,5m/s
3 x(1,1) —x(1) 6,05-5
Vis11 = 11-1 11-1 =10,5m /s
) _x(1)-x(0,99) _5-4,9005
V099-1= "1 099 - 1-099 _ »2>m/s
3 B x(1,01) — x(1) ~51005-5 10,05
Vit =TT T 1o1-1  1005m/s

> Retirada do livro Curso de Fisica Basica, Vol. 1 de Nussenzveig (2002, p. 26).
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Sendo a pardbola uma curva concava para cima, o coeficiente angular da ligacéo entre
dois pontos da curva aumenta a medida que subimos a curva. Assim, as aproximacgdes por

falta ou excesso da velocidade instantanea V para T = 1s sdo:
5m/s<V<15m/s
9,5m/s<V<10,5m/s

9,95m/s<V<10,05m/s

Podemos observar que o valor de V se aproxima de:
V =10m/s para T = 1s.
Obteriamos esse valor se o limite de AT tendesse a zero.

Ax = x(1 + At) — x(1) = 5(1 + At)2 — 5 = 5[1 + 2At + (At)?] — 5 = 10At + 5(At)?

x(1+ A —x(1)  Ax  10At - 5(At)?
14+At—1 At At

Vis14+ At = =10 + 5At - 10 quando At - 0

Note que AX também tende a zero, mas a razao entre eles tende ao valor finito 10m/s.

Para uma funcdo X(T):

o [x(te + AY) — x(tp) . /Ax dx
lim = lim (—) = (—)
At—-0 At At-0 At t=to dt t=to

Para essa questao:

<%)t=1 =10 (em m/s)
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2) Mostre que a aceleracdo ¢ a derivada segunda da posi¢do em rela¢do ao tempo.

Partindo do conceito de que a aceleracdo média ¢ a variacédo de velocidade em funcéo

do tempo, temos:

AV V-V,
AT T-T,

am

Sabendo que a aceleracdo média pode variar seu valor e tomando um intervalo de

tempo muito curto, podemos definir a aceleracdo instantanea:

= i v(t + At) — v(t) — (Au)_dv

a(t) = e At ~ao\ar) T de
. Ax dx .

Sabendo que V = AlTanOE =~ temos:

) = d (dx) ~ d*x
=1 \ar) ~ ae

3) Determine a Lei Horaria para Velocidade em Movimentos Uniformemente
Acelerados. Encontre também a Lei Horaria para Movimentos Retilineos
Uniformemente Acelerados e uma relacdo de Velocidade em fungéo da posicéo.

Consideremos um movimento em um intervalo de tempo entre Toe T com T,
frequentemente escolhido como zero. Primeiro encontraremos a relagdo entre velocidade e

tempo.

Fazendo:

t

v(t) —V(ty) = f adt = a(t —tg)

to
Considerando a integracao da aceleracéo:
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Figura 8: Integracéo da aceleracdo.®

A velocidade no instante inicial:

v(ty) = vy

Logo:
Que é a equacdo da Velocidade em funcdo do tempo para Movimentos
Uniformemente Acelerados.

Tomando agora um caminho para a equagdo do Movimento, se:

t

x(t) — x(ty) = f v(t) dt’

to

Considerando a integracao da velocidade:

& Retirada do livro Curso de Fisica Basica, Vol. 1 de Nussenzveig (2002, p. 33).
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v (1) R b 2 sind
A Area > a(t— ty)

vo + a(t - t)

- 1)

L aais o

Figura 9: Integracéo da velocidade.”

Onde ela é:

1

Ea(t —to)(t —tp)
Assim:

() — x(t0) = Vo(t ~ o) + 5 alt — to)?
Com:
x(to) = xo

Teremos:

1
x(t) =x¢ +Vo(t—ty) + Ea(t — tg)?

Que é a Lei Horaria para 0 Movimento Retilineo Uniformemente Acelerado.

Para a Velocidade em func¢édo da posi¢cdo, tomemos:

v
t—t():

7 Retirada do livro Curso de Fisica Basica, Vol. 1 de Nussenzveig (2002, p. 33).
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v—v0)+g(v—v0)2=v—v0(vo v v0)= (v —vo)(w + vyp)

2 2 2a

V? =V3+ 2a(x — xq)

Que é a equacdo da Velocidade em funcgéo da posicéo.

7. RESULTADOS E DISCUSSOES

Uma vez que o0s Livros-jogos podem representar uma importante e poderosa
ferramenta para o Ensino de Fisica, a analise dos resultados que se pode obter com esses
instrumentos faz-se necessaria no ambito do ensino e aprendizagem. As respostas mais

detalhadas dos discentes aos questionarios e testes podem ser encontradas no Apéndice I.

Buscando interpretar os dados obtidos, verificando inicialmente o Questionario
Diagndstico |, percebe-se que para respostas da primeira questdo, que busca entender a
relacdo dos alunos com a Fisica, aproximadamente 34% dos alunos gostam da matéria de

Fisica no Ensino Médio, 43% ndo gostam e 23% ndo sabem responder.

Em geral, considerando os contetdos estudados, vocé gosta
da matéria de Fisica no Ensino
Médio?

= Gostam = N&o gostam = N&o sabem

Figura 10: Grafico do Questionario I, respostas da primeira questao
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Para a segunda questdo, aproximadamente 17% dos alunos responderam que gostam

de como a Fisica é abordada em sala de aula, 50% que nao gostam e 33% ndo sabem.

Vocé gosta de como a Fisica ¢ abordada nas
aulas?

101; 50%

= Gostam Nao gostam = Nao sabem

Figura 11: Gréfico do Questionério I, respostas da segunda questao

Na terceira questdo, o objetivo da pergunta feita aos alunos era constatar quais
materiais o professor utilizava em suas aulas. Todos os estudantes responderam que 0
professor utilizava pincel e quadro para ministrar as aulas, porém, apenas 11% responderam
que era utilizado o livro didatico e 2,5% marcaram a opcao de experimentos. Os outros
recursos ndo foram citados pelos discentes. Na questdo numero cinco, perguntamos aos
alunos se eles acreditam que os recursos utilizados pelo professor sdo efetivos em suas

aprendizagens, 94% do alunado respondeu negativamente.

Observando os resultados outrora postos, notamos a presenca da pedagogia tradicional
nas aulas dirigidas aos discentes, uma vez que poucos recursos séo utilizados, o que pode
explicar a porcentagem de alunos que ndo gosta de Fisica; adicionado a isso, metade dos
estudantes que participaram ndo gostam da forma que a matéria é abordada e a maioria acha

0s métodos utilizados ineficientes.

Com relacdo a quarta questdo, podemos observar os materiais que os alunos tendem a
utilizar para os seus estudos: 70% deles utilizam o livro didatico para estudar, 68% videos,
34% apostilas, 22% listas de exercicios e 9% responderam que ndo utilizam nenhum recurso

para estudar.
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Que recursos voceé utiliza para estudar os conteudos de

Fisica?
250
202
200
150 141 137
100 66
55
50 19
0
0
Livro Videos Listas Apostilas  Nenhum Qutros Total de
didatico alunos

Figura 12: Grafico do Questionario I, respostas da quarta questao

Quanto a percepcao de efetividade desses materiais posta na sexta pergunta, 60% dos

discentes acredita que os recursos que eles utilizam sao efetivos em sua aprendizagem.

Quanto a receptividade dos alunos ao Livro-jogo, abordada na sétima questdo,
obtivemos que 82% dos estudantes estariam abertos a leitura do material, 14% ndo sabem se
estariam e 4% nao estariam. O género literario aventura foi o mais escolhido entre os
discentes, com 54% das respostas e 0 eixo tematico Il, apontado por 57% para compor o
Livro-jogo. Aproximadamente 78% dos discentes acreditam que esse recurso ajudaria na
aprendizagem deles, 7% acham que ndo seria efetivo e 15% ndo sabem. Quanto & expectativa
para o material, 72% dos discentes se mostram empolgados com a ideia, 5% ndo demonstram
empolgacdo e 23% ndo sabem o que esperar. Esses resultados demonstram um solo propicio

para a aplicagdo do Livro-jogo, uma vez que os alunos demonstram interesse no material.

Quanto ao acesso a tecnologia, que possibilitou a leitura do Livro-jogo em formato
digital, cerca 99% do alunado possui acesso a Smartphone, 9.9% possuem acesso a Notebook,
4% possuem tablet, aproximadamente 1% possui acesso a leitores digitais, 0.5% possuem
computador e 1% ndo possuem qualquer tecnologia. 87% dos estudantes, demonstraram em

suas respostas que teriam disponibilidade para a leitura em formato e-book.
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A quais das tecnologias abaixo vocé possui
acesso?

Nenhum | 2
Outros ‘ 1
Leitor digital 3
Tablet
Notebook

Smartphone

Figura 13: Grafico de acesso a tecnologia

Focando no tempo gasto utilizando essas tecnologias, 92% dos estudantes utilizam
essas tecnologias por seis horas ou mais, 1% por cinco horas, 2% por quatro horas, 2% por

trés, 1% por duas e 2% por uma hora ou menos.

QUANTO TEMPO POR DIA VOCE PASSA
USANDO AS TECNOLOGIAS CITADAS?

2h; 3; 1%
| 1h-; 5; 2%

4h; 4;: 2%

5h; 2; 1%

6h+; 185; 92%

Figura 14: Grafico do tempo de uso das tecnologias

Do tempo utilizado, 35% responderam que passam uma hora ou menos estudando
com essas tecnologias, 48% passam cerca de duas horas, 7% gastam trés horas estudando e
10% seis ou mais horas.
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Quanto tempo por dia vocé passa usando as
tecnologias citadas para estudar?

21; 10%
0; 0%

71; 35%

97; 48%

= 6h+ =5h =4h =3h =2h =lh-

Figura 15: Gréfico do tempo de uso das tecnologias para estudo

E possivel observar um perfil de alunado que utiliza muito de seu tempo diario com
tecnologias, porém os estudos aparentam ndo ser o foco, em sua maioria. Dentre as atividades
realizadas pelos discentes no tempo em que fazem uso desses recursos, temos que ler, ouvir
mausica, estudar, ver videos e acessar redes sociais estdo nas respostas de 99% dos estudantes,
enquanto jogar estd presente em aproximadamente 21.3% das respostas. Os dois alunos que
ndo possuem acesso a nenhuma das tecnologias mostraram interesse em ler o material

proposto no formato de um Livro-jogo em dispositivos emprestados.

Em relacdo ao terceiro questionario, 43% dos discentes escolheram os conteudos de
Movimento Uniforme e Movimento Uniformemente Varidvel. Sendo estes os escolhidos pela

maioria, foram abordados no Livro-jogo 2407.

No tocante ao Teste I, que visava conhecer a carga de conhecimento pregresso dos
discentes e o Teste Il, que buscava entender como se deu a aprendizagem apés as execucdes

das atividades, podemos observar:

Tabela 6: Acertos e erros no Teste |

Teste | Turma A Turma B Turma C Turma D Turma E Total de  Total de
Questdes Acerto Erro Acerto Erro Acerto Erro  Acerto Erro  Acerto Erro  acertos erros
por por

questdo  questdo

1 24 14 25 15 29 13 26 14 31 11 135 67
2 20 18 23 17 27 15 24 16 30 12 124 78
3 14 24 17 23 20 22 18 22 24 18 93 109
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Tabela 6: Acertos e erros no Teste |

Teste | Turma A Turma B Turma C Turma D Turma E Total de  Total de
Questdes Acerto Erro Acerto Erro Acerto Erro  Acerto Erro  Acerto Erro  acertos erros
por por

questdo  questdo

4 15 23 18 22 21 21 20 20 25 17 99 103
5 13 25 16 24 20 22 15 25 23 19 87 115
6 3 35 7 33 13 29 8 32 20 22 51 151
7 2 36 6 34 13 29 6 34 17 25 44 158
8 1 37 4 36 12 30 6 34 13 29 36 166
9 3 35 6 34 12 30 6 34 15 27 42 160
10 1 37 6 34 12 30 8 32 16 26 43 159
11 1 37 6 34 13 29 8 32 11 31 39 163

Total de 97 321 134 306 192 270 145 295 225 237 793 1429

acertos

Fonte: Do autor.

Tabela 7: Acertos e erros no Teste 11

" Testell  TurmaA  TurmaB  TurmaC  TurmaD  TurmaE  Totalde Totalde
Questdes Acerto Erro Acerto Erro Acerto Erro Acerto Erro  Acerto Erro  acertos erros
por por
questdo  questdo

1 27 11 25 15 32 10 26 14 32 10 142 60
2 26 12 23 17 31 11 24 16 33 9 137 65
3 21 17 16 24 28 14 19 21 26 16 110 92
4 24 14 18 22 31 11 22 18 32 10 127 75
5 19 19 17 23 31 11 18 22 32 10 117 85
6 14 24 12 28 25 17 13 27 33 9 97 105
7 15 23 7 33 24 18 12 28 30 12 88 114
8 18 20 5 35 21 21 16 24 24 18 84 118
9 7 31 6 34 19 23 16 24 25 17 73 129
10 8 30 7 33 17 25 14 26 25 17 71 131
11 6 32 7 33 17 25 17 23 20 22 67 135

Total de 185 233 143 297 276 186 197 243 312 150 1113 1109

acertos
L

Fonte: Do autor.



Tabela 8: Porcentagem de acertos por questao
I —

Questédo Porcentagem de acerto dos discentes Diferencga
Teste | Teste |1
1 66,8% 70,3% 3,50%
2 61,4% 67,82% 6,42%
3 46% 54,4% 8,40%
4 49% 62,9% 13,90%
5 43% 57,92% 14,92%
6 25,25% 48% 22,75%
7 21,8% 43,6% 21,80%
8 17,8% 41,6% 23,80%
9 20,8% 36,1% 15,30%
10 21,3% 35,1% 13,80%
11 19,3% 33,2% 13,90%

Fonte: Do autor.

Tabela 9: Porcentagem de acertos por turma

Turma Porcentagem de acerto da Turma Diferenca
Teste | Teste 11
A 23.2% 44.26% 21.06%
B 30.45% 32.5% 2.05%
c 41.56% 59.74% 18.18%
D 32.95% 44.77% 11.82%
E 48.7% 67.53% 18.83%
Total 35.6% 50.09% 14.49%

Fonte: Do autor.

Uma melhora significativa foi observada em relacdo aos conhecimentos anteriores as
aplicacdes das Sequéncias Didaticas. Houve um maior nimero de acertos por questdo,
variando de 3.5% a 23,8% de diferenca. No geral, os alunos apresentaram uma melhora de
desempenho nos testes, com um aumento na quantidade de acertos de aproximadamente
14.49%.

A Turma A, que recebeu apenas o Livro-jogo 2407, tendo tempo para Ié-lo em casa e
na escola, apresentou uma taxa de acerto no Teste Il maior que o da Turma B, que recebeu
aulas tradicionais, mesmo a Turma B tendo obtido um resultado mais favoravel no Teste I. A
Turma B apresentou uma variagdo positiva de 2.05% na taxa de acertos, contra 21.06% da
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Turma A. A Turma B apresentou a menor taxa de variacdo de acertos e a Turma A a maior

melhoria entre os testes.

Comparando as Turmas A e C (que recebeu uma aula com mais recursos que a B),
podemos observar que na C tivemos uma maior taxa de acertos. Contrastando as Turmas C e
D (esta ultima recebeu uma aula tradicional e o livro 2407), constatamos que a taxa de acertos
de C ainda permanece maior, indicando que adi¢do do Livro-jogo em uma aula tradicional

ndo superou em acertos uma aula que possuia uma maior quantidade de recursos didaticos.

Quando comparamos as Turmas C e E (esta ultima recebeu uma aula com todos os
recursos que a C recebeu mais o Livro-jogo 2407), a Turma E mostra uma taxa de acerto de
67.53%, indicando que a presenca do Livro 2407 levou a um melhor resultado. A taxa de
variacdo de acertos do | para o Il teste das turmas C e E se mostrou muito parecida, sendo de
18.18% e 18.83% respectivamente.

Quanto a Resultados individuais:

A turma A alcangou aproximadamente 63.2% de discentes com melhoria na taxa de
acertos, 34.2% que ndo tiveram alteracGes de nota entre os testes | e Il, além de 2.6% que

diminuiram sua taxa de acertos.

Tabela 10: Porcentagem de acertos individuais, Turma A

Turma Taxas de acertos individuais
A

Alunos Teste | Teste 11 Diferenca
Al 27% 45% 18%
A2 64% 73% 9%
A3 45% 45% 0%
A4 55% 55% 0%
A5 36% 73% 36%
A6 36% 55% 18%
A7 27% 64% 36%
A8 36% 45% 9%
A9 18% 18% 0%
A10 36% 36% 0%
All 36% 36% 0%
Al2 36% 36% 0%
A13 18% 36% 18%

69



Tabela 10: Porcentagem de acertos individuais, Turma A

Turma Taxas de acertos individuais
A
Alunos Teste | Teste 11 Diferenca
Al4 18% 18% 0%
Al5 18% 55% 36%
Al6 18% 64% 45%
Al7 27% 27% 0%
Al8 36% 82% 45%
Al9 27% 27% 0%
A20 0% 36% 36%
A21 9% 9% 0%
A22 18% 64% 45%
A23 18% 73% 55%
A24 27% 82% 55%
A25 18% 45% 27%
A26 27% 36% 9%
A27 18% 55% 36%
A28 18% 64% 45%
A29 0% 9% 9%
A30 0% 18% 18%
A3l 9% 27% 18%
A32 18% 18% 0%
A33 9% 27% 18%
A34 9% 9% 0%
A35 9% 36% 27%
A36 18% 18% 0%
A37 18% 9% -9%
A38 18% 64% 45%

Fonte: Do autor.

Na Turma B, 27.5% do alunado alcangcou uma melhoria na quantidade de acertos, 55%

néo alteraram suas notas e 17.5% tiveram uma queda na quantidade de acertos.

Tabela 11: Porcentagem de acertos individuais, Turma B

Turma Taxas de acertos individuais
B

Aluno Teste | Teste |1 Diferenca
Bl 36% 27% -9%
B2 45% 27% -18%
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Tabela 11: Porcentagem de acertos individuais, Turma B

Turma Taxas de acertos individuais
AIEno Teste | Teste 11 Diferenca
B3 45% 55% 9%
B4 55% 64% 9%
B5 45% 45% 0%
B6 27% 27% 0%
B7 27% 27% 0%
B8 36% 27% -9%
B9 18% 18% 0%
B10 36% 36% 0%
B11 36% 27% -9%
B12 36% 36% 0%
B13 18% 18% 0%
B14 36% 36% 0%
B15 18% 36% 18%
B16 27% 27% 0%
B17 27% 45% 18%
B18 27% 73% 45%
B19 27% 27% 0%
B20 9% 9% 0%
B21 9% 9% 0%
B22 18% 18% 0%
B23 18% 9% -9%
B24 27% 27% 0%
B25 18% 27% 9%
B26 27% 27% 0%
B27 18% 18% 0%
B28 18% 18% 0%
B29 9% 9% 0%
B30 9% 18% 9%
B31 9% 9% 0%
B32 55% 45% -9%
B33 9% 9% 0%
B34 9% 18% 9%
B35 91% 82% -9%
B36 18% 27% 9%

B37 18% 18% 0%



Tabela 11: Porcentagem de acertos individuais, Turma B

Turma Taxas de acertos individuais
B
Aluno Teste | Teste 11 Diferenca
B38 64% 73% 9%
B39 55% 55% 0%
B40 82% 91% 9%

Fonte: Do autor.

A Turma C apresentou 54.8% dos estudantes com melhorias na quantidade de acertos
e 45.2% sem alteragdes. Ndo houve nenhum caso de diminuigéo de acertos.

Tabela 12: Porcentagem de acertos individuais, Turma C

Turma Taxas de acertos individuais
AI(u:no Teste | Teste 11 Diferenca
C1 27% 64% 36%
C2 45% 73% 27%
C3 36% 73% 36%
C4 55% 55% 0%
C5 45% 64% 18%
C6 64% 64% 0%
c7 18% 18% 0%
C8 36% 55% 18%
C9 18% 18% 0%
C10 36% 73% 36%
C11 36% 55% 18%
C12 64% 64% 0%
C13 18% 64% 45%
Cl4 36% 55% 18%
C15 18% 55% 36%
C16 27% 27% 0%
C17 27% 45% 18%
C18 55% 55% 0%
C19 27% 27% 0%
C20 45% 45% 0%
Cc21 9% 55% 45%
C22 18% 55% 36%
Cc23 18% 73% 55%
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Tabela 12: Porcentagem de acertos individuais, Turma C

Turma Taxas de acertos individuais
Alﬁno Teste | Teste 11 Diferenca
C24 27% 27% 0%
C25 18% 82% 64%
C26 27% 27% 0%
C27 36% 36% 0%
C28 18% 64% 45%
C29 9% 9% 0%
C30 45% 45% 0%
C31 82% 82% 0%
C32 55% 55% 0%
C33 9% 45% 36%
C34 91% 100% 9%
C35 91% 100% 9%
C36 100% 100% 0%
C37 82% 100% 18%
C38 64% 100% 36%
C39 55% 55% 0%
C40 82% 82% 0%
C41 36% 82% 45%
C42 45% 82% 36%

Fonte: Do autor.

Em relacdo a Turma D, 45% dos discentes alcangaram uma melhoria na quantidade de
acertos, 52.5% ndo alteraram suas taxas de acerto e 2.5% apresentaram uma diminui¢do na

quantidade de questdes respondidas corretamente.

Tabela 13: Porcentagem de acertos individuais, Turma D

Turma Taxas de acertos individuais
A|EJ)I’IO Teste | Teste |1 Diferenca
D1 36% 55% 18%
D2 45% 64% 18%
D3 45% 45% 0%
D4 36% 36% 0%
D5 45% 45% 0%
D6 27% 64% 36%
D7 27% 64% 36%
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Tabela 13: Porcentagem de acertos individuais, Turma D

Turma Taxas de acertos individuais
Alll?no Teste | Teste 11 Diferenca
D8 27% 64% 36%
D9 18% 55% 36%
D10 45% 45% 0%
D11 55% 55% 0%
D12 36% 36% 0%
D13 9% 45% 36%
D14 36% 36% 0%
D15 18% 64% 45%
D16 27% 55% 27%
D17 36% 36% 0%
D18 27% 27% 0%
D19 27% 55% 27%
D20 9% 9% 0%
D21 18% 18% 0%
D22 18% 18% 0%
D23 18% 73% 55%
D24 27% 27% 0%
D25 27% 55% 27%
D26 27% 45% 18%
D27 18% 36% 18%
D28 18% 18% 0%
D29 55% 55% 0%
D30 55% 82% 27%
D31 9% 9% 0%
D32 55% 55% 0%
D33 9% 9% 0%
D34 27% 27% 0%
D35 64% 73% 9%
D36 18% 27% 9%
D37 18% 18% 0%
D38 55% 55% 0%
D39 55% 64% 9%
D40 91% 82% -9%

Fonte: Do autor.



Na Turma E, encontramos 57% dos alunos com melhoria de acertos e 43% que néo

alteraram suas notas. Nao houve discentes com diminuicdo da taxa de acertos.

Tabela 14: Porcentagem de acertos individuais, Turma E

Turma Taxa de acertos individuais
AIEno Teste | Teste 11 Diferenca
El 36% 73% 36%
E2 36% 64% 27%
E3 36% 64% 27%
E4 64% 64% 0%
E5 36% 45% 9%
E6 55% 55% 0%
E7 18% 64% 45%
E8 36% 91% 55%
E9 18% 73% 55%
E10 36% 45% 9%
E1l 36% 55% 18%
E12 82% 82% 0%
E13 27% 27% 0%
E14 36% 73% 36%
E15 18% 82% 64%
E16 27% 82% 55%
E17 55% 55% 0%
E18 55% 82% 27%
E19 18% 55% 36%
E20 45% 45% 0%
E21 91% 91% 0%
E22 91% 100% 9%
E23 91% 100% 9%
E24 27% 64% 36%
E25 18% 55% 36%
E26 27% 27% 0%
E27 91% 91% 0%
E28 18% 55% 36%
E29 18% 18% 0%
E30 45% 55% 9%
E31 82% 82% 0%
E32 73% 73% 0%
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Tabela 14: Porcentagem de acertos individuais, Turma E

Turma Taxa de acertos individuais

AIEno Teste | Teste 11 Diferenca
E33 64% 100% 36%
E34 73% 73% 0%
E35 36% 82% 45%
E36 55% 55% 0%
E37 82% 82% 0%
E38 64% 64% 0%
E39 55% 55% 0%
E40 82% 91% 9%
E41 27% 100% 73%
E42 73% 73% 0%

Fonte: Do autor.

Relacionando os resultados obtidos, é possivel observar que a Turma A possuiu a
maior quantidade de alunos que apresentaram melhorias em suas notas, enquanto a Turma B
apresentou a maior quantidade de estudantes com manutencdo e diminuicdo de taxa de
acertos. Todas as outras turmas apresentaram resultados individuais mais favoraveis que a

Turma B.

O Questionario Diagnostico 1V, que foi repassado para as Turmas A, D e E, gerou o
retorno em suas respostas de que todos os discentes dessas turmas tiveram acesso ao Livro-
jogo 2407 e o leram. Cerca de 92% dos alunos que leram o Livro 2407 gostaram, o
recomendariam para leitura e o acham efetivo no auxilio a aprendizagem. Os mesmos 92% se
mostraram satisfeitos com o Livro-jogo e leriam outro Livro-jogo que conversasse com temas

de Fisica.
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8. CONCLUSAO

Com nosso pensamento baseado em ASTOLFI & DEVELAY (2001, p. 36): "ensinar
um conceito de biologia, fisica ou quimica ndo pode mais se limitar a um fornecimento de
informacdes e de estruturas correspondendo ao estado da ciéncia do momento, mesmo se
estas sdo eminentemente necessarias”, constituiremos nossos desenlaces sobre o
funcionamento do Livro-jogo e a aquisicdo de conhecimentos por parte dos discentes.

E perceptivel ainda, resquicios de um ensino tradicional nas aulas dos discentes, tendo
0 uso de poucos recursos didaticos para a diversificagdo das aulas. Cruzando os dados
obtidos, ainda é visivel uma relacdo entre a alta quantidade de alunos que acham ineficazes as
aulas com poucos recursos didaticos e 0 ndo apreco pela matéria. Inicialmente, mais da
metade dos discentes ndo gostavam ou ndo sabiam se gostavam de Fisica, mostrando pouco
abertura para o ensino, contrariando o posto por Schon (2000).

Temos uma predominancia do uso do livro didatico e videos na internet por parte dos
estudantes quando perguntamos a eles 0s recursos que utilizam para os estudos. Os discentes,
cerca de 60% deles, acreditam na efetividade desses recursos e, se contrastarmos com a
percepcdo de efetividade deles para as aulas, percebemos que eles acreditam mais no
funcionamento desses recursos do que no da classe.

Os estudantes se mostraram receptivos ao Livro-jogo, uma vez que 82% mostraram
essa recepcao e 72% se empolgaram com a ideia. Tivemos aqui uma via de facil acesso para a
demonstracdo do material. O alto indice de acesso a tecnologia por parte dos discentes
facilitou a apresentacdo do Livro 2407, uma vez que 99% deles possuiam acesso a pelo menos
um Smartphone.

92% dos discentes passam seis horas ou mais utilizando tecnologias, mas a
porcentagem de alunos que utilizam menos de uma hora deste tempo para estudar mostra-se
elevada. Cerca de 35%, somados aos 48% dos que estudam por cerca de duas horas, indica
que a maioria dos discentes gasta muito tempo com tecnologias, porém, pouco deste tempo é
destinado aos estudos.

Anteriormente a aplicacdo das Sequéncias Didaticas, é possivel observar que 0s
discentes conseguiam em conjunto um baixo indice de acertos, cerca de 35.6%. Apds a
execucdo das sequéncias, esse indice subiu para 50.06%, demonstrando uma efetividade nas
aulas ministradas. Mas, fazendo uma observacéo por turmas, podemos contrastar os diferentes
métodos e recursos utilizados.

A Turma B, que recebeu uma aula pautada na Pedagogia Tradicional, demonstrou uma
variagdo de apenas 2.05% entre os Testes, acertando, no Teste Il, 32.5% das questdes.
Comparados com a Turma A, que recebeu o Livro jogo para apreciacdo, indicam que as aulas
tradicionais sdo menos eficazes do que uma atividade pautada em Livros-jogos, uma vez que
a Turma A teve o melhor indice de melhoria, cerca de 21.6%, mesmo tendo uma taxa de
acertos no Teste | de 25.2%, uma taxa menor do que a Turma B.

A mesma comparacgdo pode ser feita da Turma B com as demais. Todas apresentaram
melhorias acima dos 11%, indicando que aulas com mais recursos didaticos sdo mais efetivas
para o ensino. Os maiores indices de acertos foram alcancados pelas Turmas C, D e E, que
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receberam aulas com mais recursos, aulas tradicionais somadas ao Livro 2407 e aulas
utilizando todos os recursos desta pesquisa, respectivamente. Com 0 uso do Livro-jogo e
aulas tradicionais, a Turma D demonstrou uma taxa de acerto superior as Turmas A e B, mas
a taxa de acerto e melhoria da Turma C demonstra que a unido de varios recursos supera uma
aula tradicional com a adicdo do Livro 2407. Os resultados da Turma E indicam que a uniéo
dos diversificados recursos leva a uma maior taxa de acerto, sendo esta a maior entre as
Turmas, cerca de 67.53%, demonstrando que aulas diversificadas, mais a utilizacdo do Livro-
jogo, sdo mais eficazes para o ensino. Com essas aplicacOes, é possivel notar o Livro-jogo
como uma ferramenta eficaz para o ensino de Fisica, sendo mais bem utilizado quando em
combinag¢do com uma sequéncia pensada para envolver os discentes com recursos visuais e
diversificados.

Corrobora com o embasamento, ainda, o fato de que 55% dos discentes da Turma B
ndo mostraram melhorias entre os Testes | e Il, além de ser a maior taxa de diminui¢do de
acertos, sendo de 17.5%. O aluno E41, demonstrou a melhoria mais elevada entre os
resultados individuais, 73% entre os Testes.

O retorno dado pelo alunado no Questionario Diagnostico 1V indica que 92% dos
discentes mostraram-se satisfeitos com o Livro 2407 e o indicariam para leitura. Em maioria,
os estudantes o acharam efetivo e leriam outro livro com o mesmo direcionamento. E notorio
que os Livros-jogos acrescentam na aquisicao de conhecimento por parte dos estudantes e seu
uso pode ser feito pelos discentes em seus lares e pelo professor em conjunto com estes em
sala de aula. Este tipo de material apresenta-se como importante ferramenta no ensino e
aprendizagem, carregando consigo uma narrativa que envolve o discente, a0 passo que
propicia conhecimento de maneira ndo ortodoxa. Sendo assim, o caminho percorrido para a
criacdo do Livro 2407, embasados no dito por Gérard e Roegiers (1998), demonstra-se efetivo
da concepcéo a utilizacdo dele, tendo em vista que houve um ganho na aprendizagem dos
estudantes.
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APENDICE

A - Questionario Diagnostico |
1) Em geral, considerando os conteudos estudados, vocé gosta da matéria de Fisica no Ensino
Médio?

( ) Sim ( ) Nao ( ) Néo sei

2) Vocé gosta de como a Fisica é abordada nas aulas?

( ) Sim ( ) Nao ( ) Néo sei

3) Que materiais e métodos o professor utiliza em suas aulas?
( ) pincel

( ) quadro

() livro didético

( ) projetor

( ) simuladores

( ) experimentos

() listas de exercicios

( ) outros(quais?):

4) Que recursos voce utiliza para estudar os contetdos de Fisica?
() livro didéatico

( ) videoaulas

( ) nenhum

() listas de exercicios

( ) apostilas

( ) outros (quais?):
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5) Vocé acha que os recursos que o seu professor utiliza séo efetivos para a aprendizagem?
( ) Sim ( ) Nao ( ) Néo sei
6) Vocé acha que os recursos que vocé utiliza séo efetivos para a aprendizagem?

() Sim () Nao ( ) Nao sei

7) Vocé estaria aberto a leitura de um material didatico (livro) que abordasse um conteudo de

Fisica em um enredo ou jogo?
() Sim () Nao ( ) Nao sei

8) De qual género literario vocé gostaria que o livro fosse?

(1) Acdo

( ) Aventura

( ) Comédia

( ) Danca

( ) Drama

( ) Espionagem
( ) Faroeste

( ) Fantasia

() Ficgdo cientifica
( ) Guerra

() Investigacéo
( ) Musical

( ) Romance

( ) Suspense

() Terror
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9) Qual eixo de contetidos de Fisica vocé gostaria que fosse abordado?

I - () Conhecimentos basicos e fundamentais - Nogbes de ordem de grandeza. Notagédo
Cientifica. Sistema Internacional de Unidades. Metodologia de investigacdo: a procura de
regularidades e de sinais na interpretacdo Fisica do mundo. Observagdes e mensuragdes:
representacdo de grandezas Fisicas como grandezas mensuraveis. Ferramentas basicas:
gréficos e vetores. Conceituacdo de grandezas vetoriais e escalares. Operagdes basicas com

vetores.

Il - ( ) O movimento, o equilibrio e a descoberta de leis Fisicas — Grandezas fundamentais da
mecanica: tempo, espaco, velocidade e aceleracdo. Relacdo historica entre forca e movimento.
Descricbes do movimento e sua interpretagdo: quantificacdo do movimento e sua descrigcéo
matematica e grafica. Casos especiais de movimentos e suas regularidades observaveis.
Conceito de inércia. Nocdo de sistemas de referéncia inerciais e ndo inerciais. Nocao
dindmica de massa e quantidade de movimento (momento linear). Forca e variacdo da
quantidade de movimento. Leis de Newton. Centro de massa e a ideia de ponto material.
Conceito de forgas externas e internas. Lei da conservacdo da quantidade de movimento
(momento linear) e teorema do impulso. Momento de uma forga (torque). CondicGes de
equilibrio estatico de ponto material e de corpos rigidos. Forca de atrito, forca peso, forca
normal de contato e tragdo. Diagramas de forcas. Identificacdo das forcas que atuam nos
movimentos circulares. Nocdo de forca centripeta e sua quantificacdo. A hidrostatica:
aspectos histéricos e variaveis relevantes. Empuxo. Principios de Pascal, Arquimedes e

Stevin: condicGes de flutuacdo, relacdo entre diferenca de nivel e pressdo hidrostatica.

Il - ( ) Energia, trabalho e poténcia - Conceituagéo de trabalho, energia e poténcia. Conceito
de energia potencial e de energia cinética. Conservacdo de energia mecanica e dissipacdo de
energia. Trabalho da forca gravitacional e energia potencial gravitacional. Forcas

conservativas e dissipativas.

IV - () A Mecanica e o funcionamento do Universo - Forca peso. Aceleracdo gravitacional.
Lei da Gravitacdo Universal. Leis de Kepler. Movimentos de corpos celestes. Influéncia na
Terra: marés e variacOes climaticas. Concepgdes historicas sobre a origem do universo e sua

evolucéo.

V - () Fenbmenos Elétricos e Magnéticos - Carga elétrica e corrente elétrica. Lei de

Coulomb. Campo elétrico e potencial elétrico. Linhas de campo. Superficies equipotenciais.
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Poder das pontas. Blindagem. Capacitores. Efeito Joule. Lei de Ohm. Resisténcia elétrica e
resistividade. Relacbes entre grandezas elétricas: tensdo, corrente, poténcia e energia.
Circuitos elétricos simples. Correntes continua e alternada. Medidores elétricos.
Representagdo gréfica de circuitos. Simbolos convencionais. Poténcia e consumo de energia
em dispositivos elétricos. Campo magnético. Imas permanentes. Linhas de campo magnético.

Campo magnético terrestre.

VI - () Oscilagbes, ondas, Optica e radiagdo - Feixes e frentes de ondas. Reflex&o e refragéo.
Optica geométrica: lentes e espelhos. Formagdo de imagens. Instrumentos Opticos simples.
Fendmenos ondulatorios. Pulsos e ondas. Periodo, frequéncia, ciclo. Propagacdo: relacéo
entre velocidade, frequéncia e comprimento de onda. Ondas em diferentes meios de

propagacao.

VIl - ( ) O calor e os fenbmenos térmicos - Conceitos de calor e de temperatura. Escalas
termométricas. Transferéncia de calor e equilibrio térmico. Capacidade calorifica e calor
especifico. Condugdo do calor. Dilatagdo térmica. Mudancas de estado fisico e calor latente
de transformacdo. Comportamento de Gases ideais. Maquinas térmicas. Ciclo de Carnot. Leis
da Termodinamica. Aplicacbes e fendbmenos térmicos de uso cotidiano. Compreensdo de

fendmenos climaticos relacionados ao ciclo da agua.

VIII - () Fisica moderna - Conceitos de dilatacdo do tempo, contracdo do espaco, radiacdo do

corpo negro, atomo de Bohr, efeito fotoelétrico, estatica e radioatividade.
IX - () Outros conteudos ndo abordados no Ensino médio.

10) Vocé acha que um material desses poderia auxiliar sua aprendizagem?
( ) Sim ( ) Nao ( ) Néo sei

11) Vocé fica empolgado com a ideia de um material assim?

( ) Sim ( ) Ndo ( ) Néo sei
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B - Questionario Diagnostico |1

1) A quais das tecnologias abaixo vocé possui acesso?

( ) Smartphone ( ) Notebook ( ) Computador ( ) Tablet ( ) Leitor digital de livros (Kindle,

Lev,...) ( ) nenhuma ( ) outras tecnologias que possibilitem a leitura de um arquivo digital

(Pdf por exemplo). Quais?

2) Vocé teria disponibilidade de ler um Livro-jogo (formato e-book) que envolva contetidos
de Fisica em algum dos dispositivos citados acima?

( ) Sim ( ) Nao ( ) Néo sei

3) Quanto tempo por dia vocé passa usando as tecnologias citadas?

( ) 1 hora ou menos (1h-) ( ) 2 horas (2h) ( ) 3 horas (3h) ( ) 4 horas (4h) ( ) 5 horas (5h)
( ) 6 horas (6h+)

4) Quanto tempo por dia vocé passa usando as tecnologias citadas para estudar?

( ) 1 hora ou menos (1h-) ( ) 2 horas (2h) ( ) 3 horas (3h) ( ) 4 horas (4h) ( ) 5 horas (5h)
( ) 6 horas (6h+)

5) Quais atividades vocé costuma fazer nesses dispositivos?

( ) Ler () ouvir musica ( ) estudar ( ) Ver videos (Netflix, Youtube,...) ( ) jogar

() redes sociais (Tiktok, Instagram,...) ( ) Outras. Quais?

6) Caso vocé ndo possua acesso as tecnologias citadas, vocé estaria disponivel para ler o

Livro-jogo em um aparelho emprestado?

( ) Sim ( ) Nao ( ) Néo sei

88



C - Questionario Diagnostico 111

Qual o tema que vocé gostaria de ver abordado no livro?

I - ( ) Movimento Uniforme e Uniformemente Variavel

Il - ( ) Movimentos verticais

I - () Vetores

IV - () Lancamento Horizontal e Obliquo

V - () Movimentos Circulares

VI - () Leis de Newton

VII - ( ) Forca de Atrito

VIII - () Forga em trajetdrias curvilineas

IX - () Trabalho e Poténcia

X - () Energia

XI - () Impulso e Quantidade de Movimento

XII - () Sistemas de Forgas e Equilibrio de um Ponto Material
X1 - () Momento de uma Forca e Equilibrio de Corpos Extensos

XIV - () Hidrostatica e Hidrodindmica
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D - Questionéario Diagnéstico 1V

1) Vocé conseguiu ter acesso ao Livro 2407?

( )Sim( ) Néo

2) Vocé leu o livro 24077

() Sim( ) Néo

3) Gostou do livro 24072

() Sim( ) Nao

4) Vocé recomendaria o livro 2407?

( ) Sim ( ) Néo ( ) Néo sei

5) Vocé acha que esse tipo de livro é um recurso valido para aprender Fisica?
( ) Sim ( ) Nao ( ) Néo sei

6) O quéo satisfeito vocé ficou com o livro 2407?

( ) Insatisfeito ( ) Pouco satisfeito () Satisfeito ( ) Muito satisfeito ( ) Indiferente

7) Vocé leria outro livro do mesmo estilo?

( ) Sim ( ) Ndo ( ) Néo sei
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E - Teste |

1)

2)

3)

Dois carros estdo parados em um seméaforo um ao lado do outro. Quando ele abre, um

dos motoristas arranca e o0 outro, ndo percebendo que o sinal ficou verde, tem a

impressdo de que seu carro esta indo para tras, entdo pisa no freio. Podemos afirmar

entéo:

l. A sensacdo ocorreu pelo motorista que freou tomar o outro carro como
referencial.

Il. O carro do motorista que nao percebeu o sinal verde se deslocou para tras,
colidindo com o carro que estava atras.

I1I. O carro que freou ndo se deslocou em relagdo ao seméforo.
Concluimos entéo que:

Somente a afirmacéo | é correta.

a.
b. Somente as afirmacdes | e Il sdo corretas.

134

Somente as afirmacdes | e 111 sdo corretas.

o

Somente as afirmacdes Il e 111 s&o corretas.

e. Todas estdo corretas.

Uma pessoa percorreu 540 metros em um tempo de 120 segundos. Qual a sua
velocidade média?

a. 45m/s

b. 5.5m/s

3.5mfls

4m/s

o o

e. 6m/s

Dirigindo em uma autoestrada, vocé se encontra com uma velocidade de 80 km/h e
percorre um trecho de 80 km. Apos isso mantem uma velocidade de 120 km/h para
percorrer uma distancia de 180 km. Qual o tempo gasto para efetuar esse trajeto?
a. 25h
b. 2h
c. 3h
d. 35h
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4)

5)

6)

7)

e. 45h

Uma particula descreve um movimento cuja equacao é S =5 + 2t, com S em metros e
t em segundos. Nesse caso o valor da velocidade escalar é:

a. 5mfs

b. 3m/s

c. 2m/s

d. -5m/s

e. -2mls

Dois carros estdo a uma distancia de 100 metros um do outro, 0 primeiro a uma
velocidade de 50 m/s e o segundo com velocidade de 30 m/s. Os carros estdo se
movimentando em linha reta sobre um plano horizontal e o segundo carro esta a frente
do primeiro. Considerando o primeiro carro como o ponto inicial da trajetéria, em qual
ponto desta ocorrerd o encontro desses veiculos? Considere as dimensdes dos carros
como despreziveis.

a. 250m

b. 200 m

c. 300m

d. 350 m

e. Na&o ocorrera o encontro desses carros.

Em uma perseguicdo policial, um carro da policia com velocidade de 150 km/h,
persegue um outro carro com velocidade de 120 km/h em uma rodovia. Sabendo que
eles inicialmente estavam a uma distancia de 1.5 km, ap6s quanto tempo o carro da
policia alcancou o outro carro?

a. 2min

b. 3min

C. 4min

d. 5min

e. 6 min

Qual a aceleracdo escalar média de um modvel que parte do repouso e atinge a

velocidade de 36 km/h em 5 segundos?
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2 o T ®

1 m/s?
2 m/s?
2.5 m/s?
2.4 m/s?
1.2 m/s?

8) Duas particulas se movimentam executando um movimento retilineo. A primeira

possui equacdo dada por S = 5t + 6t e a segunda possui um movimento cuja

velocidade é dada por V = 6t2. Assim, podemos afirmar que:

a.
b.

As aceleracdes sdo iguais e sao ambos Movimentos Retilineos Uniformes.

As aceleracdes sdo iguais e sao ambos Movimentos Retilineos Uniformemente
Variados.

As aceleracdes sdo diferentes e sdo ambos Movimentos Retilineos Uniformes.

As aceleragdes sdo diferentes e sdo ambos Movimentos Retilineos Uniformemente
Variados.

Os movimentos ndo sao retilineos.

9) Dois trens em trilhos paralelos se movimentam em linha reta a partir de uma origem,

gue no caso é a estacdo de trens. O primeiro esta a 7 km da estacdo e movimenta-se

com velocidade constante de 160 km/h, o segundo, estando a 1 km da estacdo,

movimenta-se com velocidade de 200 km/h e freia com uma aceleracdo de -100

km/h?. Nessas condicBes, em que instantes os trens se encontram?

a.
b.

C.

d.

€.

10 min e 30 min
12 min e 18 min
12 min e 36 min
12 min e 30 min

Apenas no instante t = 12 min

10) Um carro esta a uma velocidade de 20 m/s quando chega em um tanel. Ao iniciar a

travessia do tunel ele freia uniformemente, saindo do outro lado apds 2 segundos com

velocidade de 10 m/s. Desprezando as dimensdes do carro, qual é o tamanho do tanel?

a.

b.

15m

35m
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c. 40m
d. 50m
e. 30m

11) O freio de um determinado carro pode desacelerar 10 m/s a cada segundo. Se este

mesmo carro encontra-se em uma rodovia a 50 m/s, qual a distancia necessaria para

que ocorra a frenagem total do veiculo?
a.
b.
C.

120 m
125m
130 m
250 m
300 m
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F - Teste Il

1) Vocé estd andando de bicicleta e deixa cair uma moeda. Ao mesmo tempo, alguém

que esta parado na calcada também vé a moeda cair. Considerando desprezivel a

resisténcia do ar, quais as trajetorias corretas?

a.

Vocé Observador
Vocé Observador
v

Vocé Observador
Vocé Observador
Vocé Observador
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2) Qual a distancia percorrida por uma moto com velocidade escalar constante de 72
km/h em 1h30min?

3)

4)

5)

a.
b.
C.
d.

€.

108 km
107.5 km
48 km
47.5 km
10,8 km

Uma pessoa caminha 6 km para o norte, 5 km para o leste e 2 km para o sul. Sabendo

que ela manteve uma velocidade constante de 1m/s nos primeiros 7km e mudou sua

velocidade para 2 m/s na distancia que faltava, qual o tempo gasto por essa pessoa?

a.
b.
C.
d.

€.

277h
270 h
35h
2h
1h

O movimento de uma particula € descrito pela equacdo S = -5 + 10t, com S em metros

e t em segundos. Apos quantos segundos essa particula se encontrard a 50 metros do

ponto inicial?

a.
b.
C.
d.

e.

10s
15s
5S
35S
05s

Duas pessoas encontram-se a 100 metros uma da outra, com velocidades constantes

de 3.5 km/h e 2.5 km/h. Em quanto tempo elas se encontram, caso elas se movam em

uma trajetdria retilinea uma na direcdo da outra?

a.
b.

C.

1 min
1.5 min
2 min
2.5 min
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6)

7)

8)

9)

e. 0.5min

Dois caminhdes de 25 metros movimentam-se em sentidos opostos de uma rodovia
com velocidades de 50 km/h e 40 km/h respectivamente. Se eles se encontram a 550
metros um do outro, quanto tempo leva para que eles passem totalmente um do outro?
a. 23s
b. 24s
c. 25s
d. 26s
e. 27s

Um carro de corrida parte do repouso e alcanca a velocidade de 108 km/h em 2
segundos. Apos isso, acelera novamente e chega a velocidade de 216 km/h em 1.5
segundos. Quais as aceleracOes escalares médias no primeiro e no segundo momento?
a. 10 m/s? e 20 m/s?

b. 10 m/s? e 25 m/s?

c. 12m/s? e 20 m/s?

d. 15m/s? e 25 m/s?

e. 15 m/s? e 20 m/s?

Uma particula parte do repouso e atinge a velocidade de 108 km/h em 10 segundos.
Sabendo que ele possui uma aceleracdo constante, qual a distancia que ele percorreu
para alcancar essa velocidade?

a. 50m

b. 100 m

c. 150m

d. 200m

e. 250m

Uma moto parte do repouso, acelerando para alcangar um carro que se movimenta
com velocidade constante de 36 km/h. Sabendo que a moto saiu 50 segundos apds o
carro passar por ela e que ela se deslocou por 1.5 km até alcanca-lo, qual é a

velocidade dessa moto ao chegar no carro?
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108 km/h
1200 km/h
324 km/h
400 km/h
e. 100 km/h

2 o T ®

10) Uma moto percorreu um determinado trajeto em 5 min. Se ele iniciou esse caminho
com velocidade constante de 25 m/s e, acelerando, finalizou o percurso com
velocidade de 50 m/s, qual a distancia que a moto percorreu?

a. 67km
b. 67.5km
c. 68 km
d. 68.5km
e. 69 km

11) Um determinado carro se encontra a 500 metros de um bloqueio na estrada, causado
por obras para concertar um buraco. Se esse carro esta a uma velocidade de 108 km/h
e seu carro tem uma capacidade de frenagem de 5 m/s?, ele certamente:

a. Colidira com o blogueio mesmo se ativar seus freios a 500 m de distancia.

b. N&o colidird com o bloqueio se acionar seus freios antes de estar a 250 m de
distancia.

c. Nao colidira com o bloqueio se acionar seus freios antes de estar a 200 m de
distancia.

d. Né&o colidira com o bloqueio se acionar seus freios antes de estar a 150 m de
distancia.

e. Nao colidird com o bloqueio se acionar seus freios antes de estar a 50 m de

distancia.
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G - Conteudos repassados aos discentes

Movimento Uniforme (M.U.) e Movimento Uniformemente Variado (M.U.V).

Movimento unidimensional: Movimento realizado em apenas uma dimensao, por

exemplo, uma reta orientada na qual se escolhe uma origem.

T = x (m)

Figura 16: Movimento em uma dimens&o®

M.U.

Posicao: A posicdo de uma particula localiza-a em um eixo em relacéo a origem dele.
Seu valor pode ser positivo ou negativo, dependendo do sentido do movimento; positivos para

um aumento progressivo e negativo para uma diminuic&o.
Deslocamento: Pode ser definido com a variagdo de uma posigao.
AS=S-—S,
Sendo uma grandeza vetorial, pode assumir valores positivos ou negativos.

Velocidade média: deslocamento de uma particula de um ponto inicial para um ponto
final em um determinado intervalo de tempo.

AS S-S,

Vm = = AT

Ela depende apenas da posicéo inicial e final, ndo necessitando da distancia percorrida,
sendo também um vetor. Graficamente é definida como a inclina¢do da reta que une os pontos

observados.

Velocidade escalar media: essa velocidade depende do valor da distancia percorrida

pela particula.

8 Retirada do livro Curso de Fisica Basica, Vol. 1 de Nussenzveig (2002, p. 23).
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Vm = dpercorrida/AT

Velocidade instanténea: é a velocidade em um espaco de tempo que tende a ser

muito pequeno.

AS ds

V = lll’_l)loﬁ:ﬁ

TOAT

A velocidade instantanea é a inclinacéo do grafico de S em funcéo de T, seu modulo é

a Velocidade escalar.

Equacao Horaria do Movimento Uniforme: Considerando um movimento simples,
como o movimento uniforme, no qual o grafico é uma reta, podemos dizer que uma particula
realiza percursos iguais em tempos iguais, assim: AS = S, — S3 = S, — §; em um intervalo

AT = T4 - T3 = Tz - T11 |OgOZ

AS S-S,
v —_— —
AT T-T,
Considerando Ty nulo:
S=Sy+V.T

Velocidade relativa: velocidade relacionada com o referencial de movimento tomado.
Para objetos se deslocando em sentidos opostos temos:

Viel = [Val + [Vl

Para sentidos iguais:

Vel = |va| - |Vb|

M.U.V.
Aceleracdo média: razdo entre a variacdo de velocidade e o intervalo de tempo.

AV

am—ﬁ

Aceleracdo instantanea: variacdo da velocidade instantanea.
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_ AVinst
Ainst = T

Em um gréafico VXT, a aceleracdo em qualquer instante é a inclinacdo da curva no

ponto que representa T.

Aceleracdo constante: a aceleracdo ndo muda com o decorrer do percurso. Dessa
forma, séo validas as equacdes:

V = V + a.T (Equacéo Horaria de Velocidade)
S=So+V.T+ %a. T? (Equacéo Horaria do Espaco)

V% = V2 + 2.a.AS (Equacdo de Torricelli)

_ ViV
T

Vm (Velocidade média)

Todas fazem parte do que chamamos de Movimento retilineo uniformemente
variado, no qual existe uma aceleracdo constante, o que difere do Movimento retilineo

uniforme, que ndo possui aceleracgéo.
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INTRODUCAO E REGRAS

Ola, seja bem-vindo a esta aventura. Aqui vocé podera aprender e testar seus
conhecimentos em Fisica de maneira divertida. Ao longo do jogo, vocé devera tomar decises
baseado em seus conhecimentos para prosseguir. Cada decisdo acarretard consequéncias

diferentes, entdo preste bem atengdo ao que vai escolher.

Para vocé, aluno ou entusiasta, este livro servird como forma de complementar seus
conhecimentos. Para vocé, professor, este livro podera servir como ferramenta para que suas
aulas fujam do tradicional. Os contetdos abordados para a aprendizagem neste material sdo o
Movimento Retilineo Uniforme e o Movimento Retilineo Uniformemente Variado, tendo
como enfoque os tdpicos: Referencial, Velocidade escalar média, Velocidade escalar no
M.U., Funcdo horaria do espaco no M.U., Encontro de mdveis em M.U., Velocidade Relativa,
Aceleracdo escalar, Funcdes horarias da velocidade e do espaco do M.U.V., Encontro de

moveis no M.U.V, Velocidade escalar média no M.U.V e Equacao de Torricelli.

Prepare papel e lapis para fazer algumas anotacGes e calculos. Leia atentamente cada
etapa e ao final siga a instrucdo para prosseguir para uma préxima cena, escolhendo entre as
opcdes, baseado em suas escolhas e conhecimentos. Uma tabela com Combustivel, Tempo e

Vida esta disponivel para que vocé controle seu desempenho.

C T v

Se em algum momento seu medidor de combustivel, tempo ou vida (vocé pode anota-
los nos quadros distribuidos no livro ou em uma folha a parte) chegarem a zero, dirija-se a
CENA 23. Ndo se preocupe se em algum momento as coisas ndo sairem como o desejado,

vocé pode reiniciar 0 jogo novamente a qualquer momento.
Para duvidas, elogios ou criticas:

E-mail: edezio.junior@seducam.pro.br

Instagram: @professor_edeziosouza

Boa sorte em sua jornada!
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https://www.instagram.com/invites/contact/?i=f86uyl03b059&utm_content=1n3rtzi

Uma nota sobre o tempo:

Neste livro, utilizaremos o conceito de tempo da Mecanica Classica na qual ele é
absoluto e passa igualmente para todos, porem, sabemos que pela Relatividade o tempo
passa de maneira diferente dependendo da velocidade do objeto. Faremos isso no intuito
de simplificar o aprendizado.
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CENA1

Vocé se encontra no vacuo do espaco a bordo da nave interplanetaria LATTES | com
mais dois tripulantes, seus fiéis companheiros Licia e Pedro. Em seu compartimento de carga
estdo suprimentos de ajuda humanitaria que devem ser entregues no planeta 2407, planeta este
que sofreu com a queda de um asteroide. Como comandante desta nave, sera de sua

responsabilidade tomar decisdes sobre o trajeto e seguranca da viagem.

— Comandante, temos um caminho de 36000 quilémetros (km) até o préximo ponto de
checagem da federacdo galéctica. A que velocidade média devemos ir para chegarmos em
3600 segundos (s)? — indaga Lucia a voce.

Velocidade é a rapidez com que um corpo se movimenta, a velocidade média é a

razao entre o deslocamento (que é a diferenca entre a posi¢ao inicial e final) e o tempo.

Para responder a indagacao de LUcia, vocé pode recorrer a alguns conceitos: a posi¢do
de uma particula a localiza em um eixo em relacdo a origem dele. Seu valor pode ser positivo
ou negativo dependendo do sentido do movimento, positivos para um aumento progressivo e
negativo para uma diminuicdo. Deslocamento pode ser definido com a variacdo de uma

posicao.

AS:SZ—SI
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Onde S; e S, séo os vetores de posi¢do no espago da nave em cada instante T; e T,
respectivamente. Sendo uma grandeza vetorial, pode assumir valores positivos ou negativos,
sendo bem definidas pela direcdo, sentido e mddulo. Assim a velocidade média é dada por:

AS S, —S,

V., =—=
™ AT AT

Tendo isso em mente, podemos usar o conceito de velocidade escalar média, que é a
razdo entre a distancia percorrida pela variacdo de tempo (V,, = dpercorrida/AT). Nesse

Caso, se sua resposta é:

10 km/h — siga para a CENA 2.

36000 km/ h —siga para a CENA 3.

(Dica: 1 hora sdo 60 minutos e 1 minuto sédo 60 segundos para uma regra de trés).
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CENA 2
— Acho que a velocidade de 10 km/h seria muito baixa, comandante. Inclusive
teriamos de desacelerar a nave para alcanga-la — diz Pedro para vocé — VVou programar a nave

para uma velocidade média de 36000 km/h.

Apobs Pedro configurar a nave para esta velocidade, vocé observa o mostrador de
combustivel da nave e ele se encontra em 80, tendo seu limite maximo em 100. Este marcador
de combustivel(C) ndo pode zerar antes de chegarmos até o planeta 2407, do contrério, a

missdo ira fracassar.

C

80

Siga para a CENA 4.
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CENA3

Apo6s Ldcia configurar a nave para a velocidade de 36000 km/h, vocé observa o
mostrador de combustivel da nave e ele se encontra em 80, tendo seu limite maximo em 100.
Este marcador de combustivel(C) ndo pode zerar antes de chegarmos até o planeta 2407, do

contrario, a missao ira fracassar.

C

80

Siga para a CENA 4.
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CENA 4
— Comandante, recebemos um sinal de uma nave de reabastecimento enviada para
completar nosso combustivel — diz Pedro, dirigindo-se a vocé — Acredito que néo

precisaremos acelerar para chegarmos a tempo na nave de reabastecimento.

Acelerar significaria variar a sua velocidade, aumentando-a (ou reduzindo-a no caso
de frenagens), mas isso acarretaria um gasto de combustivel. Como a nave se encontra no
espaco, sem a resisténcia do ar, seria possivel manter a velocidade atual de 36000 km/h sem
perdas. A mensagem da nave de reabastecimento indica que vocés devem se encontrar com
ela em um local determinado em 5 horas. Sabendo que o ponto de encontro fica a 180000 km,
vocé percebe que pode fazer uma conta para Movimentos Retilineos Uniformes (sem

aceleracdo) para resolver esse problema.

Sabendo que velocidade instantéanea é a velocidade em um espago de tempo muito

curto e considerando S = Sy + V. T, sendo S o local final alcangado (em km), S, 0 ponto
inicial onde estamos (em km), que consideraremos zero, V a velocidade em que estamos e T 0

tempo, podemos fazer alguns calculos:
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So(km) |V (km/h) T (h) S= So+V.T S (km)
0 36000 0 S= 0+36000.0 0

0 36000 1 S= 0+36000.1 36000
0 36000 2 S = 0+36000.2 72000
0 36000 3 S= 0+36000.3 108000
0 36000 4

0 36000 5

— Comandante, devemos acelerar ou manter a velocidade? — indaga Lucia retirando-

Ihe de seus pensamentos.
Vocé responde:

Mantenha a velocidade, sem acelerar — siga para a CENA 5.

Acelerar — siga para a CENA 6.
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CENAS

Ap0s acelerar, sua nave chega mais cedo do que o esperado ao ponto de encontro.
Vocés aguardam a chegada da nave de reabastecimento, que 0s encontram no prazo
estipulado. A aceleracdo acarretou um gasto de combustivel de 15, o reabastecimento lhe

forneceu um total de 20, sendo assim, vocé estd com um total de:

C

85

Siga paraa CENA 7.
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CENAG6
A estratégia de ndo acelerar a nave deu certo, vocé poupou combustivel e chegou ao
local de encontro no tempo estimado. A nave de reabastecimento recarrega 20 de

combustivel.

C

100

Siga paraa CENA 7.
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CENA7
Anote na tabela o quanto de combustivel vocé possui. Caso o combustivel acabe, a

missao estara fracassada.

Reabastecida, sua nave atinge a velocidade de 60000 km/h e mantém essa velocidade
de forma constante, enquanto executa o trajeto em direcdo ao planeta 2407. Uma mensagem
da Federacdo Galactica avisa que € possivel buscar mais suprimentos para levar a esse planeta
em crise, para isso, vocé deve alcancar uma nave que se encontra também em viagem ao

planeta 2407, porém com problemas na parte mecanica e de comunicagao.

Vocé lembra que possui um prazo para a entrega dos suprimentos, e esse prazo foi
estipulado em 24 horas. Caso falhe com o combinado, pessoas no planeta podem morrer de

fome, sede e doencas.

Para buscar esses novos suprimentos, vocé tem as seguintes informacdes: a nave com
problemas encontra-se indo na mesma direcéo e sentido que vocé; a velocidade da nave com
problemas € de 40000 km/h, enquanto a sua € de 60000 km/h; a distancia atual entre as duas
naves e de 60000 km.
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— Comandante, acredito que se mantivermos a velocidade, sem acelerar, poderemos

encontrar essa nave sem gasto de combustivel — diz Llcia a vocé.

— Comandante, acredito que utilizando nossa propulsdo instantanea, podemos elevar a
velocidade de nossa nave para 100000 km/h, chegando em 30 minutos e poupando tempo —
fala Pedro.

Vocé sabe que para saber qual opcao seguir, deve recorrer aos conceitos de velocidade
relativa, uma vez que acelerar com a propulsdo instantanea causa um gasto de combustivel.
Quando as naves estdo em sentidos opostos, somamos as velocidades, quando estdo em

sentidos iguais, subtraimos para saber a velocidade relativa.

V,.et = V14 V2 (sentidos opostos, naves indo ao encontro uma da outra para se

chocarem por exemplo)
V,et = V1 —V2 (mesmo sentido, uma nave seguindo a outra)

O tempo gasto no trajeto serd dado por T = d,..;/V,er, S€NdO d,..; a distancia entre as

naves. Dessa forma vocé pode escolher:

Sequir a ideia de Lucia, priorizando o combustivel - siga para a CENA 8.

Sequir a ideia de Pedro, priorizando o tempo - siga para a CENA 9.
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CENAS
Seguindo a ideia de Lucia, passam 3 horas até vocés conseguirem alcancar a nave com
problemas. Apos receber 0s suprimentos que estavam nessa nave e deixar algumas pecas

sobressalentes para o conserto, é possivel seguir viagem novamente.

Essa estratégia manteve a velocidade sem usar aceleracdo, entdo ndo houve gasto de
combustivel, porém, foram gastas 3 horas do seu tempo. Anote em sua tabela as 21 horas

restantes no espaco do tempo(T).

Siga para a CENA 10.
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CENA9
Pedro errou o célculo e vocés gastaram uma hora para a chegada na nave de
reabastecimento. Apds receber 0s suprimentos que estavam nessa nave e deixar algumas

pecas sobressalentes para o conserto, € possivel seguir viagem novamente.

Essa estratégia utilizou 15 de combustivel e 1 hora do seu tempo. Subtraia em sua

tabela no espaco de combustivel (C) e do tempo (T).

Siga para a CENA 10.
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CENA 10

Podendo seguir viagem, agora vocé deve escolher com que velocidade devemos
prosseguir. Para isso, dado que sua nave estava estacionada, ela deve partir de uma velocidade
nula. Para chegar em uma velocidade para a viagem, vocé deve informar aos seus tripulantes

qual aceleragdo assumir.

Relembrando os conceitos de aceleracdo, vocé recorda que ela € o quanto de
velocidade a nave ira aumentar ou diminuir em um determinado tempo. Se sua nave estiver
em repouso, com velocidade zero e acelerar 100 m/s?, significa que ela esta aumentando sua
velocidade em 100 m/s para cada segundo que vocé passar acelerando; se acelerar por 3

segundos, vocé terd uma velocidade de 300 m/s no final.

a,, = AV /AT (aceleracdo escalar média = variacdo de velocidade/variacao de

tempo)
an = Vs—Vo)/(Ty—Ty)
100 = (V; — 0)/(3 — 0)

100 = (V) /(3)
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100.3 = V¢
Vy=300m/s

Com Vg, Vo, Ty e T sendo a velocidade final, velocidade inicial, tempo final e tempo

inicial respectivamente.

Se a mudanca de velocidade se der em um tempo muito pequeno, chamamo-la de

aceleracao escalar instantanea.

Lembrando que sua nave esta em repouso (V, e T, iguais a zero) e que, quanto maior

a aceleracdo, maior serd o gasto de combustivel. Vocé deve escolher uma das opgGes a seguir:

(Dica: para converter m/s para km/h, multiplique por 3.6; para o inverso, faca uma

divisdo por 3.6).

Acelerar 500 m/s? por 20 seqgundos e apos sequir com a velocidade adquirida — siga para
a CENA 11.

Acelerar 1000 m/s? por 20 sequndos e apds sequir com a velocidade adquirida — siga
paraa CENA 12.

Usar a propulsdo instantinea, chegar em 40000 km/h e manter essa velocidade — siga
paraa CENA 13.




CENA 11

Seguindo viagem por duas horas, vocé passa o seu tempo relembrando os conceitos de
aceleracdo enquanto a nave segue seu curso. Vocé recorda que 0s movimentos podem ser
acelerados, quando existe um aumento na velocidade com o decorrer do tempo, e retardados,

quando ocorre uma diminuic¢do na velocidade com a passagem do tempo.

Vocé gastou 2 horas do seu tempo e 5 de combustivel com a estratégia escolhida.

Subtraia de sua tabela.

— Os sensores da nave acusam um campo de asteroides a frente, Comandante — fala

Pedro. — Devemos tentar passar por dentro ou desviamos a rota?

Desviar a rota acarretaria um grande gasto de tempo, mas passar por um campo de
asteroide pode ser arriscado por exigir uma grande pericia dos pilotos e conhecimento sobre
aceleracdo e desaceleracdo. Para um movimento acelerado, vocé deve considerar a aceleracao
positiva, e para movimentos retardados, negativa (utilize essa regra apenas para as questoes a
seguir, para outras questbes, considere 0 mddulo da velocidade para determinar se a

aceleracdo € positiva ou negativa).
Nesse caso sua escolha é:

Contornar o campo de asteroides — siga para a CENA 14.

Sequir pelo campo de asteroides — siga para a CENA 15.




CENA 12

A velocidade atingida pela nave € grande o bastante para interferir nos sensores. Com
iss0, VOCcés ndo perceberam a presenca de um campo de asteroides logo a frente. Sua nave
entra no campo de asteroides e é atingida por alguns deles recebendo avarias, mas nao o

suficiente para serem criticas para a nave.
Vocé gastou 15 de combustivel com a estratégia escolhida. Subtraia de sua tabela.

Siga para a CENA 15.
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CENA 13

Seguindo viagem por duas horas, vocé passa 0 seu tempo relembrando sobre os
conceitos de aceleracdo enquanto a nave segue seu curso. Vocé recorda que 0s movimentos
podem ser acelerados, quando existe um aumento na velocidade com o decorrer do tempo, e

retardados, quando ocorre uma diminuigéo na velocidade com a passagem do tempo.

Vocé gastou 1 hora do seu tempo e 10 de combustivel com a estratégia escolhida.

Subtraia de sua tabela.

— Existe um campo de asteroides a frente, Comandante — diz Lucia assustada. — Mas,
por causa de nossa velocidade, ndo conseguimos detectar a tempo de desviarmos a rota,

teremos que passar por dentro.

Passar por um campo de asteroides pode ser arriscado por exigir uma grande pericia
dos pilotos e conhecimento sobre aceleracdo e desaceleracdo. Para um movimento acelerado,

vocé deve considerar a aceleragéo positiva, e para movimentos retardados, negativa.

Siga para a CENA 15.

7
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CENA 14

Desviando do campo de asteroides, sua nave se mantém intacta, mas isso acarreta um
gasto grande de tempo. Subtraia 10 horas do seu tempo atual. A partir desse momento, a
condicdo da sua nave também passara a ser um fator decisivo, inicialmente sua nave tem 100

de vida. Anote esses dados em sua tabela.

Siga para a CENA 18.
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CENA 15
Vocé esta dentro do campo de asteroides se movimentando para frente, enquanto os
asteroides estdo indo da sua esquerda para a sua direita. Seus tripulantes estdo com um

aspecto de panico em seus rostos, com o coracao tentando sobreviver a tensdo do momento.

A nave ¢ desacelerada até alcangar a velocidade constante de 18000 km/h. VVocé nota,
pelos sensores, que se permanecerem a essa velocidade, vdo colidir com um asteroide que
vem a sua esquerda em 6 km. Um outro asteroide, também vindo da sua esquerda, ird passar
10 km a frente do primeiro, tomando a trajetdria retilinea da nave como referéncia, em 1

segundo. Sabendo disso vocé deve escolher:

Acelerar com a propulsdo instantanea e alcancar a velocidade de 57600 km/h, desviando

dos dois asteroides — siga para a CENA 16.

Desacelerar com a propulsdo reversa instantinea cortando sua velocidade pela metade,

desviando dos dois asteroides — siga para a CENA 17.
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CENA 16
Infelizmente, com a aceleragéo, a nave segue de encontro ao segundo asteroide. Em
um grande esforco, vocés conseguem desviar a nave para evitar um fim tragico, mas ainda sdo

atingidos e isso causa grande dano a nave.

Deixando o campo de asteroides para traz é possivel seguir viagem e esperar que a
sorte ndao vos traga outro momento como esse. Deduza 50 de vida, 5 horas do seu tempo e 40

de combustivel.

Siga para a CENA 18.
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CENA 17
Superando os obstéculos a frente, é possivel seguir a viagem sem danos a nave gragas
a sua escolha. O campo de asteroides fica para traz e agora sua nave esta mais proxima de seu

destino.
Deduza 3 horas de seu tempo e 15 de combustivel.

Siga para a CENA 18.
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CENA 18

— Comandante, estamos nesse momento com velocidade de 18000 km/h, devemos
acelerar para seguir o resto da viagem? — pergunta LUcia — Ainda estamos a aproximadamente
436000 km de distancia.

— Acredito que devamos manter uma aceleracdo de 0,121 m/s?> — afirma Pedro. —

Chegaremos ao planeta 2407 em aproximadamente 12 horas se fizermos isso.

— Podemos também usar nossa propulsdo instantanea para a nave ganhar velocidade
rapidamente e seguirmos viagem apenas com O movimento ganho, economizando

combustivel — diz Lucia.

Para tomar essa decisdo, vocé deve recorrer aos conceitos de Movimento
Uniformemente Variado (MUV), que usamos para movimentos que possuem aceleracdo

constante. As equacdes que utilizamos sdo:

S=So+Vy.TH+ %TZ (Funcao horaria do espaco)

V = V, + aT (Funcéo horéria da velocidade)

Vm = V";V (Velocidade escalar média do MUV)

V? = V3 + 2aAS (Equacdo de Torricelli)

S = espaco final, Sy = espaco inicial, V = velocidade final, V, = velocidade inicial, T =

tempo, a = aceleracdo, AS = variacdo de espaco.
Vocé escolhe:

Usar uma aceleracéo constante de 0,121 m/s? — Siga para a CENA 19.

Manter a velocidade de 18000 km/h sem acelerar — Siga para a CENA 20.

Usar a propulsdo instantanea alcancando 54500 km/h e sequir sem acelerar com esta
velocidade — Siga para a CENA 21.
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CENA 19

E possivel ver o planeta 2407 a sua frente, agora. Uma pequena distancia separa a
nave LATTES | de cumprir sua jornada. Usando sua estratégia, vOcé conseguiu percorrer a
distancia em 12 horas gastando 15 de combustivel. Anote em sua tabela e veja as condicdes

de sua nave e missao.

Caso tenha zerado o valor de combustivel — Siga para a CENA 22.

Caso tenha zerado o valor de tempo — Siga para a CENA 24.

Caso tenha zerado os valores de combustivel e tempo — Siga para a CENA 23.

Caso ainda tenha valores positivos nos trés medidores — Siga para a CENA 25.
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CENA 20

Mantendo a velocidade escolhida buscando preservar suas reservas de combustivel,
vocé acabou esquecendo do tempo que possuia para realizar a missdo. Sua nave chega ao
planeta, porém, muitas pessoas morreram esperando pela ajuda que estava sendo trazida por

Sua nave.

Com a estratégia escolhida, o trajeto foi percorrido em aproximadamente 24 horas sem
gasto de combustivel. A ajuda foi bem recebida no planeta por aqueles que sobreviveram.

Esse é o fim de sua jornada. Algumas decisdes diferentes e seria possivel salvar mais vidas.

Retorne para o inicio.
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CENA 21

E possivel ver o planeta 2407 a sua frente, agora. Uma pequena distancia separa a
nave LATTES | de cumprir sua jornada. Usando sua estratégia vocé conseguiu percorrer a
distancia em 8 horas gastando 20 de combustivel. Anote em sua tabela e veja as condicbes de

sua have e missao.

Caso tenha zerado o valor de combustivel — Siga para a CENA 22.

Caso tenha zerado o valor de tempo — Siga para a CENA 24.

Caso tenha zerado os valores de combustivel e tempo — Siga para a CENA 23.

Caso ainda tenha valores positivos nos trés medidores — Siga para a CENA 25.
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CENA 22

Seus esforgos para chegar no planeta 2407 no prazo foram memoréveis, mas sem
combustivel, sua nave vaga ao redor do planeta sem poder adentra-lo. Vocés séo resgatados
por uma tripulacdo de piratas espaciais que os deixam no planeta, porém, levam sua nave e

todos os suprimentos com eles.

2407 esta desolado, e agora, sem 0s suprimentos, seus sofrimentos se arrastardo um

pouco mais. Um final tragico para uma misséo tdo importante.

Retorne para o inicio.
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CENA 23
Combustivel, tempo e o estado da sua nave sdo importantes indicadores para 0 sucesso
de sua missdo. Infelizmente sem um ou mais deles vocé ndo pode prosseguir, sua missao

falhou e o planeta 2407 continua sem ajuda.

Retorne para o inicio.
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CENA 24
Infelizmente, o tempo é uma questdo crucial para a missdo. VVocés conseguem chegar
ao planeta 2407 com atraso, porém isso custou muitas vidas que esperavam ansiosas por

ajuda.

Os suprimentos sdo distribuidos neste planeta desolado. Aqueles que sobreviveram até
a chegada destes mostram-se muito agradecidos e aliviados com a ajuda. Algumas escolhas

diferentes e mais pessoas poderiam ser salvas. Este € o fim dessa jornada.

Retorne para o inicio.
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CENA 25
— Comandante! — exclama Ldcia olhando alguns indicadores da nave — estou captando

um sinal pirata se dirigindo a nossa nave.

— Isso pode ser perigoso — responde Pedro. — Eles podem levar os suprimentos que

estamos trazendo.

— Podemos passar por eles se alcangarmos uma velocidade de 100000 km/h — fala

Ldcia. — Com essa velocidade eles ndo irdo nos alcancar.

— Estamos a 60000 km/h — diz Pedro. — Se mantivermos uma aceleragdo de 70 m/s? por

100 segundos, poderemos atingir essa velocidade.

— Nao, dado que temos um espaco de 100 km até os piratas, devemos acelerar acima
de 2469 m/s2,

Dada essas informacdes vocé escolhe:

Sequir 0 que Pedro diz — Siga para a CENA 26.

Sequir o gue LUcia diz — Siga para a CENA 27.
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CENA 26
Infelizmente a escolha dessa aceleragéo resultou na captura de sua nave pela tripulagao
de piratas espaciais. Eles os deixam no planeta, porém, levam sua nave e todos 0s suprimentos

com eles.

2407 esté desolado, e agora, sem 0s suprimentos, seus sofrimentos se arrastardo um

pouco mais. Um final tragico para uma misséo tdo importante.

Retorne para o inicio.

143



CENA 27

Os piratas ficam para tras dada a velocidade de sua nave, vocés conseguiram chegar ao
planeta no prazo com 0s suprimentos em seguranca. A esperanca dos habitantes de 2407 é
renovada ao receberem sua entrega. Muitas vidas foram salvas gracas aos seus esforcos e

conhecimento.

Este é o fim da sua memoravel jornada. Sinta-se orgulhoso por cumprir seu objetivo e

guiar sua tripulagdo com bravura.
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I — Resultados dos questionarios e testes

namero em sequéncia para identificacdo. N&o serdo utilizados nomes.

Resultados do Questionario Diagndstico |

Os alunos serdo identificados nesta pesquisa com a turma a quem pertencem mais um

Tabela 15: Resultados do Questionéario Diagnéstico I, Turma A

Turma Questdes
A
Aluno 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Al Ndao Nao Pincele Nenhum Ndo Nado Néo Aventura 1 Ndo Nao
quadro
A2 Sim  Sim  Pincel e Livro Nd&o Sim Néo Acéo 1 Ndo Naéo
quadro didatico
A3 Sim  Sim  Pincel e Livro Ndo Sim Sim Aventura I Sim  Sim
quadro didatico,
videoaulas,
listas de
exercicios,
apostilas
A4 Sim Sim  Pincel e Livro Ndo Sim Sim Aventura i Ndo Nao
quadro didatico sei sei
A5 Ndo N&o Pincele Nenhum Ndo Né&o Sim Acéo I Sim Néo
quadro sei
Ab Ndao Nao Pincele Nenhum Sim  Sim Sim Aventura i Sim  Nao
quadro sei
A7 Ndao Nao Pincele Nenhum Sim  Sim Sim Aventura IX Sim Nao
quadro sei
A8 Ndao Nao Pincele Nenhum Ndo Sim Sim Aventura IX Sim  Nao
quadro sei
A9 Ndo N&o Pincele Livro Sim  Sim  Sim Acéo \Y Sim  Néo
quadro didatico sei
Al10 Ndo Nao Pincele Livro Ndo Sim Sim Aventura Vv Sim  Nao
quadro didatico sei
All Ndo Nao Pincele Livro Ndao Sim Sim Aventura VI Sim Nao
quadro didatico sei
Al2 Ndo Na&o Pincel, Livro Ndo Sim Sim Espionagem VIII Ndo Nao
quadro e didatico sei sei
livro
didatico
Al3 Ndo Nao Pincele Livro Ndo Sim Sim Aventura 1 Sim  Nao
quadro didatico sei
Al4 Nd&o N&o Pincele Livro Nd&o Sim Sim Ficcdo 1 Sim  Néo
quadro didatico cientifica sei
Al5 Sim  Sim  Pincel e Livro Ndo Sim Sim Comédia 1 Sim  Nao
quadro didatico sei
Al6 Ndao Nao Pincele Videoaulas N&o Sim Naéo Comédia | Sim Nao
sei quadro sei
Al7 Sim Sim Pincele Videoaulas N&o Sim Sim Comédia 1 Sim Nao
quadro sei
Al8 Ndao Nao Pincele Livro Ndao Sim Sim Comédia 1 Nao Nao
sei quadro didatico, sei sei
videoaulas,
listas de
exercicios,
apostilas
Al9 Ndo Nao Pincele Livro Ndo Sim Sim Comédia | Sim  Nao
sei sei quadro didatico,
videoaulas,
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Tabela 15: Resultados do Questionario Diagnéstico I, Turma A

Turma Questdes
A
Aluno 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
listas de
exercicios,
apostilas
A20 Ndao Nao  Pincel, Livro Ndao Sim Sim Comédia 1 Sim Nao
sei sei quadroe didatico,
livro videoaulas,
didatico listas de
exercicios,
apostilas
A2l Sim  Sim Pincel, Livro Ndo Sim Sim Comédia VIl Sim Sim
quadroe  didatico,
livro videoaulas,
didatico listas de
exercicios,
apostilas
A22 Ndo Nao Pincele Nenhum Ndo Nado Sim Guerra VIl Sim Sim
quadro
A23 Ndo Nao Pincele Nenhum Ndo Nado Sim Romance \Y Sim  Sim
quadro
A24 Sim Sim  Pincel e Livro Ndo Nao Sim Romance Vv Sim  Sim
quadro didatico
A25 Ndo Nao Pincele Livro Ndo Nao Sim Romance Vv Sim  Sim
quadro didatico e
videoaulas
A26 Sim Sim  Pincel e Livro Ndo Nado Sim Romance 1 Ndo Sim
quadro didatico e sei
videoaulas
A27 Sim Sim  Pincel e Livro Ndo Nado Sim Guerra 1 Sim  Sim
quadro didatico e
videoaulas
A28 Sim Sim  Pincel e Livro Ndo Sim Sim Terror 1 Sim  Sim
quadro didatico e
videoaulas
A29 Sim  Sim  Pincel e Livro Ndo Nao Naéo Aventura 1 Sim  Sim
quadro didatico e
videoaulas
A30 Ndo Nao Pincele Livro Sim  Sim Sim Aventura 1 Sim  Sim
quadro didatico e
videoaulas
A3l Ndo Nao Pincele Livro Sim  Sim Sim Aventura 1 Sim  Sim
sei sei quadro didatico e
videoaulas
A32 Ndo Nao Pincele Livro Ndo Sim Sim Aventura 1 Sim  Sim
sei sei quadro didatico e
videoaulas
A33 Ndo Sim Pincele Livro Ndo Sim Sim Aventura I Sim  Sim
sei quadro didatico e
videoaulas
A34 Sim  Sim  Pincel e Livro Ndo Sim Sim Comédia 1 Sim  Nao
quadro didatico e sei
videoaulas
A35 Sim  Sim  Pincel e Livro Ndo Sim Sim Terror 1 Sim  Nao
quadro didatico e sei
videoaulas
A36 Sim Sim Pincele Videoaulas N&o Sim Sim Guerra IX Sim Néo
quadro e apostilas sei
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Tabela 15: Resultados do Questionario Diagnéstico I, Turma A

Turma Questdes
A
Aluno 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
A37 Ndo Na&o Pincele Videoaulas N&do Sim Sim Guerra IX Sim Naéo
quadro e apostilas sei
A38 Ndo Nao Pincele Videoaulas N&do Sim Sim Guerra 1l Sim Nao
guadro e aeostilas sei

Fonte: Do autor.

Tabela 16: Resultados do Questionario Diagnéstico I, TurmaB

Turma Questbes
B
Aluno 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
B1 Ndao Nao Pincele Nenhum Ndo Nao Naéo Aventura I Sim  Sim
quadro sei
B2 Ndo Sim  Pincel e Livro Nd&o Sim Néo Acéo 1 Sim  Sim
quadro didatico sei
B3 Sim  Sim  Pincel e Livro Nd&o Sim Sim Acéo 1 Sim  Sim
quadro didatico,
videoaulas,
listas de
exercicios,
apostilas
B4 Sim  Sim  Pincel e Livro Ndo Sim Sim Aventura I Sim  Sim
quadro didatico
B5 Ndo Nao Pincele Nenhum Ndo Nado Sim Terror v Sim  Sim
quadro
B6 Ndo Nao Pincele Nenhum Sim  Sim  Sim Terror VIII  Sim Sim
quadro
B7 Sim  Nao Pincele Nenhum Sim Sim Néo Terror IX Sim  Sim
quadro sei
B8 Ndao Nao Pincele Nenhum Ndo Sim Naéo Terror IX Sim  Sim
quadro sei
B9 Ndao Nao Pincele Livro Sim  Sim Sim Aventura IX Sim  Sim
quadro didatico
B10 Ndo Nao Pincele Livro Ndo Sim Sim Aventura 1 Sim  Sim
quadro didatico
B11 Sim  Nao Pincele Livro Ndo Sim Néo Aventura 1 Sim  Sim
quadro didatico sei
B12 Sim  Nao Pincel, Livro Ndo Sim Sim Aventura i Sim  Sim
quadro e didatico
livro
didatico
B13 Ndo Nao Pincele Livro Ndo Sim Sim Aventura 1 Sim  Sim
quadro didatico
B14 Ndo Nao Pincele Livro Ndo Sim Sim Aventura 1 Sim  Sim
quadro didatico
B15 Sim  Sim  Pincel e Livro Ndo Sim Sim Aventura I Sim  Sim
quadro didatico
B16 Ndo Nao Pincele Videoaulas Nao Sim Nao Aventura 1 Sim  Sim
sei quadro sei
B17 Sim  Sim  Pincele Videoaulas N&o Sim Sim Ficcdo 1 Sim  Néo
quadro cientifica sei
B18 Ndo Nao Pincele Livro Ndo Sim Néo Aventura 1 Ndo Nao
sei quadro didatico, sei
videoaulas,
listas de
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Tabela 16: Resultados do Questionario Diagnéstico I, TurmaB

Turma Questdes
B
Aluno 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
exercicios,
apostilas
B19 Ndo Na&o Pincele Livro Ndo Sim Néo Ficcdo 1 Ndo Nao
sei sei quadro didatico, sei cientifica
videoaulas,
listas de
exercicios,
apostilas
B20 Ndo N&o  Pincel, Livro N&o Sim Sim Ficcdo 1 Ndo Naéo
sei sei quadroe  didatico, cientifica
livro videoaulas,
didatico listas de
exercicios,
apostilas
B21 Sim  Sim Pincel, Livro Ndo Sim Sim Aventura | Ndo Nao
quadro e didatico,
livro videoaulas,
didatico listas de
exercicios,
apostilas
B22 Ndo Nao Pincele Nenhum Ndo Nao Sim Romance | Sim  Sim
sei quadro
B23 Ndo Nao Pincele Nenhum Ndo Nao Sim Romance Vv Sim  Sim
quadro
B24 Sim Sim  Pincel e Livro Ndo Nado Sim Romance VI Sim  Sim
quadro didatico
B25 Ndo Nao Pincele Livro Ndo Nao Naéo Romance v Sim  Sim
quadro didatico e sei
videoaulas
B26 Sim  Sim  Pincel e Livro Ndo Nao Naéo Romance 1 Nao Sim
quadro didatico e sei sei
videoaulas
B27 Sim  Sim  Pincel e Livro Ndo Nao Sim Romance 1 Sim  Sim
quadro didatico e
videoaulas
B28 Sim Sim  Pincel e Livro Ndo Sim Sim Aventura 1 Sim  Sim
quadro didatico e
videoaulas
B29 Sim Sim  Pincel e Livro Ndo Nado Néo Aventura 1 Sim  Sim
quadro didatico e
videoaulas
B30 Ndo Nao Pincele Livro Sim  Sim Sim Aventura 1 Sim  Sim
quadro didatico e
videoaulas
B31 Ndo Nao Pincele Livro Sim Sim Sim Aventura 1 Sim  Sim
sei sei quadro didatico e
videoaulas
B32 Ndo Nao Pincele Livro Ndo Sim Sim Aventura 1 Sim  Sim
sei sei quadro didatico e
videoaulas
B33 Ndo Sim Pincele Livro Ndo Sim Sim Aventura VIl Sim Sim
sei quadro didatico e
videoaulas
B34 Sim Sim  Pincel e Livro Ndao Sim Sim Guerra 1 Ndo Nao
quadro didatico e sei sei
videoaulas
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Tabela 16: Resultados do Questionario Diagnéstico I, TurmaB

Turma Questdes

B

Aluno 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

B35 Sim Sim  Pincel e Livro Ndo Sim Sim Guerra VIl Naao Néo
quadro didatico e sei sei

videoaulas

B36 Sim Sim Pincele Videoaulas N&do Sim Sim Guerra | Ndo Nao
quadro e apostilas sei sei

B37 Ndo Nao Pincele Videoaulas N&do Sim Néo Guerra | Sim Nao
quadro e apostilas sei sei

B38 Ndo Na&o Pincele Videoaulas N&do Sim Sim Aventura VIl Ndo Nao
quadro e apostilas sei sei

B39 Ndo Na&o Pincele Videoaulas N&do Sim Sim Aventura 1 Sim  Sim
quadro e apostilas

B40 Sim Sim Pincele Videoaulas N&o Sim Sim Aventura 1 Sim  Sim
quadro

Fonte: Do autor.

Tabela 17: Resultados do guestionério Diagnéstico I, Turma C

Turma Questodes
C
Aluno 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
C1 Ndao Nao Pincele Livro Ndo Nao Néo Aventura | Sim  Sim
sei sei quadro didatico, sei
videoaulas,
listas de
exercicios,
apostilas
Cc2 Ndo Nao Pincele Livro Ndo Sim Néo Aventura 1 Sim  Sim
sei sei quadro didatico sei
C3 Ndo Nao Pincel, Livro Ndo Sim Sim Aventura 1 Sim  Sim
sei sei quadroe didatico,
experim  videoaulas,
entos listas de
exercicios,
apostilas
C4 Ndo Nao Pincele Livro Ndo Sim Sim Aventura 1 Sim  Sim
sei sei quadro didatico
C5 Ndo Nao Pincele Livro Ndo Nado Sim Aventura v Sim  Sim
quadro didatico,
videoaulas,
listas de
exercicios,
apostilas
C6 Ndao Nao Pincele Livro Ndao Sim Sim Aventura VIl Sim Sim
quadro didatico,
videoaulas,
listas de
exercicios,
apostilas
C7 Sim  Nao Pincel e Livro Ndo Sim Sim Guerra | Sim  Sim
quadro didatico,
videoaulas,
listas de
exercicios,
apostilas
C8 Ndao Nao Pincele Livro Ndao Sim Sim Terror | Sim  Sim
quadro didatico,
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Tabela 17: Resultados do Questionario Diagnéstico I, TurmaC

Turma Questdes
C
Aluno 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
videoaulas,
listas de
exercicios,
apostilas
C9 Ndo Na&o Pincele Livro Ndo Né&o Sim Aventura IX Sim Sim
quadro didatico
C10 Ndo N&o Pincele Livro Ndo Na&o Sim Aventura 1 Sim  Sim
quadro didatico
Cl1 Sim N&o Pincele Livro Ndo N&o Naéo Acéo I Sim  Sim
quadro didatico sei
C12 Sim N&o  Pincel, Livro Ndo N&o Sim Acéo I Sim Sim
quadro e didatico
livro
didatico
C13 Ndo N&o Pincele Livro Ndo Né&o Sim Acéo 1 Sim  Sim
quadro didatico
C14 Ndo Na&o Pincele Livro Ndo Na&o Sim Aventura 1 Sim  Sim
quadro didatico
C15 Sim  Sim  Pincel e Livro Ndo N&o Sim Acéo 1 Sim  Sim
quadro didatico
C16 Ndo N&o Pincele Videoaulas N& N&o Sim Aventura 1 Sim  Sim
sei quadro
C17 Sim  Sim  Pincele Videoaulas N& Sim Sim Terror 1 Sim  Sim
quadro
C18 Ndo Na&o Pincele Livro Ndo Sim Sim Aventura 1 Sim  Sim
sei quadro didatico,
videoaulas,
listas de
exercicios,
apostilas
C19 Ndo N&o Pincele Livro Nd&o Sim Sim Romance 1 Sim  Sim
sei sei quadro didatico,
videoaulas,
listas de
exercicios,
apostilas
C20 Ndo N&o Pincel, Livro N&d&o Sim Sim Ficcdo 1 Sim  Sim
sei sei quadroe didatico, cientifica
livro videoaulas,
didatico listas de
exercicios,
apostilas
c21 Sim  Sim  Pincel, Livro Ndo Sim Sim Aventura 1 Sim  Sim
quadro e didatico,
livro videoaulas,
didatico listas de
exercicios,
apostilas
C22 Ndo Na&o Pincele Nenhum Ndo Na&o Sim Romance 1 Sim  Sim
sei quadro
Cc23 Ndo N&o Pincele Nenhum Nd&o Né&o Sim Acéo VI Sim Sim
quadro
C24 Sim  Sim  Pincel e Livro Ndo N&o Sim Acéo VI  Sim Sim
quadro didatico
C25 Ndo N&o Pincele Livro Ndo Na&o Néo Romance IV Sim Sim
quadro didatico e sei
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Tabela 17: Resultados do Questionario Diagnéstico I, TurmaC

Turma Questdes
C
Aluno 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
videoaulas
C26 Sim Sim  Pincel e Livro Ndo Nado Néo Terror I Ndo Sim
quadro didatico e sei sei
videoaulas
Cc27 Sim Sim  Pincel e Nenhum Ndao Nao Sim Romance 1 Sim  Sim
quadro
Cc28 Sim Sim  Pincel e Nenhum Ndo Sim Sim Aventura I Sim  Sim
quadro
C29 Sim Sim  Pincel e Nenhum Ndo Nao Néo Aventura I Sim  Sim
quadro
C30 Ndao Nao Pincele Livro Ndo Sim Sim Aventura 1 Sim  Sim
quadro didatico e
videoaulas
C31 Ndo Nao Pincele Livro Ndo Sim Sim Aventura 1 Sim  Sim
sei sei quadro didatico e
videoaulas
C32 Ndo Nao Pincele Livro Ndo Sim Sim Aventura 1 Sim  Sim
sei sei quadro didatico e
videoaulas
C33 Ndao Sim Pincel e Livro Ndo Sim Sim Aventura VI Sim  Sim
sei quadro didatico e
videoaulas
C34 Sim Sim  Pincel e Livro Ndo Sim Sim Aventura I Ndo Nao
quadro didatico e sei sei
videoaulas
C35 Sim Sim  Pincel e Livro Ndo Sim Sim Aventura \Y Ndo Nao
quadro didatico e sei sei
videoaulas
C36 Sim Sim Pincele Videoaulas Nao Sim Sim Guerra | Ndo Nao
quadro e apostilas sei sei
C37 Ndao Nao Pincele Videoaulas N&o Sim Sim Guerra | Sim Nao
quadro e apostilas sei
C38 Ndao Nao Pincele Videoaulas N&o Sim Sim Aventura \Y Nao Nao
quadro e apostilas sei sei
C39 Ndao Nao Pincele Videoaulas N&o Sim Sim Aventura | Sim  Sim
quadro e apostilas
C40 Sim Sim Pincele Videoaulas Nao Sim Sim Aventura i Sim  Sim
quadro e apostilas
C41 Sim Sim Pincele Videoaulas Nao Sim Sim Aventura i Sim  Sim
quadro e apostilas
C42 Sim Sim Pincele Videoaulas Nao Sim Sim Aventura i Sim  Sim
quadro e apostilas

Fonte: Do autor.

Tabela 18: Resultados do Questionario Diagnéstico I, TurmaD

Turma Questdes

D

Aluno 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

D1 Ndo Nao Pincele Videoaulas N&o N&o Sim Aventura | Sim  Sim
quadro

D2 Ndo Sim Pincel e Livro Ndo Nao Sim Aventura 1 Sim  Sim
quadro didatico

D3 Sim Sim Pincele Videoaulas N&d Ndo Sim Aventura VIl Sim Sim
quadro

D4 Sim  Sim Pincel, Livro Ndao Sim Sim Aventura 1 Sim  Sim
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Tabela 18: Resultados do Questionario Diagnéstico I, TurmaD

Turma Questdes
D
Aluno 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
quadro e didatico
livro
didatico
D5 Ndao Nao  Pincel, Videoaulas N&do Né&do Sim Aventura 1 Sim  Sim
quadro e
livro
didatico
D6 Ndao Nao  Pincel, Videoaulas Sim Sim Sim Aventura 1 Sim  Sim
quadro e
livro
didatico
D7 Sim Nao Pincel, Videoaulas Sim Sim Néo Aventura i Sim  Sim
quadro e sei
livro
didatico
D8 Ndo Nao Pincele Nenhum Ndo Sim Naéo Terror i Sim  Sim
quadro sei
D9 Ndo Nao Pincele Livro Ndo Nado Sim Aventura \Y Sim  Sim
quadro didatico
D10 Ndao Nao Pincele Livro Ndo Nao Sim Aventura I Sim  Sim
quadro didatico
D11 Ndo Nao Pincele Livro Ndo Nao Sim Aventura I Sim  Sim
quadro didatico
D12 Ndao Nao  Pincel, Livro Ndo Sim Sim Aventura | Sim  Sim
quadro e didatico
livro
didatico
D13 Ndo Nao Pincel, Livro Ndo Sim Sim Aventura 1 Sim  Sim
quadro e didatico
livro
didatico
D14 Ndao Nao  Pincel, Videoaulas N&o Sim Sim Aventura 1 Sim  Sim
quadro e
livro
didatico
D15 Sim  Sim Pincel, Videoaulas N&o Nao Sim Aventura 1 Sim  Sim
quadro e
livro
didatico
D16 Ndo Nao Pincel, Videoaulas N&o Nao Sim Aventura 1 Sim  Sim
quadro e
livro
didatico
D17 Sim  Sim Pincel, Videoaulas N&o N&o Sim Aventura 1 Sim  Sim
quadro e
livro
didatico
D18 Ndo Nao Pincele Livro Ndo Sim Néo Aventura 1 Ndo Nao
quadro didatico, sei
videoaulas,
listas de
exercicios,
apostilas
D19 Ndao Nao Pincele Livro Ndo Nao Sim Aventura I Sim  Sim
sei sei quadro didatico,
videoaulas,
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Tabela 18: Resultados do Questionario Diagnéstico I, TurmaD

Turma Questdes
D
Aluno 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
listas de
exercicios,
apostilas
D20 Ndo Na&o Pincel, Videoaulas N&o Sim Sim Ficcdo \Y Sim  Sim
sei sei quadroe cientifica
livro
didatico
D21 Sim  Sim Pincel, Videoaulas Nao Sim Sim Romance | Ndo Nao
quadro e
livro
didatico
D22 Ndo Nao Pincele Livro Ndo Nao Sim Romance | Sim  Sim
quadro didatico e
videoaulas
D23 Ndo Nao Pincele Livro Ndo Nado Sim Romance VI Sim  Sim
quadro didatico e
videoaulas
D24 Sim Sim  Pincel e Livro Ndo Nado Sim Romance VI Sim  Sim
quadro didatico
D25 Ndao Nao Pincele Livro Ndo Nao Sim Romance v Sim  Sim
quadro didatico e
videoaulas
D26 Ndo Nao Pincel, Livro Ndo Nao Néo Aventura | Nao Sim
quadroe  didatico e sei sei
experim  videoaulas
entos
D27 Ndo Nao Pincele Livro Ndo Nado Sim Aventura 1 Sim  Sim
quadro didatico e
videoaulas
D28 Ndo Nao Pincele Livro Ndo Sim Sim Aventura 1 Sim  Sim
quadro didatico e
videoaulas
D29 Sim  Sim  Pincel e Livro Ndo Nao Néo Aventura 1 Sim  Sim
quadro didatico e
videoaulas
D30 Ndo Nao Pincele Livro Ndo Nado Sim Aventura 1 Sim  Sim
quadro didatico e
videoaulas
D31 Ndo Nao Pincele Livro Ndo Nado Sim Aventura 1 Sim  Sim
quadro didatico e
videoaulas
D32 Ndo Nao Pincel, Livro Ndo Nao Sim Aventura 1 Sim  Sim
quadroe  didatico e
experim  videoaulas
entos
D33 Ndo Nao Pincel, Livro Ndo Nao Sim Aventura VIl Sim Sim
quadroe  didatico e
experim  videoaulas
entos
D34 Ndo N&o Pincele Livro Nd&o Sim Sim Acéo VIl Sim  Sim
quadro didatico e
videoaulas
D35 Ndao Nao Pincele Livro Ndao Sim Sim Guerra VI Sim  Sim
quadro didatico e
videoaulas
D36 Ndo N&o Pincele Videoaulas N& Sim Sim Acéo 1 Sim  Sim
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Tabela 18: Resultados do Questionario Diagnéstico I, TurmaD

Turma Questdes

D

Aluno 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
quadro e apostilas

D37 Ndo Na&o Pincele Videoaulas N& Sim Néo Acdo 1 Sim  Sim
quadro e apostilas sei

D38 Ndo Na&o Pincele Videoaulas N&o Sim Sim Aventura 1 Sim  Sim
quadro e apostilas

D39 Ndo Na&o Pincele Videoaulas N&o Sim Sim Aventura 1 Sim  Sim
quadro e apostilas

D40 Ndo Nao Pincele Livro Ndo Sim Sim Aventura 1 Sim  Sim
quadro didatico e

videoaulas

Fonte: Do autor.

Tabela 19: Resultados do Questionario Diagnéstico I, TurmaE

Turma Questodes
E
Aluno 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
El Ndo Nao Pincele Livro Ndo Nado Néo Drama 1 Ndo Nao
sei sei quadro didatico sei sei sei
E2 Ndao Nao Pincele Livro Ndao Sim Néo Aventura | Nao Nao
sei sei quadro didatico sei sei sei
E3 Nao Nao Pincel, Livro Ndo Sim Sim Aventura | Nao Nao
sei sei quadroe didatico sei sei
experim
entos
E4 Ndo Nao Pincele Livro Ndo Sim Sim Aventura 1 Ndo Nao
sei sei quadro didatico, sei sei
videoaulas,
listas de
exercicios,
apostilas
E5 Ndao Nao Pincele Livro Ndo Nao Néo Aventura \Y Sim  Sim
quadro didatico, sei
videoaulas,
listas de
exercicios,
apostilas
E6 Ndo Nao Pincele Livro Ndo Nado Néo Aventura VI Sim  Sim
sei sei quadro didatico, sei
videoaulas,
listas de
exercicios,
apostilas
E7 Ndo N&o Pincele Livro Nd Sim  Sim Acéo | Sim  Sim
sei sei quadro didatico,
videoaulas,
listas de
exercicios,
apostilas
E8 Ndo N&o Pincele Livro Nd&o N&o Néo Acéo | Sim  Sim
quadro didatico sei
E9 Ndo Nao Pincele Livro Ndo Nao Naéo Aventura | Sim  Sim
quadro didatico sei
E10 Ndao Nao Pincele Livro Ndo Nao Sim Terror | Ndo Nao
quadro didatico, sei sei
videoaulas,
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Tabela 19: Resultados do Questionario Diagnéstico I, TurmaE

Turma
E
Aluno

1

4

Questdes

10

11

Ell

E12

E13

El4

E15

E16

E17

E18

E19

E20

Né&o
sei

Nao
sei

Néo
sei

Nao
sei

Néo
sei

Néo
sei
Sim

Néo
sei

Néo
sei

Néo
sei

Néo
sei

Nao
se

Néo
se

Nao
se

Néo
se

Néo
sei
Sim

Néo
se

Néo
sei

Pincel e
quadro

Pincel e
quadro

Pincel e
quadro

Pincel e
quadro

Pincel e
quadro

Pincel e
quadro
Pincel e
quadro

Pincel e
quadro

Pincel e
quadro

Pincel,
quadro e
livro

listas de
exercicios,
apostilas
Livro
didatico,
videoaulas,
listas de
exercicios,
apostilas
Livro
didatico,
videoaulas,
listas de
exercicios,
apostilas
Livro
didatico,
videoaulas,
listas de
exercicios,
apostilas
Livro
didatico,
videoaulas,
listas de
exercicios,
apostilas
Livro
didatico,
videoaulas,
listas de
exercicios,
apostilas
Videoaulas

Livro
didatico,
videoaulas,
listas de
exercicios,
apostilas
Livro
didatico,
videoaulas,
listas de
exercicios,
apostilas
Livro
didatico,
videoaulas,
listas de
exercicios,
apostilas
Livro
didatico,
videoaulas,

Sim

Néao

sei

Sim

Sim

Nao

Sel

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Aventura

Acéo

Acéo

Aventura

Acéo

Guerra

Terror

Aventura

Ficcdo
cientifica

Ficcdo
cientifica

Né&o
sei

Sim

Néo

sel

Nao
sei

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Néao
sei

Sim

Néo

sel

Nao
sei

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

158



Tabela 19: Resultados do Questionario Diagnéstico I, TurmaE

Turma Questdes
E
Aluno 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
didatico listas de
exercicios,
apostilas
E21 Sim Sim  Pincel e Livro Ndao Sim Sim Aventura 1 Ndo Nao
quadro didatico, sei sei
videoaulas,
listas de
exercicios,
apostilas
E22 Sim Sim  Pincel e Livro Ndo Nao Sim Romance | Sim  Sim
quadro didatico,
videoaulas,
listas de
exercicios,
apostilas
E23 Sim  Sim  Pincel e Livro Ndo Né&o Sim Acéo | Sim  Sim
quadro didatico,
videoaulas,
listas de
exercicios,
apostilas
E24 Sim  Sim  Pincel e Livro Ndo N&o Sim Acéo VI  Sim Sim
quadro didatico
E25 Ndao Nao Pincele Livro Ndo Nao Sim Romance v Sim  Sim
quadro didatico e
videoaulas
E26 Sim  Sim  Pincel e Livro Ndo Né&o Sim Ficcdo I Nédo Sim
quadro didatico e cientifica sei
videoaulas
E27 Sim  Sim  Pincel e Livro Ndo N&o Sim Ficcdo 1 Sim  Sim
quadro didatico, cientifica
videoaulas,
listas de
exercicios,
apostilas
E28 Sim Sim  Pincel e Livro Ndo Sim Sim Aventura 1 Sim  Sim
quadro didatico,
videoaulas,
listas de
exercicios,
apostilas
E29 Sim Sim  Pincel e Nenhum Ndo Nao Néo Aventura 1 Sim  Sim
quadro
E30 Ndao Nao Pincele Livro Ndao Sim Sim Aventura i Sim  Sim
quadro didatico e
videoaulas
E31 Ndo N&o Pincele Livro Ndo Sim  Sim Ficcéo 1 Sim  Sim
sei sei quadro didatico e cientifica
videoaulas
E32 Ndo N&o Pincele Livro Nd&o Sim Sim Ficcdo 1 Sim  Sim
sei sei quadro didatico e cientifica
videoaulas
E33 Ndao Sim Pincele Livro Ndao Sim Sim Aventura | Sim  Sim
sei quadro didatico e
videoaulas
E34 Ndao Nao Pincele Livro Ndao Sim Sim Aventura i Ndo Nao
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Tabela 19: Resultados do Questionario Diagnéstico I, TurmaE

Turma Questdes
E
Aluno 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
quadro didatico e sei sei
videoaulas
E35 Ndo Na&o Pincele Livro Ndo Sim Sim Aventura IV Nao Nao
quadro didatico e sei sei
videoaulas
E36 Sim Sim Pincele Videoaulas N&o Sim Sim Ficcdo IV Nao Nao
quadro e apostilas cientifica sei sei
E37 Nd&o N&o Pincele Livro Nd&o Sim Sim Ficcdo IV Ndo Néo
quadro didatico, cientifica sei sei
videoaulas,
listas de
exercicios,
apostilas
E38 Ndo Na&o Pincele Livro Ndo Na&o Sim Aventura VI Ndo Nao
quadro didatico, sei sei
videoaulas,
listas de
exercicios,
apostilas
E39 Ndo Na&o Pincele Livro Ndo Sim Sim Aventura 1 Sim  Sim
quadro didatico,
videoaulas,
listas de
exercicios,
apostilas
E40 Sim  Sim  Pincel e Livro Ndo Sim Sim Aventura 1 Sim  Sim
quadro didatico,
videoaulas,
listas de
exercicios,
apostilas
E41 Sim  Sim  Pincele Videoaulas N& Sim Sim Acéo 1 Sim  Sim
quadro e apostilas
E42 Ndo N&o Pincele Videoaulas N& Sim Sim Aventura 1 Ndo Nao

guadro e anstiIas sei sei

Fonte: Do autor.

Resultados do Questionario Diagndstico |1

Tabela 20: Resultados do Questionario Diagndstico |1

Turma R Turma R Turma R Turma R Turma R
A B Cc D E
Al | Bl Vi C1 XV D1 \Y% El XV
A2 X B2 | Cc2 | D2 \Y% E2 XV
A3 XV B3 | C3 | D3 v E3 X
A4 | B4 | C4 | D4 Xl E4 X
A5 I B5 v C5 XV D5 X1 E5 |
A6 I B6 X C6 XV D6 X E6 Xl
A7 I B7 X C7 Xl D7 X E7 |
A8 \% B8 Xl C8 XV D8 Vil E8 |
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Tabela 20: Resultados do Questionario Diagnostico 11

Turma R Turma R Turma R Turma R Turma R
A B C D E
A9 VI B9 X1V C9 | D9 | E9 |
Al0 VIl B10 XV C10 | D10 11| E10 I
All I B11 XV Cl1 1l D11 | Ell |
Al2 I B12 I C12 | D12 \% E12 v
Al3 XV B13 \ C13 1 D13 | E13 \%
Al4 X1V B14 \ Cl4 | D14 | E14  XIV
Al5 X1V B15 VI C15 | D15 | E15 |
Al6 I B16 VIl C16 Il D16 X1V E16 |
Al7 I B17 X C17 A\ D17 Xl E17 |
Al8 I B18 I C18 | D18 \% E18 |
Al9 I B19 I C19 1 D19 \ E19 |
A20 X B20 X C20 1 D20 | E20 |
A21 IX B21 I c21 1 D21 | E21 |
A22 v B22 I Cc22 v D22 IX E22 |
A23 I B23 I c23 A\ D23 | E23 |
A24 I B24 X1V C24 1 D24 | E24 VIl
A25 I B25 I C25 1 D25 | E25 \%
A26 I B26 I C26 | D26 | E26 v
A27 I B27 I c27 | D27 Xl E27 XV
A28 I B28 I Cc28 1 D28 XV E28 XV
A29 XI B29 v C29 | D29 X1V E29 XV
A30 IX B30 X C30 1 D30 | E30 \%
A3l I B31 X C31 | D31 | E31 \%
A32 I B32 I C32 A\ D32 \ E32 \%
A33 I B33 I C33 VI D33 v E33 X
A34 i B34 I C34 VI D34 v E34 I
A35 VI B35 XV C35 VI D35 v E35 I
A36 v B36 I C36 | D36 X E36 11|
A37 I B37 I C37 | D37 \ E37 XI
A38 v B38 v C38 v D38 | E38 |
B39 I C39 \% D39 | E39 |
B40 I C40 X D40 | E40 |
c41 XV E41 |
C42 | E42 X

Fonte: Do autor.
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Resultados do Questionario Diagndstico 111

Tabela 21: Resultados do Questionario Diagnéstico 11, Turma A

Turma
A
Alunos

1

5

Al

A2

A3

A4

A5

A6

A7

A8

A9

Al0

All

Smartphone

Smartphone e

Notebook

Smartphone

Smartphone

Smartphone e
Tablet

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Néo

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

6h+

5h

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

4h

4h

6h+

1h-

1h-

2h

2h

2h

2h

3h

3h

2h

2h

2h

Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Né&o se
aplica

Néo se
aplica
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Tabela 21: Resultados do Questionario Diagnéstico 11, Turma A

Turma
A
Alunos

Questdes

5

Al2

Al3

Al4

Al5

Al6

Al7

Al8

Al9

A20

A21

A22

Smartphone,
Notebook,
Tablet, Leitor
digital

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

6h+

3h

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

2h

2h

2h

2h

2h

2h

2h

2h

1h-

2h

2h

estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Né&o se
aplica

Néo se
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Tabela 21: Resultados do Questionario Diagnéstico 11, Turma A

Turma
A
Alunos

Questdes

5

A23

A24

A25

A26

A27

A28

A29

A30

A3l

A32

A33

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

1h-

6h+

6h+

6h+

2h

1h-

1h-

1h-

1h-

1h-

1h-

1h-

1h-

1h-

musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,

aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Né&o se
aplica

Néo se
aplica
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Tabela 21: Resultados do Questionario Diagnéstico 11, Turma A

Turma Questdes
A
Alunos 1 2 3 4

5

A34 Smartphone Sim 6h+ 2h

A35 Smartphone Sim 6h+ 2h

A36 Smartphone Sim 6h+ 2h

A37 Smartphone Sim 6h+ 2h

A38 Smartphone Sim 6h+ 2h

Fonte: Do autor.

Tabela 22: Resultados do Questionario Diagnéstico 111, Turma B

Turma Questdes
B
Aluno 1 2 3 4

estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais

5

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

N&o se
aplica

B1 Smartphone N&o sei 6h+ 2h

B2 Smartphone Nao sei 6h+ 2h

B3 Smartphone Sim 6h+ 1h-

B4 Smartphone Sim 2h 1h-

Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Né&o se
aplica
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Tabela 22: Resultados do Questionario Diagnéstico 11, Turma B

Turma
B
Aluno

Questdes

5

B5

B6

B7

B8

B9

B10

B11

B12

B13

B14

B15

Smartphone

Smartphone

Smartphone e

Tablet

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone,
Notebook e
Computador

Smartphone

Smartphone

Sim

Sim

N&o sei

Nao sei

Sim

Sim

Nao sei

Sim

Sim

Sim

Sim

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

5h

6h+

1h-

1h-

2h

2h

1h-

2h

2h

2h

2h

e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Né&o se
aplica

Néo se
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Tabela 22: Resultados do Questionario Diagnéstico 11, Turma B

Turma
B
Aluno

Questdes

5

B16

B17

B18

B19

B20

B21

B22

B23

B24

B25

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Nao sei

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

2h

2h

2h

2h

1h-

2h

2h

2h

2h

2h

musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e

aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Né&o se
aplica

Néo se
aplica
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Tabela 22: Resultados do Questionario Diagnéstico 11, Turma B

Turma
B
Aluno

1

Questdes

5

B26

B27

B28

B29

B30

B3l

B32

B33

B34

B35

B36

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Nao sei

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

6h+

6h+

6h+

6h+

1h-

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

1h-

1h-

2h

1h-

1h-

3h

1h-

6h+

2h

2h

3h

redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais

Nao se
aplica

N&o se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Né&o se
aplica

Nao se
aplica
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Tabela 22: Resultados do Questionario Diagnéstico 11, Turma B

Turma
B
Aluno

1

2

Questdes

5

B37

B38

B39

B40

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Nao sei

Sim

Sim

Sim

6h+

3h

6h+

6h+

1h-

2h

2h

Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

Fonte: Do autor.

Tabela 23: Resultados do Questionario Diagnéstico I, Turma C

Turma
C
Aluno

1

2

Questdes

5

C1

C2

C3

C4

C5

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

N&o sei

Nao sei

Sim

Sim

Sim

6h+

6h+

6h+

2h

6h+

2h

6h+

1h-

6h+

Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Né&o se
aplica
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Tabela 23: Resultados do Questionario Diagnéstico 111, Turma C

Turma
C
Aluno

1

2

Questdes

5

C6

C7

C8

C9

C10

Cl1

C12

C13

Cl4

C15

C16

C17

Nenhum

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Nenhum

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Nao se
aplica
Sim

Sim

Sim

Nao se

aplica
N&o sei

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

1h-

6h+

6h+

6h+

1h-

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

1h-

1h-

2h

2h

1h-

2h

2h

2h

1h-

6h+

2h

2h

Nao se
aplica
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Naéo se
aplica
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,

Sim

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

Sim

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Né&o se
aplica

Néo se
aplica
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Tabela 23: Resultados do Questionario Diagnéstico 111, Turma C

Turma
C
Aluno

Questdes

5

C18

C19

C20

c21

C22

C23

C24

C25

C26

Cc27

C28

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone,
Notebook e
Leitor digital

Smartphone

Smartphone

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

N&o sei

Nao sei

Sim

Sim

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

2h

3h

1h-

2h

2h

2h

2h

2h

1h-

1h-

2h

estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Né&o se
aplica

Néo se
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Tabela 23: Resultados do Questionario Diagnéstico 111, Turma C

Turma
C
Aluno

Questdes

5

C29

C30

C3l

C32

C33

C34

C35

C36

C37

C38

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone e

Notebook

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone e
Notebook

Smartphone

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

6h+

1h-

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

1h-

1h-

3h

1h-

6h+

2h

2h

3h

2h

1h-

musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes

aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica
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Tabela 23: Resultados do Questionario Diagnéstico 111, Turma C

Turma
C
Aluno

1

Questdes

5

C39

C40

C41

C42

Smartphone

Smartphone

Smartphone e
Tablet

Smartphone

Sim

Sim

Sim

Sim

6h+

6h+

6h+

6h+

2h

2h

6h+

6h+

sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais

Nao se
aplica

N&o se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

Fonte: Do autor.

Tabela 24: Resultados do guestionério Diagnéstico 111, TurmaD

Turma
D
Aluno

1

Questdes

5

D1

D2

D3

D4

D5

Smartphone

Smartphone e
Notebook

Smartphone e
Notebook

Smartphone e
Notebook

Smartphone e
Notebook

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

1h-

1h-

1h-

1h-

1h-

Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Né&o se
aplica

Néo se
aplica
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Tabela 24: Resultados do Questionario Diagnéstico 11, Turma D

Turma
D
Aluno 1

Questdes

5

D6 Smartphone e
Notebook

D7 Smartphone e
Tablet

D8 Smartphone

D9 Smartphone

D10 Smartphone

D11 Smartphone

D12 Smartphone

D13 Smartphone e

Notebook

D14 Smartphone e

Notebook

D15 Smartphone e

Notebook

D16 Smartphone

Sim

Nao sei

N&o sei

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

1h-

1h-

2h

2h

1h-

2h

1h-

1h-

1h-

2h

2h

videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Né&o se
aplica

Néo se
aplica
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Tabela 24: Resultados do Questionario Diagnéstico 11, Turma D

Turma
D
Aluno

Questdes

5

D17

D18

D19

D20

D21

D22

D23

D24

D25

D26

Smartphone

Smartphone e
Tablet

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Sim

Nao sei

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Nao sei

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

2h

2h

1h-

1h-

2h

2h

2h

2h

2h

1h-

estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Né&o se
aplica

Néo se
aplica
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Tabela 24: Resultados do Questionario Diagnéstico 11, Turma D

Turma
D
Aluno

1

Questdes

5

D27

D28

D29

D30

D31

D32

D33

D34

D35

D36

D37

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

N&o sei

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

1h-

1h-

1h-

3h

1h-

1h-

1h-

2h

3h

2h

redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais

Nao se
aplica

N&o se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Né&o se
aplica

Nao se
aplica
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Tabela 24: Resultados do Questionario Diagnéstico 11, Turma D

Turma
D
Aluno

1

Questdes

5

6

D38

D39

D40

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Sim

Sim

Sim

6h+

6h+

6h+

1h-

1h-

1h-

Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Fonte: Do autor.

Tabela 25: Resultados do guestionério Diagnéstico 111, Turma E

Turma
E
Aluno

1

2

Questdes

5

El

E2

E3

E4

E5

E6

Smartphone e
Notebook

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Nao sei

N&o sei

Sim

Sim

Nao sei

N&o sei

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

2h

6h+

1h-

6h+

6h+

Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Né&o se
aplica
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Tabela 25: Resultados do Questionario Diagnéstico 11, Turma E

Turma
E
Aluno

1

Questdes

5

6

E7

E8

E9

E10

Ell

E12

E13

El4

E15

E16

E17

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

N&o sei

Sim

Sim

Sim

6h+ 6h+

6h+ 6h+

6h+ 2h

6h+ 6h+

6h+ 2h

6h+ 2h

6h+ 2h

6h+ 1h-

6h+ 6h+

6h+ 2h

4h 2h

Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Né&o se
aplica

Néo se
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Tabela 25: Resultados do Questionario Diagnéstico 11, Turma E

Turma
E
Aluno

Questdes

5

E18

E19

E20

E21

E22

E23

E24

E25

E26

E27

E28

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

6h+

6h+

6h+

6h+

4h

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

2h

2h

2h

2h

2h

1h-

1h-

2h

musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir

aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Né&o se
aplica

Néo se
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Tabela 25: Resultados do Questionario Diagnéstico 11, Turma E

Turma
E
Aluno

Questdes

5

E29

E30

E31

E32

E33

E34

E35

E36

E37

E38

Smartphone

Smartphone

Smartphone e
Notebook

Smartphone e
Notebook

Smartphone e

Notebook

Smartphone

Smartphone

Smartphone

Smartphone e
Notebook

Smartphone e
Notebook

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

6h+

6h+

6h+

2h

6h+

6h+

6h+

6h+

6h+

3h

1h-

1h-

3h

1h-

6h+

2h

6h+

3h

2h

1h-

musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos e
redes sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Ler, ouvir
musica,
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais

aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

N&o se
aplica

Nao se
aplica

N&o se
aplica

Né&o se
aplica
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Tabela 25: Resultados do Questionario Diagnéstico 11, Turma E

Turma Questdes
E
Aluno 1 2 3 4 5 6
E39 Smartphone Sim 6h+ 2h Ler, ouvir Néo se
mausica, aplica
estudar, ver
videos e
redes sociais
E40 Smartphone e Sim 6h+ 2h Ler, ouvir Né&o se
Tablet musica, aplica
estudar, ver
videos e
redes sociais
E41 Smartphone e Sim 6h+ 3h Ler, ouvir Néo se
Tablet musica, aplica
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
E42 Smartphone Sim 6h+ 6h+ Ler, ouvir Nao se
musica, aplica
estudar, ver
videos, jogar
e redes
sociais
Fonte: Do autor.
Resultados do Teste |
Tabela 26: Resultados do Teste I, Turma A
Turma Questdes
A (A) Acerto e (E) Erro
Alunos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Total
de
acertos
Al E E A A E E E E A E E 3
A2 A A A A A E E A A E E 7
A3 E A A A A E E E A E E 5
Ad A A A A A A E E E E E 6
A5 A A A A E E E E E E E 4
A6 A A A E E A E E E E E 4
A7 A A E E E E A E E E E 3
A8 A E A E A E A E E E E 4
A9 A E E E A E E E E E E 2
Al0 A A E A A E E E E E E 4
All A A E A A E E E E E E 4
Al2 A A E A A E E E E E E 4
Al3 E A E A E E E E E E E 2
Al4 E A A E E E E E E E E 2
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Tabela 26: Resultados do Teste I, Turma A

Questbes
(A) Acerto e (E) Erro

Turma

11 Total

10

1

Alunos

de
acertos

Al5
Al6
Al7
Al8
Al9
A20
A21
A22
A23
A24
A25
A26
A27
A28
A29
A30
A3l
A32
A33
A34
A35
A36
A37
A38

Fonte: Do autor.

Tabela 27: Resultados do Teste I, Turma B

Questdes
(A) Acerto e (E) Erro

Turma

11 Total

10

1

Aluno

de
acertos

Bl

B2
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Tabela 27: Resultados do Teste I, Turma B

Questdes
(A) Acerto e (E) Erro

Turma

11 Total

10

1

Aluno

de
acertos

B3

B4

B5

B6

B7

B8

B9

B10
B11
B12
B13
B14
B15
B16
B17
B18
B19
B20
B21
B22
B23
B24
B25
B26
B27
B28
B29
B30
B31
B32
B33
B34
B35
B36

10
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Tabela 27: Resultados do Teste I, Turma B

Questbes
(A) Acerto e (E) Erro

Turma

11 Total

10

1

Aluno

de
acertos

B37
B38
B39
B40

Fonte: Do autor.

Tabela 28: Resultados do Teste I, Turma C

Questdes
(A) Acerto e (E) Erro

Turma

11 Total

10

1

Aluno

de
acertos

C1

Cc2

C3

C4

C5

C6

c7

C8

C9

C10
Cl1
C12
C13
Cl4
C15
C16
C17
C18
C19
C20
C21
C22
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Tabela 28: Resultados do Teste I, Turma C

Questbes
(A) Acerto e (E) Erro

Turma

11 Total

10

1

Aluno

de
acertos

C23
C24
C25
C26
ca7

C28
C29
C30
C31
C32

C33
C34
C35
C36
C37

10
10
11

C38
C39
C40
C41
C42

Fonte: Do autor.

Tabela 29: Resultados do Teste I, Turma D

Questbdes
(A) Acerto e (E) Erro

Turma

11 Total

10

1

Aluno

de
acertos

D1

D2

D3

D4

D5

D6
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Tabela 29: Resultados do Teste I, Turma D

Questbes
(A) Acerto e (E) Erro

Turma

11 Total

10

1

Aluno

de
acertos

D7

D8

D9

D10
D11
D12
D13
D14
D15
D16
D17
D18
D19
D20
D21
D22
D23
D24
D25
D26
D27
D28
D29
D30
D31
D32
D33
D34
D35
D36
D37
D38
D39
D40

10
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Fonte: Do autor.

Tabela 30: Resultados do Teste I, Turma E

Questbes
(A) Acerto e (E) Erro

Turma

11 Total

10

1

Aluno

de
acertos

El

E2

E3

E4

E5

E6

E7

E8

E9

E10
Ell
E12
E13
E1l4
E15
E16
E17
E18
E19
E20
E21
E22
E23
E24
E25
E26
E27
E28
E29
E30
E31
E32

10
10
10

10
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Tabela 30: Resultados do Teste I, Turma E

Questbes
(A) Acerto e (E) Erro

Turma

11 Total

10

1

Aluno

de
acertos

E33
E34
E35
E36
E37
E38
E39
E40
E41
E42

Fonte: Do autor.

Resultados do Teste 11

Tabela 31: Resultados do Teste I, Turma A

Questdes
(A) Acerto e (E) Erro

Turma

11 Total

10

1

Alunos

de
acertos

Al

A2

A3

A4

A5

A6

A7

A8

A9

Al0
All
Al2
Al3
Al4
Al5

188



Tabela 31: Resultados do Teste Il, Turma A

Questbes
(A) Acerto e (E) Erro

Turma

11 Total

10

1

Alunos

de
acertos

Al6
Al7
Al8
Al9
A20
A21
A22
A23
A24
A25
A26
A27
A28
A29
A30
A3l
A32
A33
A34
A35
A36
A37
A38

Fonte: Do autor.

Tabela 32: Resultados do Teste |1, Turma B

Questdes
(A) Acerto e (E) Erro

Turma

11 Total

10

1

Aluno

de
acertos

Bl

B2

B3
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Tabela 32: Resultados do Teste Il, Turma B

Questbes
(A) Acerto e (E) Erro

Turma

11 Total

10

1

Aluno

de
acertos

B4

B5

B6

B7

B8

B9

B10
B11
B12
B13
B14
B15
B16
B17
B18
B19
B20
B21
B22
B23
B24
B25
B26
B27
B28
B29
B30
B31
B32
B33
B34
B35
B36
B37
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Tabela 32: Resultados do Teste Il, Turma B

Questbes
(A) Acerto e (E) Erro

Turma

11 Total

10

1

Aluno

de
acertos

B38
B39
B40

10

Fonte: Do autor.

Tabela 33: Resultados do Teste Il, Turma C

Questdes
(A) Acerto e (E) Erro

Turma

11 Total

10

1

Aluno

de
acertos

C1

Cc2

C3

C4

C5

C6

c7

C8

C9

C10
Cl1
C12
C13
C14
C15
C16
C17
C18
C19
C20
C21
C22
C23
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Tabela 33: Resultados do Teste Il, Turma C

Questbes
(A) Acerto e (E) Erro

Turma

11 Total

10

1

Aluno

de
acertos

C24
C25
C26
ca7
C28
C29
C30
C31
C32
C33
C34
C35
C36
C37
C38
C39
C40
C41
C42

11
11
11
11
11

Fonte: Do autor.

Tabela 34: Resultados do Teste Il, Turma D

Questbdes
(A) Acerto e (E) Erro

Turma

11 Total

10

1

Aluno

de
acertos

D1

D2

D3

D4

D5

D6

D7
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Tabela 34: Resultados do Teste Il, Turma D

Questbes
(A) Acerto e (E) Erro

Turma

11 Total

10

1

Aluno

de
acertos

D8

D9

D10
D11
D12
D13
D14
D15
D16
D17
D18
D19
D20
D21
D22
D23
D24
D25
D26
D27
D28
D29
D30
D31
D32
D33
D34
D35
D36
D37
D38
D39
D40

Fonte: Do autor.
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Tabela 35: Resultados do Teste Il, Turma E

Questbes
(A) Acerto e (E) Erro

Turma

11 Total

10

1

Aluno

de
acertos

El

E2

E3

E4

ES

E6

E7

10

ES8

E9

E10
Ell
E12
E13
E1l4
E15
E16
E17
E18
E19
E20
E21
E22
E23
E24
E25
E26
E27
E28
E29
E30
E31
E32
E33
E34

10
11
11

10

11
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Tabela 35: Resultados do Teste Il, Turma E

Turma Questbes
E (A) Acerto e (E) Erro
Aluno 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 Total
de
acertos

E35 A A A A E E A A A A A 9
E36 A A A A A A E E E E E 6
E37 A A E E A A A A A A A 9
E38 E A E E A E A A A A A 7
E39 E A A A A A E E E E A 6
E40 A A A A A A A A A E A 10
E41 A A A A A A A A A A A 11
E42 A A A A A A E E E A A 8

Fonte: Do autor.

Resultados do Questionario Diagndstico 1V

Tabela 36: Resultados do guestionério Diagnéstico IV, Turma A

Turma Questdes
A
Alunos 1 2 3 4 5 6 7

Al Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
A2 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
A3 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
A4 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
A5 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
Ab Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
A7 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
A8 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
A9 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
A10 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
All Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
Al2 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
Al3 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
Al4 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
Al5 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
Al6 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
Al7 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
Al8 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
Al19 Sim Sim Néo Néo Nao Insatisfeito Nao
A20 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
A21 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
A22 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
A23 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
A24 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
A25 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
A26 Sim Sim Néo Néo Néo Insatisfeito Néo
A27 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
A28 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
A29 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
A30 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
A3l Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
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Tabela 36: Resultados do Questionario Diagnéstico IV, Turma A

Turma Questbes
A

Alunos 1 2 3 4 5 6 7
A32 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
A33 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
A34 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
A35 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
A36 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
A37 Sim Sim Nao Nao Nao Pouco Nao

satisfeito
A38 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim

Fonte: Do autor.

Tabela 37: Resultados do Questionario Diagnéstico IV, Turma D

Turma Questodes
D
Aluno 1 2 3 4 5 6 7
D1 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
D2 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
D3 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
D4 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
D5 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
D6 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
D7 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
D8 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
D9 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
D10 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
D11 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
D12 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
D13 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
D14 Sim Sim Néo Néo Néo Pouco Néo
satisfeito
D15 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
D16 Sim Sim Néo Nao Nao Pouco Nao
satisfeito
D17 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
D18 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
D19 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
D20 Sim Sim Néo Néo Néo Pouco Néo
satisfeito
D21 Sim Sim Néo Néo Néo Pouco Néo
satisfeito
D22 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
D23 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
D24 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
D25 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
D26 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
D27 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
D28 Sim Sim Nao Néo Néo Pouco Néo
satisfeito
D29 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
D30 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
D31 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
D32 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
D33 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
D34 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
D35 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
D36 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
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Tabela 37: Resultados do Questionario Diagnéstico IV, TurmaD

Turma Questbes

D
Aluno 1 2 3 4 5 6 7
D37 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
D38 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
D39 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
D40 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim

Fonte: Do autor.

Tabela 38: Resultados do Questionario Diagnéstico IV, Turma E

Turma Questbes
E
Aluno 1 2 3 4 5 6 7
El Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
E2 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
E3 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
E4 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
E5 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
E6 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
E7 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
E8 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
E9 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
E10 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
E11 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
E12 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
E13 Sim Sim Néo Nao Nao Pouco Nao
satisfeito
E14 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
E15 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
El16 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
E17 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
E18 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
E19 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
E20 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
E21 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
E22 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
E23 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
E24 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
E25 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
E26 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
E27 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
E28 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
E29 Sim Sim Néo Néo Néo Pouco Néo
satisfeito

E30 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
E31 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
E32 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
E33 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
E34 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
E35 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
E36 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
E37 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
E38 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
E39 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
E40 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
E41 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim
E42 Sim Sim Sim Sim Sim Satisfeito Sim

Fonte: Do autor.
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de agosto de 2021.
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10 Disponivel em:https://i0.wp.com/studymaps.com.br/wp-content/uploads/2021/04/2-

76.jpg?resize=768%2C543&ssl=1. Acesso em 22 de agosto de 2021.
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B-BNCC

Ainda segundo o Brasil (2017, p. 9-10), as dez competéncias gerais séo:

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o
mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade,
continuar aprendendo e colaborar para a construgdo de uma sociedade justa,
democrética e inclusiva.

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das
ciéncias, incluindo a investigacéo, a reflexdo, a analise critica, a imaginacao e
a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipdteses, formular e
resolver problemas e criar solugGes (inclusive tecnolégicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas.

3. Valorizar e fruir as diversas manifestagdes artisticas e culturais, das locais
as mundiais, e também participar de praticas diversificadas da producédo
artistico-cultural.

4. Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como
Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como
conhecimentos das linguagens artistica, matematica e cientifica, para se
expressar e partilhar informagdes, experiéncias, ideias e sentimentos em
diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendimento matuo.

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e
comunicagdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.
6. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de
conhecimentos e experiéncias que Ihe possibilitem entender as relagdes
préprias do mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da
cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia
critica e responsabilidade.

7. Argumentar com base em fatos, dados e informagdes confiaveis, para
formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisbes comuns que
respeitem e promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e 0
consumo responsavel em ambito local, regional e global, com
posicionamento ético em relacdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do
planeta.

8. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua sa(de Fisica e emocional,
compreendendo-se na diversidade humana e reconhecendo suas emocdes e as
dos outros, com autocritica e capacidade para lidar com elas.
9. Exercitar a empatia, o didlogo, a resolugdo de conflitos e a cooperacao,
fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos
humanos, com acolhimento e valorizacdo da diversidade de individuos e de
grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades, sem
preconceitos de qualquer natureza.

10. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacdo, tomando decisbes com base em
principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.
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C —Sobre a Area 111

Sobre a area citada recorremos novamente a BNCC, segundo Brasil (2017, p. 537):

Na Educacdo Basica, a area de Ciéncias da Natureza deve contribuir com a
construcdo de uma base de conhecimentos contextualizada, que prepare 0s
estudantes para fazer julgamentos, tomar iniciativas, elaborar argumentos e
apresentar proposices alternativas, bem como fazer uso criterioso de
diversas tecnologias. O desenvolvimento dessas préaticas e a interacdo com as
demais areas do conhecimento favorecem discussdes sobre as implicacGes
éticas, socioculturais, politicas e econdmicas de temas relacionados as
Ciéncias da Natureza.

No Ensino Médio, a area deve, portanto, se comprometer, assim como as
demais, com a formacdo dos jovens para o enfrentamento dos desafios da
contemporaneidade, na direcdo da educacdo integral e da formacdo cidada.
Os estudantes, com maior vivéncia e maturidade, tém condicGes para
aprofundar o exercicio do pensamento critico, realizar novas leituras do
mundo, com base em modelos abstratos, e tomar decisdes responsaveis,
éticas e consistentes na identificagdo e solucdo de situagdes-problema.

Ao mesmo tempo, considerar a contemporaneidade demanda que a area
esteja sintonizada as demandas e necessidades das multiplas juventudes,
reconhecendo sua diversidade de expressfes. Sa0 sujeitos que constroem sua
historia com base em diferentes interesses e inser¢des na sociedade e que
possuem modos préprios de pensar, agir, vestir-se e expressar seus anseios,
medos e desejos.

Nesse cenario, a BNCC da &rea de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias —
integrada por Biologia, Fisica e Quimica — prop8e ampliar e sistematizar as
aprendizagens essenciais desenvolvidas até o 9° ano do Ensino Fundamental.
Isso significa, em primeiro lugar, focalizar a interpretagdo de fendmenos
naturais e processos tecnoldgicos de modo a possibilitar aos estudantes a
apropriacdo de conceitos, procedimentos e teorias dos diversos campos das
Ciéncias da Natureza. Significa, ainda, criar condi¢Bes para que eles possam
explorar os diferentes modos de pensar e de falar da cultura cientifica,
situando-a como uma das formas de organizacéo do conhecimento produzido
em diferentes contextos histéricos e sociais, possibilitando-lhes apropriar-se
dessas linguagens especificas.

Assim, para além dos compromissos firmados no Ensino Fundamental, a
BNCC da éarea de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias propde um
aprofundamento conceitual nas teméticas Matéria e Energia, Vida e Evolucéo
e Terra e Universo. Elas sdo consideradas essenciais para que competéncias
cognitivas, comunicativas, pessoais € sociais possam continuar a ser
desenvolvidas e mobilizadas na resolucdo de problemas e tomada de
decisdes.
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D — Competéncias especificas da Area I11 e suas habilidades
Para isso, citamos novamente Brasil (2017, p. 539):

1. Analisar fendmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas
relagdes entre matéria e energia, para propor acoes individuais e coletivas que
aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e
melhorem as condic¢@es de vida em ambito local, regional e/ou global.

2. Construir e utilizar interpretacGes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do
Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento
e a evolucdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar decisdes éticas e
responsaveis.

3. Analisar situacfes-problema e avaliar aplicacbes do conhecimento
cientifico e tecnoldgico e suas implicagdes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da Natureza, para propor
solucbes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de
informag&o e comunicacéo (TDIC)

Para a competéncia especifica 1, as habilidades a serem desenvolvidas, segundo Brasil

(2017, p. 541), séo:

(EM13CNT101) Analisar e representar as transformac@es e conservagdes em
sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento
para realizar previsdes em situacBes cotidianas e processos produtivos que
priorizem o uso racional dos recursos naturais.

(EM13CNT102) Realizar previses, avaliar intervencBes e/ou construir
prototipos de sistemas térmicos que visem a sustentabilidade, com base na
andlise dos efeitos das variaveis termodindmicas e da composi¢do dos
sistemas naturais e tecnoldgicos.

(EM13CNT103) Utilizar o conhecimento sobre as radia¢Ges e suas origens
para avaliar as potencialidades e os riscos de sua aplicacdo em equipamentos
de uso cotidiano, na salde, na indUstria e na geragdo de energia elétrica.
(EM13CNT104) Awvaliar potenciais prejuizos de diferentes materiais e
produtos a salde e ao ambiente, considerando sua composicao, toxicidade e
reatividade, como também o nivel de exposi¢do a eles, posicionando-se
criticamente e propondo solugdes individuais e/ou coletivas para o uso
adequado desses materiais e produtos.

(EM13CNT105) Analisar a ciclagem de elementos quimicos no solo, na
agua, na atmosfera e nos seres vivos e interpretar os efeitos de fendmenos
naturais e da interferéncia humana sobre esses ciclos, para promover acoes
individuais e/ou coletivas que minimizem consequéncias nocivas a vida.
(EM13CNT106) Avaliar tecnologias e possiveis solucdes para as demandas
gue envolvem a geracdo, o transporte, a distribuicdo e o consumo de energia

elétrica, considerando a disponibilidade de recursos, a eficiéncia energética, a
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relacdo custo/ beneficio, as caracteristicas geograficas e ambientais, a

producdo de residuos e os impactos socioambientais.
Para a competéncia especifica 2, segundo Brasil (2017, p. 543):

(EM13CNT201) Analisar e utilizar modelos cientificos, propostos em
diferentes épocas e culturas para avaliar distintas explicacBes sobre o
surgimento e a evolucdo da Vida, da Terra e do Universo.

(EM13CNT202) Interpretar formas de manifestacdo da vida, considerando
seus diferentes niveis de organizacdo (da composicdo molecular a biosfera),
bem como as condi¢Bes ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas,
tanto na Terra quanto em outros planetas.

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervencdes nos ecossistemas,
nos seres Vvivos e no corpo humano, interpretando os mecanismos de
manutencéo da vida com base nos ciclos da matéria e nas transformacdes e
transferéncias de energia.

(EM13CNT204) Elaborar explicacBes e previsdes a respeito dos movimentos
de objetos na Terra, no Sistema Solar e no Universo com base na analise das
interagBes gravitacionais.

(EM13CNT205) Utilizar nogBes de probabilidade e incerteza para interpretar
previsdes sobre atividades experimentais, fendbmenos naturais e processos
tecnoldgicos, reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.
(EM13CNT206) Justificar a importancia da preservacdo e conservacdo da
biodiversidade, considerando parametros qualitativos e quantitativos, e
avaliar os efeitos da acdo humana e das politicas ambientais para a garantia
da sustentabilidade do planeta.

(EM13CNT207) Identificar e analisar vulnerabilidades vinculadas aos
desafios contemporaneos aos quais as juventudes estdo expostas,
considerando as dimensdes Fisica, psicoemocional e social, a fim de
desenvolver e divulgar acdes de prevencdo e de promocdo da salde e do
bem-estar.

Ainda segundo Brasil (2017, p. 545), para a competéncia especifica 3:

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e
estimativas, empregar instrumentos de medicdo e representar e interpretar
modelos explicativos, dados e/ou resultados experimentais para construir,
avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento de situagdes-problema sob
uma perspectiva cientifica.

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos,
resultados de andlises, pesquisas e/ou experimentos — interpretando graficos,
tabelas, simbolos, cddigos, sistemas de classificacdo e equacbes, elaborando
textos e utilizando diferentes midias e tecnologias digitais de informacéo e
comunicacdo (TDIC) —, de modo a promover debates em torno de temas
cientificos e/ou tecnologicos de relevancia sociocultural.

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacdo cientifica que tratem de
tematicas das Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias,
considerando a apresentacdo dos dados, a consisténcia dos argumentos e a
coeréncia das conclusdes, visando construir estratégias de selecdo de fontes
confidveis de informacGes.

(EM13CNT304) Analisar e debater situacBes controversas sobre a aplicacéo
de conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza (tais como tecnologias do
DNA, tratamentos com células-tronco, producdo de armamentos, formas de
controle de pragas, entre outros), com base em argumentos consistentes,
éticos e responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista.
(EM13CNT305) Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das
Ciéncias da Natureza na justificativa de processos de discriminagéo,
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segregacdo e privacdo de direitos individuais e coletivos para promover a
equidade e o respeito a diversidade.

(EM13CNT306) Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas,
aplicando conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de
equipamentos e comportamentos de seguranca, visando a integridade Fisica,
individual e coletiva, e socioambiental.

(EM13CNT307) Analisar as propriedades especificas dos materiais para
avaliar a adequacdo de seu uso em diferentes aplicagdes (industriais,
cotidianas, arquitetbnicas ou tecnolégicas) e/ou propor solucbes seguras e
sustentaveis.

(EM13CNT308) Analisar o funcionamento de equipamentos elétricos e/ou
eletrdnicos, redes de informatica e sistemas de automacéo para compreender
as tecnologias contemporaneas e avaliar seus impactos.

(EM13CNT309) Analisar questdes socioambientais, politicas e econdmicas
relativas & dependéncia do mundo atual com relagdo aos recursos fosseis e
discutir a necessidade de introducdo de alternativas e novas tecnologias
energéticas e de materiais, comparando diferentes tipos de motores e
processos de produgdo de novos materiais.

(EM13CNT310) Investigar e analisar os efeitos de programas de
infraestrutura e demais servicos béasicos (saneamento, energia elétrica,
transporte, telecomunicacfes, cobertura vacinal, atendimento primario a
salde e producdo de alimentos, entre outros) e identificar necessidades locais
e/ou regionais em relacdo a esses servicos, a fim de promover acbes que
contribuam para a melhoria na qualidade de vida e nas condicfes de salde da
populacéo.
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E - PNLD
A construcdo do Livro-jogo observou os critérios de eliminagdo comuns dados por

Brasil (2019, p. 49) no PNLD:

a. Respeito a legislacdo, as diretrizes e as normas oficiais relativas a Educagao.

b. Observancia aos principios éticos necessarios a construgdo da cidadania e ao
convivio social republicano.

c. Coeréncia e adequagdo da abordagem tedrico-metodoldgica.

d. Correcdo e atualizagdo de conceitos, informages e procedimentos.

e. Adequacdo e pertinéncia das orientagdes prestadas ao professor.

f. Observancia as regras ortograficas e gramaticais da lingua na qual a obra tenha
sido escrita.

g. Adequacéo da estrutura editorial e do projeto gréafico.

h. Qualidade do texto e adequacdo tematica.

i. Qualidade dos materiais digitais.

j. Temas Contemporaneos Transversais (TCTS).

Foram comtemplados ainda outros aspectos citados no PNLD. Quanto ao respeito as

legislacBes, 0 PNLD estabelece que devem ser obedecidas:

a. Constituicdo Federal de 1988;

b. Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional - LDB (Lei n° 9.394/1996);

c. Reforma do Ensino Médio (Lei n° 13.415/17);

d. Estatuto da Crianc¢a e do Adolescente - ECA (Lei n° 8.069/1990);

e. Plano Nacional de Educacdo PNE - 2014-2024 (Lei n° 13.005/2014);

f. Estatuto da Pessoa com Deficiéncia (Lei n® 13.146/2015);

g. Cédigo de Transito Brasileiro (Lei n® 9.503/1997);

h. Politica Nacional de Educacdo Ambiental (Lei n® 9.795/1999);

i. Estatuto do Idoso (Lei n® 10.741/2003);

j. Estatuto da Igualdade Racial (Lei n® 12.288/2010)

k. Lei de Alimentacdo Escolar (Lei n° 11.947/2009);

I. Programa Nacional de Direitos Humanos PNDH-3 (Decreto n° 7.037/2009);

m. Objetivos e diretrizes do Programa Nacional do Livro e do Material Didatico,
dispostas no Decreto n® 9.099/2017;

n. Atendimento Educacional Especializado (AEE) (Decreto n° 7.611/2011);

0. Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacdo Basica (Parecer
CNE/CEB n° 7/2010 e Resolugdo CNE/CEB n° 4/2010);

p. Diretrizes Operacionais para a Educacdo Basica nas Escolas do Campo (Decreto
n® 7.532/2010, Parecer CNE/CEB n° 36/2001, Resolugdo CNE/CEB n° 1/2002,
Parecer CNE/CEB n° 3/2008 e Resolucdo CNE/CEB n° 2/2008);

g. Diretrizes Operacionais para o Atendimento Educacional Especializado na
Educacéo Basica (Resolugdo CNE/CEB n° 4/2009 e Parecer CNE/CEB n° 13/2009);

r. Diretrizes Nacionais para a Educacdo Escolar Quilombola (Decreto n° 7.352/2010,
Resolugdo CNE/CEB n° 8/2012);
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s. Diretrizes Nacionais para a Educacdo em Direitos Humanos (Resolucédo
CNE/CEB n° 1/2012);

t. Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (Resolugdo CNE/CEB n°
03/2018).

u. Diretrizes Operacionais para a Educacdo de Jovens e Adultos — EJA (Parecer
CNE/CEB n° 23/2008, Parecer CNE/CEB n° 23/2008, Resolucdo CNE/CEB n°
1/2012);

v. Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacio das Relacdes Etnico-Raciais e
para o Ensino de Historia e Cultura Afro-Brasileira e Africana (Parecer CNE/CP n°
3/2004 e Resolugdo CNE/CP n° 01/2004);

w. Resolugdo que institui e orienta a implementacdo da Base Nacional Comum
Curricular para o Ensino Médio (CNE/CP n° 4/2018);

X. Resolucdo relativa & pertinéncia do uso de imagens comerciais nos livros
didaticos (Parecer CNE/CEB n° 15/2000);

y. Portaria MEC n° 1.348, de 14 de dezembro de 2018, que homologa a BNCC para
o Ensino Médio;

z. Portaria n° 451, de 16 de maio de 2018, que define critérios e procedimentos para
a producdo, recepcdo, avaliagdo e distribuicdo de recursos educacionais abertos ou
gratuitos voltados para a educacdo bésica em programas e plataformas oficiais do
Ministério da Educacao.

(BRASIL, 2019, p. 50).

Quanto aos preceitos éticos:

a. Estar livre de estere6tipos ou preconceitos de condi¢do socioecondmica, regional,
étnico-racial, de género, de orientacdo sexual, de idade, de linguagem, de
deficiéncia, religioso, assim como de qualquer outra forma de discriminacéo,
violéncia ou violagdo de direitos humanos.

b. Estar livre de doutrinagdo religiosa, politica ou ideoldgica, respeitando o carater
laico e autbnomo do ensino publico.

c. Promover, ao longo da obra, pluralismo de ideias que impeca qualquer forma de
doutrinagéo.

d. Promover positivamente a imagem de afrodescendentes e indigenas, considerando
sua participacdo em diferentes trabalhos, profissdes e espacos de poder, ao longo da
obra, com o intuito explicito de valorizar sua visibilidade e protagonismo social.

e. Promover positivamente a imagem da mulher, considerando sua participa¢do em
diferentes trabalhos, profissdes e espagos de poder, ao longo da obra, com o intuito
explicito de valorizar sua visibilidade e protagonismo social, com especial atencéo
para o compromisso educacional com a agenda da ndo-violéncia contra a mulher.

f. Promover positivamente a cultura e a historia afro-brasileira, quilombola, dos
povos indigenas e dos povos do campo, ao longo da obra, com o intuito explicito de
valorizar seus saberes, conhecimentos, tradi¢fes, organizacdes, valores e formas de
participacdo social.

g. Representar a diversidade social, historica, politica, econdmica, demogréfica e
cultural do Brasil com o intuito explicito de subsidiar a andlise critica, criativa e
propositiva da realidade brasileira.

h. Representar as diferencas sociais, histéricas, politicas, econémicas, demograficas
e culturais de outros povos e paises com o intuito explicito de subsidiar a anélise
critica, criativa e propositiva da realidade brasileira em comparagdo com o resto do
mundo.
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i. Promover, ao longo da obra, praticas (orais e escritas) de argumentacdo
fundamentada em dados cientificos a respeito dos principios éticos necessarios a
construcéo da cidadania e ao convivio social republicano.

j. Estar isenta de imagens e textos que contenham violéncia sem a devida
justificativa pedagdgica (de forma homdloga a isencdo de publicidade, de marcas,
produtos ou servigos comerciais, sem a devida justificativa pedagdgica, conforme
disposto no parecer supracitado, CEB n° 15/2000).

(BRASIL, 2019, p. 51)

Quanto a abordagem tedrico-metodoldgica:

a. Apresentar abordagem tedrico-metodolégica que, ao contemplar distintos modelos
pedagdgicos, possibilite a aquisicao eficiente das competéncias gerais, competéncias
especificas e habilidades por estudantes com perfis diferentes.

b. Assegurar a uniformidade e a funcionalidade dessa abordagem em toda a obra (no
conjunto dos textos, atividades, exercicios, ilustracBes, imagens, referéncias...),
possibilitando a efetiva apropriacdo de conhecimentos, habilidades, atitudes e
valores de forma sistematica.

c. Garantir a devida contextualizacdo e articulacdo entre os conhecimentos,
habilidades, atitudes e valores, a fim de promover o desenvolvimento integral dos
estudantes em toda a obra.

d. Considerar as dimensdes Fisica, social, emocional e cultural dos estudantes, para
além do seu desenvolvimento intelectual de forma explicita.

e. Considerar as culturas juvenis, os diferentes interesses e as novas formas de
aprendizagem dos estudantes de forma explicita.

f. Relacionar constantemente teoria e pratica, utilizando metodologias ativas que
possibilitem aos estudantes aplicar, na vida cotidiana, 0s conhecimentos,
habilidades, atitudes e valores desenvolvidos.

g. Ser organizada de forma a permitir uma progressao de aprendizagens que garanta
flexibilizagdo no uso de seus respectivos volumes autocontidos.

(BRASIL, 2019, p. 52)

Quanto a correcdo e atualizacdo de conceitos, informacdes e procedimentos:

a. Apresentar linguagem que seja atrativa aos jovens e que preserve a riqueza e a
precisdo conceitual indispensavel para o Ensino Médio, em conformidade com a
BNCC.

b. Explorar conceitos, informacdes e procedimentos corretos e atualizados em toda
obra (no conjunto dos textos, atividades, exercicios, ilustragBes, imagens,
referéncias...).

c. Disponibilizar os Gltimos avangos sobre 0 ensino da argumentacdo, da inferéncia e
do pensamento computacional.

d. Estar livre de inducéo ao erro, contradi¢des ou ideias equivocadas.

(BRASIL, 2019, p. 53)

Quanto a estrutura editorial e projeto:

a. Organizagcéo clara, coerente e funcional.

b. Legibilidade grafica adequada ao Ensino Médio, no que se refere ao desenho,
tamanho e espagamento entre letras, palavras e linhas; formato, dimensbes e
disposi¢do dos textos na pagina.

c. Impresséo em preto do texto principal.

d. Titulos e subtitulos claramente hierarquizados por meio de recursos gréaficos
compativeis.

e. Sumério que reflita claramente a organizacdo dos conteldos e atividades
propostos, além de permitir a rapida localizagdo das informacGes.

f. Mancha grafica proporcional ao tamanho da pagina.

g. Linguagem atrativa aos jovens e coerente com o0 desenvolvimento léxico-
gramatical esperado para os estudantes do Ensino Médio.
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h. Sele¢do textual, em intenso didlogo com as culturas juvenis, que se justifica pela
qualidade da experiéncia de leitura e de identificacdo que possa propiciar aos
estudantes do Ensino Médio.

i. Legendas sintéticas, com cores definidas, sem informagdes em excesso.

j. Fontes fidedignas na citacdo de textos e mapas (ndo podendo ser utilizadas
representagdes de outros autores sem a correta citagao).

k. Referencial bibliografico comentado.

I. Auséncia de repeticdo de conteudos ja abordados sem seu devido aprofundamento,
gerando ampliacdo desnecessaria no total de paginas das obras.

m. Impressdo que ndo prejudique a legibilidade no verso da pagina.

n. Isencdo de erros de revisao e /ou impressao.

(BRASIL, 2019, p. 54)

Em complemento, para o projeto grafico:

0. Ser adequadas as finalidades para as quais foram elaboradas.

p. Ser claras e precisas.

g. Contribuir para a compreensdo de textos e atividades e estar distribuidas
equilibradamente na pagina.

r. Quando, de carater cientifico, respeitar as proporcfes entre objetos ou seres
representados.

s. Estar acompanhadas dos respectivos créditos e da clara identificacdo da
localizacdo das fontes ou acervos de onde foram reproduzidas.

t. Apresentar titulos, legendas, fontes e datas, no caso de graficos, tabelas e imagens
artisticas.

u. Apresentar, com devida legibilidade, legendas, escala, coordenadas e orientacéo
em conformidade com as convencdes cartograficas, no caso de mapas e outras
representacdes gréficas do espago.

v. Apresentar ilustracdes que exploram as multiplas funcbes (como desenhos,
figuras, graficos, fotografias, reproducBes de pinturas, mapas e tabelas) e
significativas no contexto de ensino e de aprendizagem.

w. Utilizar ilustracdes que dialogam com o texto.

x. Utilizar escala adequada ao objeto de conhecimento.

y. Retratar adequadamente a diversidade étnica da populagdo brasileira, a
pluralidade social e cultural do pais.

(BRASIL, 2019, p. 55)

Quanto a qualidade do texto e adequacao tematica:

a. Dispor de abordagens diversificadas e complementares dos mesmos processos
cognitivos, objetos de conhecimento e modificadores, assegurando a efetiva
apropriacdo das competéncias e habilidades previstas na BNCC.

b. Garantir o confronto sistematico de diferentes concep¢des (pluralismo de ideias),
por meio de método cientifico, com o intuito explicito de desenvolver, em
estudantes de diferentes perfis, a autonomia de pensamento e a capacidade de
produzir analises, embasadas pela ciéncia, que sejam criticas, criativas e
propositivas.

c. Valorizar, em toda a obra, as potencialidades do pensamento cientifico,
demonstrando, sem idealismos, que as conquistas cientificas normalmente séo fruto
do trabalho de diversos membros da comunidade e ndo atos isolados de
personalidades singulares.

d. Assegurar o tratamento da argumentacdo, da leitura inferencial e do pensamento
computacional nos textos e/ou atividades.

e. Propor, de forma contextualizada, pesquisas de campo; visitas guiadas (a museus,
centros de pesquisas, empresas...) e 0 uso pedagégico da tecnologia (laboratérios
virtuais, simuladores, videogames).

f. Sugerir, de forma contextualizada, fontes diversificadas de informacéo (televiséo,
podcasts, familiares e integrantes da comunidade com saberes especificos etc.) para
professores e estudantes.

(BRASIL, 2019, p. 55)
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Observando ainda os critérios de eliminacdo especificos do item 1.3 do Anexo V, do
edital do PNLD 2021 para a area de Ciéncias da natureza e suas tecnologias temos:

1.3.1. Na estruturacdo de todos os volumes da obra didatica por area de
conhecimento das Ciéncias da Natureza, além de seguir os critérios eliminatorios
comuns, deve-se:

1.3.1.1. Consolidar e aprofundar os conhecimentos, habilidades, atitudes e valores
desenvolvidos no Ensino Fundamental relacionados & Area de Ciéncias da Natureza
e suas Tecnologias.

1.3.1.2. Assegurar a efetiva aquisicdo das competéncias gerais, competéncias
especificas e habilidades relacionadas & Area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, de forma integrada com as outras areas, especialmente com a Area de
Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas.

1.3.1.2.1. No conjunto dos seis volumes da obra didatica por &rea de conhecimento
das Ciéncias da Natureza, devem ser abordadas a contextualizacdo e
problematizacdo da ciéncia e da tecnologia (no que tangem aos processos
bioldgicos, fisicos e quimicos).

1.3.1.3. Assegurar o tratamento em profundidade de temas relativos a origem e a
evolugdo da vida e do universo, ao fluxo da energia na natureza e as dindmicas dos
ambientes naturais, proporcionando a compreensdo de elementos fundamentais a
garantia da qualidade de vida humana.

1.3.1.4. Assegurar o desenvolvimento, do ponto de vista das ciéncias da natureza, da
analise critica, criativa e propositiva de temas afeitos aos principios éticos
necessarios a construcdo da cidadania e ao convivio social republicano.

1.3.1.5. Assegurar o desenvolvimento, do ponto de vista das ciéncias da natureza, da
anélise critica, criativa e propositiva da producdo, circulacéo e recepcdo de textos de
divulgagdo cientifica e de midias sociais, considerando os elementos que constituem
esses textos (em termos de géneros discursivos) e procedimentos de leitura
multimodal e inferencial.

1.3.1.6. Assegurar, no conjunto dos seis volumes, a valoriza¢do da pratica cientifica
(e da tomada de decisdo cientificamente informada), com foco no desenvolvimento
de processos de investigacao.

1.3.1.7. Explorar conceitos das ciéncias da natureza para resolver problemas na vida
cotidiana do estudante, oferecendo sistematicamente subsidios claros e precisos para
a tomada de deciséo cientificamente informada.

1.3.1.8. Explorar os conceitos com encadeamento légico, sem recorrer, por exemplo,
a definigdes circulares ou confundir tese com hipétese na explicagdo dos processos
bioldgicos, fisicos e quimicos.

1.3.1.9. Trabalhar, de distintas maneiras e em constante didlogo com os temas
contemporaneos, com todas as habilidades da area de ciéncias da natureza por meio
de diferentes atividades, exercicios e vivéncias.

1.3.1.10. Trabalhar, de forma sistematizada, com diversos processos cognitivos, tais
como: observacdo, visualizagdo, compreensdo, organizagdo, andlise, sintese,
comunicacgdo de ideias cientificas; conferindo especial énfase a argumentacéo e aos
processos de inferéncia.

1.3.1.11. Trabalhar com limites e potencialidades do relativismo, proporcionando o
debate acerca da importancia da etnociéncia.

1.3.1.12. Trabalhar com anélise de textos com o intuito explicito de desenvolver no
estudante a capacidade de identificar e superar fragilidades argumentativas, tais
como digressdes, generalizagfes indevidas, incoeréncias internas, caréncias de
dados, uso de informagdes ndo confiaveis etc.

1.3.1.13. Garantir o desenvolvimento do pensamento computacional, de forma
metodica e sistematica, por meio de diferentes processos cognitivos (analisar,
compreender, definir, modelar, resolver, comparar e automatizar problemas e suas
solucBes) ao longo dos seis volumes.

1.3.1.14. Apresentar propostas de atividades envolvendo o uso de representacdes
diversificadas para a construcdo e a disponibilizacdo da informacdo referente aos
processos bioldgicos, fisicos e quimicos, incluindo modelos matematicos e
computacionais.
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1.3.1.15. Apresentar problemas diversificados sobre os mesmos conceitos, inclusive
de modo a promover a reflexdo e o questionamento sobre o que ocorreria se algum
dado fosse alterado ou se alguma condi¢do fosse acrescentada ou retirada,
tematizando:

1.3.1.15.1. O tratamento de informagdes que implica identificacdo de quais dados
podem ser descartados e aqueles que sdo relevantes para a resolugdo do problema.
1.3.1.15.2. As diferentes formas de interpretar os mesmos dados, possibilitando
maultiplas resolucdes para 0 mesmo problema.

1.3.1.15.3. A falta de dados que implica identificacdo de problemas irresoliveis.
1.3.1.15.4. A possibilidade de coletar, em outras fontes além da obra didatica,
informacdes necessarias para resolucdo do problema.

1.3.1.16. O livro do estudante deve apresentar de forma destacada os seguintes itens:
1.3.1.16.1. Objetivo(s) a ser(em) desenvolvido(s) em cada volume.

1.3.1.16.2. Justificativa da pertinéncia desse(s) objetivo(s).

1.3.1.16.3. Identificacdo de todas competéncias gerais, competéncias especificas e
habilidades que serdo trabalhadas.

1.3.1.16.4. InformagBes precisas sobre o0s exercicios, atividades e vivéncias.
1.3.1.16.5. Referéncias bibliograficas comentadas e complementares para pesquisa
ou consulta (sites, videos, livros etc.).

1.3.1.16.6. Contetidos multimodais (textos verbais e imagéticos) de forma arrojada,
criativa e em profundo dialogo com as culturas juvenis.

1.3.1.16.7. Linguagem atrativa aos jovens, mas que mantenha a precisdo conceitual.
1.3.1.17. O manual do professor deve apresentar de forma destacada os seguintes
itens:

1.3.1.18. A abordagem tedrico-metodoldgica que embasa o tratamento das ciéncias
da natureza no conjunto dos seis volumes de forma integrada (destacando a
interdisciplinaridade com as ciéncias humanas e sociais aplicadas no que tange a
contextualizacdo e a problematizag8o da ciéncia e da tecnologia).

1.3.1.19. Objetivo(s) a ser(em) desenvolvido(s) em cada volume.

1.3.1.20. Justificativa da pertinéncia desse(s) objetivo(s).

1.3.1.21. Identificacdo de todas competéncias gerais, competéncias especificas e
habilidades que serdo trabalhadas.

1.3.1.22. Texto introdutério que expligue como, a partir da abordagem
tedricometodolégica(s), se articulam o(s) objetivo(s), a(s) justificativa(s) e as
principais competéncias e habilidades que serdo trabalhadas.

1.3.1.23. Informagbes precisas sobre os exercicios, atividades e vivéncias (com a
resolucéo detalhada e comentada).

1.3.1.24. Diferentes propostas de avaliagdo condizentes com as caracteristicas da
obra didatica por area de conhecimento das ciéncias da natureza, tanto de carater
formativo quanto de preparacdo para exames de larga escala.

1.3.1.25. Sugestdes de cronogramas (bimestral, trimestral e/ou semestral).

1.3.1.26. Proposi¢Bes e subsidios sistematicos para a construcdo de aulas em
conjunto com professores de outras areas de conhecimento, principalmente, com
filésofos, geografos, historiadores e sociélogos (ciéncias humanas e sociais
aplicadas).

1.3.1.27. Referéncias bibliograficas complementares comentadas, para pesquisa ou
consulta (sites, videos, livros etc.), diferentes das do livro do estudante e que
expressem os Ultimos avangos, nacionais e internacionais, do respectivo campo de
ensino.

1.3.1.28. Contetdos multimodais (textos verbais e imagéticos) de forma arrojada,
criativa e atrativa para os professores.

(BRASIL, 2019, p. 79)
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F — Matriz Enem

Segundo Brasil ([20--7]):

 Conhecimentos basicos e fundamentais - No¢Bes de ordem de grandeza. Notacdo
Cientifica. Sistema Internacional de Unidades. Metodologia de investigacdo: a
procura de regularidades e de sinais na interpretacdo Fisica do mundo. Observaces
e mensuracles: representacdo de grandezas Fisicas como grandezas mensuraveis.
Ferramentas béasicas: graficos e vetores. Conceituacdo de grandezas vetoriais e
escalares. Operac@es basicas com vetores.

» O movimento, o equilibrio ¢ a descoberta de leis Fisicas — Grandezas fundamentais
da mecanica: tempo, espaco, velocidade e aceleracdo. Relacdo historica entre forca e
movimento. Descricdes do movimento e sua interpretacdo: quantificacdo do
movimento e sua descricdo matematica e grafica. Casos especiais de movimentos e
suas regularidades observaveis. Conceito de inércia. Nogéo de sistemas de referéncia
inerciais e ndo inerciais. Nocdo dindmica de massa e quantidade de movimento
(momento linear). Forca e variagdo da quantidade de movimento. Leis de Newton.
Centro de massa e a idéia de ponto material. Conceito de forgas externas e internas.
Lei da conservagdo da quantidade de movimento (momento linear) e teorema do
impulso. Momento de uma forca (torque). Condicdes de equilibrio estatico de ponto
material e de corpos rigidos. For¢a de atrito, forca peso, forca normal de contato e
tracdo. Diagramas de forcas. Identificacdo das forcas que atuam nos movimentos
circulares. Nocéo de forga centripeta e sua quantificacdo. A hidrostatica: aspectos
historicos e varidveis relevantes. Empuxo. Principios de Pascal, Arquimedes e
Stevin: condi¢es de flutuacdo, relacdo entre diferenga de nivel e pressao
hidrostatica.

 Energia, trabalho e poténcia - Conceituacdo de trabalho, energia e poténcia.
Conceito de energia potencial e de energia cinética. Conservagdo de energia
mecénica e dissipacdo de energia. Trabalho da forga gravitacional e energia
potencial gravitacional. Forgas conservativas e dissipativas.

* A Mecanica e o funcionamento do Universo - For¢a peso. Aceleracdo
gravitacional. Lei da Gravitagdo Universal. Leis de Kepler. Movimentos de corpos
celestes. Influéncia na Terra: marés e variagbes climaticas. Concepg¢des historicas
sobre a origem do universo e sua evolugéo.

» Fendmenos Elétricos e Magnéticos - Carga elétrica e corrente elétrica. Lei de
Coulomb. Campo elétrico e potencial elétrico. Linhas de campo. Superficies
equipotenciais. Poder das pontas. Blindagem. Capacitores. Efeito Joule. Lei de Ohm.
Resisténcia elétrica e resistividade. RelagcBes entre grandezas elétricas: tensdo,
corrente, poténcia e energia. Circuitos elétricos simples. Correntes continua e
alternada. Medidores elétricos. Representacdo gréafica de circuitos. Simbolos
convencionais. Poténcia e consumo de energia em dispositivos elétricos. Campo
magnético. Imas permanentes. Linhas de campo magnético. Campo magnético
terrestre.

* Oscilagdes, ondas, optica e radiagdo - Feixes e frentes de ondas. Reflexdo e
refracdo. Optica geométrica: lentes e espelhos. Formagéo de imagens. Instrumentos
oOpticos simples. Fendbmenos ondulatérios. Pulsos e ondas. Periodo, frequéncia, ciclo.
Propagacdo: relacdo entre velocidade, frequéncia e comprimento de onda. Ondas em
diferentes meios de propagacéo.

* O calor e os fendmenos térmicos - Conceitos de calor e de temperatura. Escalas
termométricas. Transferéncia de calor e equilibrio térmico. Capacidade calorifica e
calor especifico. Conducéo do calor. Dilatagdo térmica. Mudancas de estado fisico e
calor latente de transformagdo. Comportamento de Gases ideais. Maquinas térmicas.
Ciclo de Carnot. Leis da Termodinamica. Aplicacdes e fendmenos térmicos de uso
cotidiano. Compreenséo de fendmenos climaticos relacionados ao ciclo da agua.
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