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RESUMO

Este produto educacional é uma proposta de ensino desenvolvida a partir da
pesquisa realizada no Mestrado Profissional em Educacdao Profissional e
Tecnoldgica — PROFEPT, resultante da dissertagao intitulada “Aprendizagem
Baseada em Projetos no Ensino de Quimica: atuagdo na Formagdao Humana
Integral de Alunos da EPTNM”. Tem por objetivo contribuir para a Formacgao
Humana Integral de alunos da Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio. A
proposta, desenvolvida e avaliada com seis alunas da Educacao Profissional
Técnica de Nivel Médio do curso de Agropecuaria do IFAM Campus Parintins, esta
organizada, além da apresentacao e das consideragdes finais, em duas partes, a
saber: Parte I - trata da fundamentagdo tedrica, que diz respeito a Formacao
Humana Integral e a Aprendizagem Baseada em Projetos; Parte II — apresenta o
desenvolvimento da proposta pela Aprendizagem Baseada em Projetos, composta
por cinco etapas, desenvolvidas em sete roteiros. 0Os resultados do
desenvolvimento da proposta mostraram que a ABP atuou na Formagao Humana
Integral de alunos da EPTNM nos seguintes aspectos: possibilitou reflexao e agao
acerca dos problemas da comunidade; permitiu um olhar atento para o meio
ambiente e cultura ambiental; favoreceu o entendimento da pesquisa como
ferramenta para a construcdo dos conhecimentos cientificos; permitiu o
reconhecimento da necessidade do uso de recursos tecnolégicos como
ferramenta para a propagacgao de conhecimento cientifico.

Palavras-chave: formacao humana integral; aprendizagem baseada em projetos;
roteiros.




ABSTRACT

This educational product is a teaching proposal developed from the research
conducted in the Professional Master’s Degree in Professional and Technological
Education — PROFEPT, resulting from the dissertation entitled “Project-Based
Learning (PBL) in the Teaching of Chemistry: performance in the Integral Human
Formation of Students of the EPTNM (Higher Secondary Technical-Professional
Education)”. It aims to contribute to the integral human formation of students of
Higher Secondary Technical-Professional Education. The proposal, developed and
evaluated with six students from the Higher Secondary Technical-Professional
Education of the Agriculture Course at the IFAM Campus Parintins, is organized,
besides the presentation and final considerations, in two parts, as follows: Part I -
deals with the theoretical foundation, which concerns the Integral Human
Formation and Project-Based Learning; Part II — presents the development of the
proposal by Project-Based Learning, composed of five steps, developed in seven
scripts. The results of the development of the proposal showed that the PBL acted
in the integral human formation of students of the EPTNM in the following aspects:
it allowed reflection and action about the community problems; it allowed an
attentive look to the environment and environmental culture; it favored the
understanding of research as a tool for the construction of scientific knowledge; it
allowed the recognition of the need to use technological resources as a tool for
the propagation of scientific Knowledge.

Keywords: Integral Human Formation; Project-Based Learning; Scripts.
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APRESENTACAO

(Sars professer|

Apresentamos a vocé nosso produto educacional, resultado da
pesquisa que desenvolvemos no Mestrado Profissional em
Educacdao Profissional e Tecnolégica - PROFEPT. Uma vez
inseridos nesse universo, mergulhamos em busca de investigar
nossa pratica docente na EPTNM, e ao submergirmos percebemos
que para colaborarmos com a Formacao Humana Integral -
principio norteador do processo educativo e principalmente da
EPTNM - dos sujeitos que dela participam, precisariamos adotar
novas praticas.

Nesse sentido, considerando-se os contextos e as peculiaridades
que a EPTNM traz em seu arcabouco, este produto educacional,
que se constitui em uma proposta de ensino pela Aprendizagem
Baseada em Projetos — ABP, tem como finalidade contribuir para a
Formagcao Humana Integral de alunos da Educacao Profissional
Técnica de Nivel Médio.

A ABP é uma estratégia de ensino que, ao buscar solucdo para
problemas reais, tem por finalidade a aprendizagem dos
conteudos e temas do curriculo, por meio do desenvolvimento de
projetos.

Em vista de tal finalidade, esta proposta esta organizada em duas
partes, a saber: a primeira, trata dos fundamentos tedricos da
proposta, que diz respeito a Formacdao Humana Integral e a
Aprendizagem Baseada em Projetos; a segunda, apresenta o
desenvolvimento da ABP no contexto da EPTNM, tendo como base
oS roteiros.
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Esperamos, caro colega, que ao conhecer nossa proposta vocé se
sinta envolvido e incentivado a fazer uso dela em sua pratica de
sala de aula, pois a concebemos para que nossos alunos possam
desenvolver a Formacao Humana Integral, tomando como base a
articulacao de suas dimensdes indissociaveis: o Trabalho, a
Cultura, a Ciéncia e a Tecnologia.

Queremos, assim, que vocé, colega professor, possa se constituir
no educador-educando, tornando seus educandos educando-
educador e assim juntos possam se educar “em comunhao,
mediatizados pelo mundo”. (FREIRE, 1974, p. 79).




PARTE I: )
FUNDAMENTACAO
. DA PROPOSTA

\
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Esta parte apresenta a fundamentacdo teodrica da
proposta, que diz respeito a Formacao Humana
Integral (FHI), sob a é&tica de suas quatro
dimensdes indissociaveis - Trabalho, Cultura,
Ciéncia e Tecnologia; e a Aprendizagem Baseada
em Projetos, em suas seis etapas de trabalho,
conforme Bender (2014).




1.1 Formacao Humana Integral em 4D

A Formacao Humana Integral, objetivo maior do processo
educacional, pode ser entendida como a formacao que objetiva
“superar o ser humano dividido historicamente pela divisao social
do trabalho entre a acao de executar e a agao de pensar, dirigir ou
planejar” (RAMOS, 2014, p. 11).

Para a EPTNM, a FHI esta ancorada em 4D (quatro dimensodes)
indissociaveis, que devem estar articuladas nas propostas e
praticas docentes, sao elas: o Trabalho, a Cultura, a Ciéncia e a
Tecnologia, que “[...] se instituem como um eixo a partir do qual
se pode atribuir sentido a cada componente curricular e a partir
do qual se pode conferir significado a cada conceito, a cada teoria,
a cada ideia” (BRASIL, 2013, p. 9).

Figura 1 - As quatro dimensdes da Formacao Humana Integral.
—

9-. ..
]
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Trabalho Cultura
\ﬁ
\_|

Tecnologia Ciéncia

Fonte: Elaboragado prépria (2022).

O trabalho assume dois sentidos - ontoldgico e histérico. O
trabalho no sentido ontoldgico se configura como agao humana da
interacao com a realidade para a satisfagao das necessidades nao
s6 econOmicas, mas sobretudo como produtor de liberdades, de
criacao, das realizacbes humanas, resultados das Iutas e
conquistas mediadas pelo conhecimento humano, enquanto que o
trabalho, no sentido histérico, € compreendido como produto do
modo de producao, como pratica econémica (RAMOS, 2008).
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A cultura se constitui também como dimensdo indissociavel da
formacao humana podendo ser compreendida como o conjunto
dos valores éticos e estéticos que orientam as normas de conduta
de uma sociedade (RAMOS, 2014).

A ciéncia é entendida como o conjunto de conhecimentos
sistematizados “resultado de um processo empreendido pela
humanidade na busca da compreensdao e transformacao dos
fendmenos naturais e sociais” (BRASIL, 2013, p. 23).

A dimensao da tecnologia se constitui como mediagao entre
conhecimento cientifico e produgcao (RAMQOS, 2014).

Na busca por colaborar com a FHI dos alunos da EPTNM,
articulando essas quatro dimensdes, procuramos por uma
estratégia de ensino que pudesse dar conta dessa finalidade ao
valorizar o trabalho cooperativo, a reflexdo e o senso critico,
ampliacdo e apropriacdao de conhecimentos cientificos, valores e
condutas, o exercicio da autonomia e da criatividade, na busca por
solucbes de problemas da vida real. Assim, surge a ABP -
Aprendizagem Baseada em Projetos.

Figura 2 - A ABP e as quatro dimensdes da FHI.

Trabalho Tecnologia

Cultura Ciéncia

Fonte: Elaboragao prépria (2022).
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Para saber mais sobre Formacao Humana Integral recomendamos
a leitura dos materiais abaixo:

—

“Trilhas para a formagao
Humana Integral”.

Acesse pelo codigo QR:

Disponivel em:
https://educapes.capes.gov.br/
bitstream/capes/598983/2/Tril
has%20para®%20a%20Forma%
C3%A7%C3%A30%20Humana
%?20Integral.pdf

\ Clique aqui! N/~
7
%

Assistir o video:

Acesse pelo codigo QR:

“A inter-relacao  Trabalho,
Tecnologia, Ciéncia e Cultura
como base para uma formacao
humana integral na EPT".

Disponivel em:
https://www.youtube.com/watc
h?v=sGQUhP4zy6Y

Clique aquil N~
7



https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/598983/2/Trilhas%20para%20a%20Forma%C3%A7%C3%A3o%20Humana%20Integral.pdf
https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/598983/2/Trilhas%20para%20a%20Forma%C3%A7%C3%A3o%20Humana%20Integral.pdf
https://educapes.capes.gov.br/bitstream/capes/598983/2/Trilhas%20para%20a%20Forma%C3%A7%C3%A3o%20Humana%20Integral.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=sGQUhP4zy6Y
https://www.youtube.com/watch?v=sGQUhP4zy6Y
https://www.youtube.com/watch?v=sGQUhP4zy6Y

—

Assistir o video:

Acesse pelo codigo QR:

“Formagao Humana Integral".

Disponivel em:
https://www.youtube.com/watc
h?v=o0lJVPhl|2xcw

k Clique aquit  ”

Na sequéncia, trataremos sobre os aspectos da ABP que estarao
sendo refletidos e destacados nesta proposta e o alinhamento
destes com as dimensdes da FHI.

1.2 Aprendizagem Baseada em Projetos

A Aprendizagem Baseada em Projetos
(ABP) se constitui como uma estratégia
de ensino que, por meio da investigacao
de problemas do mundo real, promove a

Sao produtos criados

aprendizagem dos contetudos pelos  alunos como
curriculares, de forma que o aluno, na Zﬂ':s@taé% m%atﬁf‘z dg
busca ativa por responder a uma projeto, por exemplo:
~ e : videos, portfélios,
questao, aproprlg se dos conceitos e podcasts,  websites,
temas, construindo artefatos e o poemas, ; mgsiias,
. ~ o0 00O o000 0O o000 pegas e ea ro’

elaborgndo exposicdes como formg e cartilha, magquete,
comunicar o conhecimento apropriado histéria em quadrinho,
panfleto, cartaz,

(BENDER, 2014)- noticia para o jornal
da escola/local/site,

relatorios, entre

outros.



https://www.youtube.com/watch?v=olJVPhl2xcw
https://www.youtube.com/watch?v=olJVPhl2xcw
https://www.youtube.com/watch?v=olJVPhl2xcw

Além de util para se trabalhar contelidos
curriculares, a ABP, por meio de projetos,

permite ao aluno desenvolver
habilidades, tais como: autonomia,

e . MARKHAM, T; LARMER,
criticidade, trabalhar de forma J: RAVITZ, b
cooperativa, ser criativo e promover a Aprendizagem Baseada

.~ ’ cLels em Projetos: guia para
autoavaliacao, além de possibilitar o uso professores do ensino
das Tecnologias Digitais da Informac3o e fundamental e R]gg'rg:
Comunicagao - TDIC's. (MARKHAM; Artmed, 2008.

LARMER; RAVITZ, 2008). o
De forma sistematica, apresentamos uma
sequéncia de seis etapas de trabalho

com a ABP, conforme Bender (2014):

Figura 3 - As etapas da ABP.

EXX X

INTRODUCAO CA ELABORACAO EXPOSICAO E
E PESQUISA ACVRAI\‘L\lAg%g PESQUISA DA AVALIACAO
PLANEJAMENT COMPLEMENTAR APRESENTACAO FINAL DO
DO ARTEFATO SENTA ARVEEATO

Fonte: Elaboracado prépria, a partir de Bender (2014).

A sequir, detalharemos as etapas para compreensao do processo

da metodologia da ABP.

A introducao visa motivar o aluno a participar
e se envolver na proposta de projeto, na qual
se promove a apresentacao da ancora [1], da
questao motriz [2] e se realiza o
brainstorming [3]; no planejamento, o0s
alunos deverao decidir quais temas ou
INTRODUCAO subtemas aborde)réo em seus projetos [4],

E qual artefato sera produzido, organizando um
PLANEJAMENTO cronograma de atividades a serem
desenvolvidas e designando a funcao de cada
integrante do grupo.




DESTAQUES DA ETAPA 1DA ABP:

[1]

Trata-se de um recurso (videos, textos, imagens, etc.) que permita ao professor introduzir
a questao motriz ou o tema de estudo, com a finalidade de motivar os alunos a se envolver
no trabalho de ABP. Pode ser produzido por ele ou recursos ja disponibilizados na rede.

[2]

O problema que devera ser investigado é direcionado por uma pergunta ou questdo, que
chamamos de questdo motriz.

[3]
Também chamado de tempestade de ideias; no Roteiro 1 A, detalhamos como realizar o
brainstorming.

[4]
Na ABP, as tarefas sdao desenvolvidas sempre em grupo. Assim, para decidir quais temas
ou subtemas os alunos abordardo em seus projetos, o professor deve organizar a turma

em grupo e cada grupo desenvolverd um projeto com subtemas relacionados ao tema
principal, que € o tema proposto para estudo pelo professor.

Envolve tarefas que orientam os
alunos para a realizacao de coleta de
informacdes sobre os conteudos e
temas dos projetos de cada grupo.

PESQUISA ‘

A partir da pesquisa realizada na
etapa anterior, os alunos devem
iniciar o processo criativo de

elaboracao e desenvolvimento do
CRIACAOE protétipo de artefato, bem como sua
AVALIACAO avaliacao inicial (parcial).
DO ARTEFATO ‘
o o




PESQUISA
|[COMPLEMENTAR

ELABORACAO
DA  _
APRESENTACAO
FINAL

EXPOSICAO E
AVALIACAO
FINAL DO
ARTEFATO

Envolve a coleta de informacdes
complementares para 0
desenvolvimento do artefato, caso
no processo de avaliacao, na etapa

anterior, perceba gue ha
necessidade de melhorias no
‘ artefato.

Envolve a organizacao para a
apresentacdo do artefato que sera
realizada na préxima etapa.

Constituem-se como um dos momentos do
projeto mais esperados pelos alunos. A

exposicao representa uma oportunidade de
demonstrar para toda a turma e/ou escola
aquilo que aprenderam e criaram para
resolver o problema (questao motriz). A
avaliacao € o momento final em que os
alunos avaliam, junto com o professor, o
projeto desenvolvido.




Segundo Bender ( 2014) ao expor seu

trabalho, os alunos podem ter a

o B

“sensacao de que [...] seus
pensamentos e ideias tém

importancia para a solugao
de problemas do mundo
real” (BENDER, 2014, p. 66).

O

BENDER, W.N.
Aprendizagem baseada
em projetos: educagao
diferenciada para o
século XXI. Porto
Alegre: Penso, 2014.

Apesar dessa sistematizacao da ABP, em seis etapas, entendemos
que professores e alunos podem modifica-las, de acordo com as
necessidades e as peculiaridades de cada projeto desenvolvido,
assim como fizemos em nossa proposta, que foi desenvolvida em
cinco etapas, conforme apresentamos na parte II, a sequir.




PARTE II:
DESENVOLVIMENTO
DA PROPOSTA

\

’//\(

Esta parte apresenta o desenvolvimento da
proposta pela Aprendizagem Baseada em
Projetos (ABP), que esta organizada em cinco
etapas, compostas por sete roteiros. Para cada
etapa trazemos o desenvolvimento, organizado
em roteiros, que podem ser utilizados e/ou
adaptados pelo professor, e como forma de
evidenciar o seu desenvolvimento, apresentamos
breves relatos de experiéncia da proposta que
desenvolvemos em situacao real de sala de aula,
de modo remoto, em virtude da Covid-19. Os
roteiros desenvolvidos em sala de aula podem
ser acessados por meio dos QR code dispostos
no texto ou consultar os apéndices ao final desta
proposta.



Y/

2.1 As Etapas da ABP

A proposta foi planejada para ser desenvolvida em cinco etapas,
mas é importante ressaltar que o professor, e em conjunto com
os alunos, ambos protagonistas do processo, sao livres para
adequa-las as suas realidades e necessidades. No quadro a
seguir, apresentamos um panorama das etapas da ABP e seus
respectivos roteiros e objetivos.

Quadro 1 - Descricao das etapas da ABP e respectivos roteiros.

| ETAPA(S) " ROTEIRO(S) II OBJETIVO(S) '

Reconhecer conceitos
relacionados a tematica de
estudo.

Roteiro 1A:
Introdugao

Introducéo §)3

ETAPA

e
1 ‘ planejamento

ETAPA

Discutir questBes especificas
relativas ao tema de estudo.

Roteiro 1B:
Planejamento Organizar um planejamento
para desenvolvimento do

projeto.

. . Realizar pesquisa de
Pesquisa (94 Roteiro 2: informacdes para 0
Pesquisa desenvolvimento do artefato.

2‘
Roteiro 3A:
Criacao e Criar protdtipo do artefato.
Criagao e

desenvolvimento
do artefato

ETAPA 1 avaliacio do 922
3 artefato o0 3B:
AROtI?"’Q :31 Avaliar parcialmente 0s
vallacao do prototipos dos artefatos.
artefato

Elaboragao Roteiro 4:

da » Elaboracao da Organizar recursos para

4 exposicao exposicao do exposicao do artefato.

do artefato artefato

Exposicao Roteiro 5:

do artefato Exposicdo do Expor o artefato e avaliar o

ETAPA 1" e avaliacdo 924 artefato e pré’jeto realizado.
S final do avaliac3o final do
projeto projeto

Fonte: Elaboragdo prépria, (2021).
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No planejamento das etapas pela ABP, o professor deve
desenvolver acoes que envolvem:

a) selegcao dos conteldos e/ou temas para serem abordados
no projeto;

b) estabelecimento dos objetivos adequados aos conteudos
gue se deseja abordar no projeto.

O desenvolvimento de cada etapa
ocorre por meio de roteiros, que se ¥o)

constituem em recursos que permitem

ao professor orientar os alunos no Patr)a aprofundaTe_nto

. sobre roteiros

desenvolvimento das tarefas. recomendamos a leitura

. - do material produzido por

Os roteiros sao de duas naturezas: FARIAS, M. S. F. de;

MENDONCA, A. P. Roteiros

de aprendizagem:

12 0S aprgsentados no corpo do texto SaT s e

sao um guia para que o professor possa elabordacéo de g%tfgros de
desenvolver cada etapa da ABP, sendo aprendizagem. ‘

composto pelos seguintes elementos: Disponivel em:

. p P 9 ~ https://drive.google.com/
objetivo, tarefas, tempo de execucao, file/d/TWMGQy7unGQgYQ
outros recursos e observacBes ao  Z:4ASLVNWRPBQCNVIrS/vi
professor;

2) os apresentados no QR code e apéndices foram aqueles
utilizados em situacao real de sala de aula, sendo composto dos
seguintes elementos: texto de apresentacao, objetivos e tarefas.
Esses roteiros devem ser entregues aos grupos antes do
desenvolvimento de cada etapa. Ao final de cada etapa, os
roteiros sao devolvidos ao professor para avaliacao e feedback.

Para visualizar 0sS roteiros

desenvolvidos em sala de auld’ vocd " "O
podera acessar os QR codes dispostos

no texto ou, se preferir, consultar os
Para ter acesso aos relatos

apéndices ao final desta proposta. na integra, consultar o
Cap. 2 da dissertacao.
Na  sequéncia, apresentamos o0 Disponivel em:
desenvolvimento de cada etapa com http://www2.ifam.edu.br/p
. . rofept/programa/dissertac
seu respectivo roteiro, bem como um oes-e-produtos-
AN educacionais-1/2021-
breve relajco de experiéncia da proposta S g
desenvolvida. educacao-profissional-e-

tecnologica-1



http://www2.ifam.edu.br/profept/programa/dissertacoes-e-produtos-educacionais-1/2021-praticas-educativas-em-educacao-profissional-e-tecnologica-1
http://www2.ifam.edu.br/profept/programa/dissertacoes-e-produtos-educacionais-1/2021-praticas-educativas-em-educacao-profissional-e-tecnologica-1
http://www2.ifam.edu.br/profept/programa/dissertacoes-e-produtos-educacionais-1/2021-praticas-educativas-em-educacao-profissional-e-tecnologica-1
http://www2.ifam.edu.br/profept/programa/dissertacoes-e-produtos-educacionais-1/2021-praticas-educativas-em-educacao-profissional-e-tecnologica-1
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(o \

Para ter uma visao geral

d lanej t d

o RELATO DE proposta de ensino que

EXPERIENCIA: o scesse aqui pelts OF code

~ planejamento Gownioad o o Apéndice
inicial do projeto A nesta proposta.

ssccssccccccscccccccccs

———)

\ Planejamos nossa proposta nas aulas de Quimica
para desenvolver, de modo remoto, com um
i grupo composto por seis alunas do terceiro ano

do curso técnico integrado de Agropecudria do
IFAM.

Trabalhamos com conteudos de quimica
orgdnica, pois estava previsto no plano de ensino
para o bimestre em curso, e relacionamos com o
curso de formacdo, na busca de integrar as
dreas, dando sentido aquilo que seria estudado.

Foi escolhido o tema da “Agricultura sustentdvel”
e, a partir dessa ideia, iniciamos nosso
planejamento da proposta pela ABP, realizada
em um bimestre escolar.
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2.1.1 (o \

o ETAPAL:

Introducao e
planejamento

———0)

Nessa etapa, temos dois roteiros: 1A e 1B.

Reconhecer conceitos
relacionados a tematica de
estudo.

Roteiro 1A:
Introducao
Introducgao

ETAPA e

1 planejamento Discutir questdes especificas

relativas ao tema de estudo.

Roteiro 1B:
Planejamento

Organizar um planejamento
para desenvolvimento  do
projeto.

W/l

O Roteiro 1A permite ao professor envolver os alunos para a
participacao nas atividades do projeto, que consiste em
introduzir a tematica que sera desenvolvida.

O Roteiro 1B visa desenvolver questdes especificas para
definicao dos artefatos e direcionar o planejamento do plano
de trabalho dos alunos.




W/

---------------------

ROTEIRO 1A: Introducao ),

N o

» Reconhecer conceitos relacionados a

Objetivo: temética de estudo.

TAREFAS:

1) Observar a ancora e a questao
motriz proposta;
2) Reunir os alunos em pequenos
grupos para realizacao do
brainstorming; o
.........O_....Q.....,......,...........
3) Socializar o brainstorming com
a turma: cada grupo apresentara . .
.. . E importante criar um
um resumo do que foi discutido ambiente em que todos
se sintam confortaveis
sgbre o tema apres_entado, e caso em  expressar  suas
nao tenha sido definida opinides, sem medo, e
: que cada resposta seja
previamente pelo professor, a THlerege o hesisrer,

questdo  motriz  podera  ser O professor atua como

: . tivador,  devend
desenvolvida para o projeto da volver os aluncs com

turma; perguntas que “aticem”

\ . 0 senso critico dos
4) Proceder a entrega do roteiro e

1B ao professor para feedback e
avaliacao das tarefas.
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4

Tempo de execug.“"“

TYTETEY o )

Y
Tempo de execugao sugerido
levando em conta os tempos
2 aulas de aula do professor e a
duracao do projeto. Aqui
nesta proposta desenhamos

um projeto para um bimestre
e considerando-se a carga
horaria bimestral de 20 aulas.

Projetores e notebooks para
apresentacao da ancora; folhas de
papel, cartolinas, pincéis atdomicos,

» post-it para realizacao e apresentacao
das ideias do brainstorming.

Outros
recursos:

OBSERVACOES PARA 0S PROFESSORES:

e As tarefas elaboradas devem conduzir os alunos para um
debate em que possam refletir, dar opinides e avancar no
sentido de apontar solugdes em resposta a questdao motriz.
Nao ha um limite de tarefas, mas sugerimos adequa-las ao
tempo disponibilizado para o roteiro e a necessidade do
tema que for proposto.

Para o brainstorming, o professor pode sugerir que 0S
alunos apresentem suas ideias em forma de cartazes, slides,
ou ainda utilizando aplicativos e sites para brainstorming
online como, por exemplo, o0 site: Lucidspark
(https://lucidspark.com/pt).

O professor deve ficar atento para avaliar se com as tarefas
realizadas o aluno reconhece conceitos relacionados a
tematica de estudo.

Apds a realizacao dessa etapa, o professor deve proceder a
coleta do roteiro com as respostas para organizacao do
resumo do brainstorming que desencadeara o processo de
feedback.
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(o \

Para visualizar o Roteiro

1A, acesse aqui pelo QR

o RELAT,Q DE o code o modo editavel

para download ou o

EXPERIENCIA Apéndice B nesta
proposta.

®sssscsccccccccssssscccccccesl)

—————0)

Tematica de

estudo » Agricultura sustentavel
trabalhada:

ANCORAS:

e Video do Youtube: “Sistemas de Producdo Sustentaveis”,
disponivel no link https://www.youtube.com/watch?
v=7_70IrIDxsA.

e Texto do artigo: https://www.embrapa.br/busca-de-
publicacoes/-/publicacao/684754 /praticas-de-
agricultura-sustentavel-realizadas-em-comunidades-
tradicionais-sob-area-de-varzea-em-parintins-am.

v/

“Como a quimica pode colaborar para

Questao Motriz: %, agricultura sustentavel?”
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----------------------

ROTEIRO 1B: Planejamento |,

N o

e Discutir questoes especificas
Objetivos: » relativas ao tema de estudo.

e Organizar um planejamento para
desenvolvimento do projeto.

TAREFAS

1) O professor deve organizar a turma em grupos pequenos.
No grupo, cada aluno deve definir seu papel de acordo com
suas habilidades: lider, secretario, editor, redator,
diagramador, atores, entrevistador, e outros de acordo com a
natureza do artefato que pretendam realizar;

2) Cada grupo devera definir o subtema de seu projeto e o
artefato que sera desenvolvido;

3) Cada grupo deve organizar um cronograma de plane-
jamento das atividades do projeto respondendo ao resumo de
projeto;

4) Cada grupo deve proceder a entrega do roteiro 1B ao
professor para feedback e avaliagao das tarefas.

W/

Tempo de execugao: » 2 aulas

Outros » Notebooks, projetor e papel A4.

recursos:




OBSERVAGOES PARA 0S PROFESSORES:

e O professor pode solicitar aos alunos que produzam a
partir dessa etapa, um diario de bordo para registro dos
trabalhos de cada grupo. Esse diario pode ser em slides,
em Power Point ou ainda em forma de relatos, em blogs.

O professor devera organizar a turma em grupos
heterogéneos, de acordo com as habilidades de cada um.

A quantidade de alunos por grupo dependera da
quantidade de alunos por turma. Recomenda-se dois a trés
grupos por turma.

v/




(o \

Para visualizar o roteiro

1B, acesse aqui pelo QR

o RELATp DE o code o modod editavel

para downloa ou o

EXPERIENCIA Apéndice C nesta
proposta.

®s0cssscssccssscccccccccccecccd)

———)

Como resultado do brainstorming, o grupo
identificou que o principal problema da
agricultura estad na caréncia nutricional do solo
e que uma forma da quimica contribuir para a
agricultura sustentdvel seria fazer uso da
compostagem para corre¢cdo nutricional do
solo.

Assim, escolhido o subtema (compostagem),
procedemos ao planejamento do projeto com o
grupo (lembrando que trabalhamos com
apenas um grupo com seis alunas).

Definido o subtema, o grupo realizou o
preenchimento do resumo do projeto que
compode o roteiro 1B.
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2.1.2 (o \

ETAPA II: o

Pesquisa

———0)

Nesta etapa deve-se realizar pesquisa para coleta de
informacdes sobre os temas e/ou subtemas que serdo
abordados no projeto, com a finalidade de orientar o processo
de criacao do artefato.

. ) Realizar pesquisa de
oG » Roteiro 2: informacdes para 0

2 ‘ Pesquisa desenvolvimento do artefato.

W/l

Esta etapa é desenvolvida tendo como base as tarefas do
roteiro 2 conforme descrito a seguir.




W/ S

----------------------

ROTEIRO 2: Pesquisa ,

N o

y» ¢ Realizar pesquisa de informacgdes

Objetivo: para o desenvolvimento do artefato.

TAREFAS

1) Em sala de aula, cada grupo devera iniciar os proce-
dimentos de pesquisa de acordo com os subtemas definidos
no roteiro anterior, de acordo com 0S recursos
disponibilizados pelo professor e/ou instituicao;

2) Preencher o resumo de pesquisa (que compde o roteiro 2),
que deve constar de um relato individual das informacdes e
da compreensao que cada aluno do grupo conseguiu obter
através da pesquisa que realizou, especificagdo das fontes
consultadas e referéncias dos textos utilizados;

3) Proceder a entrega do roteiro 2 ao professor para
feedback e avaliacao dos procedimentos de pesquisa.

2 aulas (para a pesquisa
durante as aulas) e 1 aula (para
preenchimento do resumo de
pesquisa).

Tempo de execugao: »

Outros » Notebooks, livros, fontes de pesquisas

recursos: diversas, Internet.




OBSERVAGOES PARA 0S PROFESSORES:

Caso a pesquisa seja realizada durante as aulas, organize
um ambiente com recursos para a pesquisa, como
laboratdrios de informatica com acesso a internet,
bibliotecas, ou ainda visitas a instituicdes e locais que
possam servir de fontes para a pesquisa. O local dependera
do tema e das possibilidades de cada localidade.

A pesquisa pode continuar em momento posterior a aula,
em que o professor ndao estara presente, por isto sera
importante acompanhar o resumo de pesquisa.

Orientar os procedimentos para pesquisa do tema de cada
grupo, com indicacdes de onde o aluno pode requerer as
informacdes, como sites, livros, aplicativos, etc.

Orientar, de preferéncia, para que cada aluno do grupo
realize a pesquisa individualmente, fazendo seu resumo de
pesquisa, para depois discutir em seu grupo.




Para visualizar o Roteiro

2, acesse aqui pelo QR

o RE LAT,Q DE o code % m?dod editavel

para ownloa ou o

.E.X.P.E..R.I..E.N.g.I.A................. Apéndice D neSta
proposta.

———)

As alunas, em dupla, pesquisaram sobre o
subtema escolhido - a compostagem.

Para isso, orientamos que realizassem a
busca em artigos e sites ligados a drea de
agropecudria com a finalidade de levantar
dados.

As pesquisas organizadas no resumo foram
socializadas, via grupo de Whatsapp, para que
juntas pudessem organizar as informacoes e
selecionar os tépicos que seriam utilizados
para a cria¢do do artefato.
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2.1.3 (o \

o ETAPA III:

Criacao e
avaliacao do
artefato

———0)

Nesta etapa, temos dois roteiros: 3A e 3B.

Roteiro 3A:
Criacao e
desenvolvimento

Criagdo e do artefato.
ETAPA | 3valiacso do
3 artefato

Criar prototipo do artefato.

Roteiro 3B:
Avaliacao do
artefato.

Avaliar parcialmente 0s
protoétipos dos artefatos.

O Roteiro 3A direciona os procedimentos para a criacao e
desenvolvimento dos artefatos.

O Roteiro 3B orienta para a avaliacao parcial dos prototipos de
artefatos realizados.




W/l

----------------------

ROTEIRO 3A: Criacdo e

desenvolvimento do artefato )

N o

Obijetivo: » e Criar prototipo do artefato.

TAREFAS

1) Definir o artefato;

2) Cada grupo deve preencher o resumo de criacao do
protétipo do artefato que contém informacdes sobre:
descricao breve do artefato, descricao das etapas de criacao,
atribuicao das tarefas para a criacao do artefato e o tempo
para elaboracao;

3) Proceder ao processo de criacao do artefato, realizando
registros em diarios de bordo do projeto;

4) Proceder a entrega do roteiro 3A ao professor para
feedback e avaliacao do resumo de criacao.

1 aula (para resumo de

Tempo de execugao: » criagao); 4 aulas (para o
processo de criacao).

Outros » Definidos pela natureza dos artefatos

recursos: que serao produzidos.



OBSERVAGOES PARA 0S PROFESSORES:

e Orientar para que 0s grupos apontem para artefatos
exequiveis, levando-se em conta o tempo disponivel.

e Sugerir artefatos é uma tarefa importante do professor.
Entdo € o momento de dar exemplos de artefatos que os
alunos possam criar. Sao eles: videos, podcast, artigos,

fotos, HQ’s, musicas, poemas etc. Ha sites que podem
ajudar nessa empreitada.

Apds a definicao dos artefatos pelo grupo, o professor deve
ajuda-los na elaboracdao com sugestao de modelos e dos
procedimentos de como realiza-los.

v/




Para visualizar o Roteiro

3A, acesse aqui pelo QR

o RELATQ DE o code % m?dod editavel

para ownload ou o

EXPERIENCIA Apéndice E nesta
proposta.

ssccsssssscssscccccsccccceccc

———)

“Foi escolhido um podcast como artefato. O
podcast é uma ferramenta prdtica e vidvel e
por conta de ser uma forma de comunicacg@o
associada ao rddio, tornando-se, assim, de
grande importéncia, pois sua propagac¢do
pode ser levada até o nosso publico alvo, que
seriam os agricultores familiares, que
trabalham mais no interior e que seu maior
meio de comunicacgdo é justamente o radio”.

(Relato de aluna participante, demonstrando
a relevdncia social do artefato escolhido por
seu grupo)
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W/l

----------------------

ROTEIRO 3B:

Avaliacao do artefato )

N o

» ° Avaliar parcialmente os protétipos
de artefatos.

TAREFAS

1) Apresentar o artefato do seu grupo baseado no resumo
de criacao preenchido no roteiro 3A.

2) De posse do roteiro 3B, responder ao formulario de
avaliacao dos artefatos, por grupo, avaliando os pontos
positivos e negativos dos artefatos dos demais grupos e
indicando melhorias aos artefatos.

3) Proceder a entrega do roteiro 3B ao professor para
feedback sobre a avaliacao dos artefatos.

4) Socializar os resultados da avaliagao dos prototipos dos
artefatos para melhorias e ajustes.

_ 2 aulas (para apresentacgao e
Tempo de execugao: » avaliagdo); 1 aula (para
socializacao da avaliacao)

Outros » Dependera da necessidade e do

recursos: formato de avaliacao.




v/

OBSERVAGOES PARA 0S PROFESSORES:

e Para que os resultados das avaliacdes dos artefatos sejam
mais facilmente relatados e analisados pela turma, sugere-
se o uso de formularios/questionarios em formatos digitais
como o uso da ferramenta Google Forms.

A avaliacao deve ser socializada pelo professor, que devera
tabular os resultados e apresenta-los a cada grupo para
que possa ser discutidos e servir para modificagdes e
melhorias do seu artefato.




Para visualizar o Roteiro
3B, acesse aqui pelo QR

©  RELATODE [ e L
EXPERIENCIA nesta proposta.

®s0ssscsscsscssccccsccccccccccs)

———)

Os artefatos produ2|dos
(podcast) podem  ser
acessados via links a
sequir.

O grupo definiu como artefato a producéo de uma
série de quatro podcasts informativos sobre a
compostagem, trazendo informacbes sobre sua
importancia, procedimentos de como fazer, aplicacéGo
do material compostado, etc.

As tarefas envolviam a producdo do texto a ser
gravado e a edi¢do do dudio com uma trilha sonora.
Utilizaram para editar o dudio dos podcasts o
aplicativo mobile ANCHOR.

Nosso papel como professora, nesse caso, foi de
fornecer ao grupo um breve entendimento de como
produzir um podcast, com dicas e exemplos de outros
podcasts disponiveis na web.

Na avaliagcdo pontuaram as dificuldades para a criacdo
do artefato e assim ajustaram o tempo para
desenvolvé-lo.
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Audio 01: Introducdo -
Compostagem e suas contribuigdes.
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iz ol Audio 02: As etapas e materiais
QR code ‘
i para a compostagem.

Acesse pelo
QR code
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Acggs;gglo Audio 03: Fatores que influenciam
. durante o processo da compostagem.

e Audio 04: A utilidade e as formas de
aplicacao da compostagem.
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2.1.4 (o

o ETAPAIV:

Elaboracao da
exposicao do
artefato

————)

Nessa etapa procedemos a elaboracdo de recursos para fazer
a exposicao do artefato desenvolvido por cada grupo, que
pode ser em slides, fotografias, videos e outras formas que
possam proporcionar ao publico entendimento do artefato e de
todo o trabalho desenvolvido no projeto.

v/

Elaboracdo Roteiro 4: _
ETAPA | da exposicao » Elaboracao Organizar recursos para

4 ~ do artefato da exposicdo | exposicdo do artefato.
. do artefato.
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ROTEIRO 4: Elaboracao da
exposicao do artefato

N o

» ° Organizar recursos para exposicao

Objetivo: do artefato.

TAREFAS

1) Elaborar o recurso para a exposicao do artefato, tendo as
seguintes questdes como referéncia:

a) Qual o tema principal apresentado? Qual a questao
motriz que motivou o projeto?

b) A partir da discussao inicial, que tema o grupo definiu
para trabalhar? Justifique.

c) Como foi organizado o trabalho de pesquisa
desenvolvido? (Relatar os subtemas pesquisados e cada
integrante fara uma breve exposigcao do que entendeu?).
d) Qual o artefato desenvolvido? (Apresentar o motivo que
levou o grupo a desenvolvé-lo, como foi ou esta
organizado, fazer um breve relato das etapas de criagao e
apresenta-lo).

e) Como conclusao fazer uma breve defesa da importancia
do trabalho que o grupo desenvolveu para a comunidade e
para a formacao de cada um dos participantes.

2) Desenvolver o recurso para a exposicao do artefato. O
recurso deve ser objetivo e claro, com uso de ilustracoes,
fotos, esquemas, respeitando lei de direitos autorais, com
design e layout bem elaborados.




Tempo de execugao: »

Notebooks, cameras, aplicativos e
» softwares, impressoras, folhas de
papel, etc.

OBSERVAGOES PARA 0S PROFESSORES:

e Indicar fontes de pesquisa para acesso a recursos de
midias digitais que possam ser utilizados na apresentagao.
e Destinar um espaco para a elaboracao do recurso,

Outros
recursos:

conforme a necessidade, que podera ser a biblioteca,
laboratorio de informatica, teatro da escola, oficina de
artes, etc.

\
§




(o \

Para visualizar o Roteiro
4,dacessedaqléli pello QR

code o modo editavel para
? RELAT,Q DE o download ou o Apéndice G
EXPERIENCIA nesta proposta.

———)

O roteiro 4 direcionou as alunas para que
produzissem um recurso de midia a ser utilizado
na exposi¢do do artefato.

Neste caso, optaram por slides em Power Point,
contendo um didrio de bordo do projeto
desenvolvido, uma descricdo dos conceitos
estudados sobre a compostagem, além das
impressbées das alunas quanto ao trabalho

desenvolvido.

Acesse a apresentacao
N por meio do QR code:
Este processo de elaboragdo

da apresentacdo  _ foi
discutido pelo grupo e o
recurso - slides - foi objeto
de melhorias, até que se

chegasse a uma versdo final.
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2.1.5 (o \

ETAPA V:

? Exposicao do é

artefato e
avaliacao final do
projeto

———0)

Esta etapa envolve dois momentos:
1) exposicao do artefato;
2) avaliacao final do projeto.

Exposicao Roteiro 5:
' do artefato Exposicao do
ETgPA ) o EEl D artefatoe
final do avaliagao final
projeto do projeto

Expor o artefato e avaliar o
projeto realizado.

W/l
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ROTEIRO 4: Exposicao do

artefato e avaliacao final do
projeto J

N o

e e Expor o artefato e avaliar o projeto
Objetivo: » realizado.

TAREFAS

1) Proceder a exposicao, por grupo, de cada artefato
desenvolvido.

2) Proceder a avaliagdo dos trabalhos de cada grupo de
acordo com o formulario de avaliacdo que compde este
roteiro, nos seguintes aspectos:

a) Importancia do artefato e do projeto para sua formacao
e para a comunidade.

b) Avaliacao das etapas de trabalho que desenvolveram
(se foram satisfatérias ou nao).

c) Autoavaliacao do seu envolvimento e desenvolvimento
quando das etapas do projeto.

d) Indicacao de pontos positivos e negativos, bem como
de sugestdes de melhorias para o projeto.

e) Outros pontos que o professor julgar necessario.

3) Proceder a entrega do roteiro ao professor para feedback
da avaliacao final dos projetos.

B | 2 aulas (para apresentagao
Tempo de execugao: » final); 1 aula (para avaliacao
‘ final).




Notebooks, projetores, midias em
» geral como microfones, aparelhos de
CD, caixas de som, etc.

OBSERVACOES PARA 0S PROFESSORES:

e Para a exposicao, sugere-se o tempo de execucao de 2
(duas) aulas, ou se possivel, um evento na escola para essa
finalidade, ou aproveitar os eventos ja previstos em
calendario escolar, como mostras e feiras culturais e
cientificas.

O professor pode acrescentar na avaliacao final questdes
pertinentes ao conteddo e/ou temas trabalhados no
projeto para avaliagdo da aprendizagem dos alunos, se
julgar necessario.

A avaliagdo podera ser no formato de roda de conversa
onde a turma coletivamente discutira os itens de avaliacao.

e Este roteiro podera ser no formato digital fazendo uso do
Google Forms.

Outros

recursos:




Para visualizar o Roteiro
5, acesse aqui pelo QR

(o) RELATO DE code 0 modo editéAveI.pgra
EXPERIENCIA ° nesta proposta.

———)

Em nossa proposta, a exposicGo do artefato foi
realizada via Google Meet, devido as restricoes
sanitdrias.

Estipulamos um tempo para que cada aluna
discorresse a respeito do tema trabalhado (a
compostagem). Ao final, cada aluna falou sobre suas
impressoées a respeito do trabalho, o que se constituiu
como uma avaliagdo e autoavaliacdo do seu
envolvimento com a proposta desenvolvida.

Posteriormente, responderam ao roteiro de avaliagdo,
via Google Forms, a fim de avaliar outros aspectos do
trabalho, sugerindo melhorias e apontando as
dificuldades que tiveram para o desenvolvimento do
projeto.

Para leitura dos relatos dos alunos sugerimos consultar o
Cap. 3 da dissertacao, disponivel em:
http://www?2.ifam.edu.br/profept/programa/dissertacoes-

e-produtos-educacionais-1/2021-praticas-educativas-em- :’ -

-
N

educacao-profissional-e-tecnologica-1
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CONSIDERACOES FINAIS

Este produto educacional se constitui como uma proposta para
contribuir na Formacao Humana Integral de alunos da Educacao
Profissional Técnica de Nivel Médio.

Nessa perspectiva, e tendo como foco uma aprendizagem mais
autonoma, critica e criativa, em que professores e alunos atuem
como colaboradores, é que a Aprendizagem Baseada em Projetos
surge como estratégia de ensino.

Ao propormos o estudo dos conteudos do curriculo ancorados
pela ABP, tecemos alguns aspectos que julgamos importantes a
respeito das possibilidades, limitacdes e desafios para o uso desta
proposta.

Possibilidades
1) Ampliacao e exploragao dos conhecimentos de forma mais rica;

2) Carater interdisciplinar, ao promover a integracao entre os
conhecimentos das areas da formagao basica e das areas de
formacao técnica, como exemplo, areas de conhecimento do eixo
tecnoldgico! de “Recursos Naturais”, mas também poderia estar
integrando conhecimentos das areas de conhecimento do eixo
tecnologico de “Informacao e Comunicacao”, bem como do eixo
tecnologico de “Gestdo e Negdcios”;

3) Elaboracao de propostas para a metodologia de projetos de
forma sistematizada, como por exemplo na realizacao dos projetos
integradores;

4) Utilizacao, com as devidas adaptacdes, para qualquer nivel de
ensino, nao se limitando somente ao Ensino Médio, nem somente a
EPTNM, visto que a FHI é objeto de projeto educacional.

[1] Os eixos s&@o referenciados no Catdlogo Nacional de Cursos, que séo a base de orientagéo para a construgdo dos
Projetos Pedagdgicos de Cursos (PPC) da Educacado Profissional e Tecnoldgica, como um todo. Para ter acesso a mais
informagdes sugerimos acessar o catalogo, disponivel em: http://cnct.mec.gov.br/ .
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Desafios

1) Apesar de delegar e oportunizar aos alunos a autonomia no
desenvolvimento do projeto, ao professor é necessario estar atento
ao processo, verificando o tempo disponibilizado para cada etapa e
fornecendo o feedback aos alunos de forma habil;

2) A avaliagcao nesse tipo de proposta foge ao tradicional e requer
critérios mais elaborados do professor que, em um primeiro
momento, pode nao estar familiarizado, mas que nem por isso deve
se tornar um entrave ao desenvolvimento da proposta;

3) No desenvolvimento das etapas da ABP, o professor percebera
que a Etapa 1, que envolve a introdugdo e o planejamento, é
fundamental para que o projeto de ABP possa ser bem
desenvolvido. Portanto, ¢é importante, nessa etapa um
planejamento criterioso para a escolha da ancora e da questao
motriz, bem como o desenvolvimento do brainstorming. A partir da
Etapa 1, as demais etapas podem ocorrer de forma interligadas e
concomitantes, pois elas se retroalimentam.

Limitacoes

1) Embora a proposta possa ser utilizada em qualquer formato de
ensino, desde o presencial, remoto e hibrido, reconhecemos as
limitacdes da forma remota, uma vez que da forma presencial os
resultados podem ser bem mais significativos, devido a maior
interacao entre os participantes, aspecto central da ABP;

2) No tocante ao uso da tecnologia e dos recursos digitais, em
algumas localidades, dependera da qualidade dos servicos de
internet disponibilizados, o que pode limitar alguns procedimentos
da proposta, devendo ser adaptados aos recursos disponiveis.




Por fim, reconhecemos que esta proposta, pela ABP, pode
oportunizar aos alunos a apropriagcao de habilidades fundamentais
para 0 convivio e nas inter-relacdbes que empreende e/ou
empreendera em sua vida, pois precisamos ndao somente de
pessoas capacitadas e habilidosas para o trabalho, mas de pessoas
que, no trato com os outros, tenham um olhar e uma escuta
sensiveis.

E nessa perspectiva, que enxergamos esta proposta de produto
educacional, como um caminho a ser trilhado por aqueles que veem
no processo educacional o meio de desenvolver e/ou estimular os
alunos a autonomia, ao respeito, ao exercicio de fato da cidadania.
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APENDICE A: VISAO GERAL DO PLANO DE
ENSINO DE QUIMICA PELA ABP

PLANO PARA O ENSINO DE QUIMICA PELA ABP

Titulo:

Agricultura Sustentavel: o que a quimica tem a ver com isso?
Escola:

IFAM — Campus Parintins

Série (s)/Turma(s): 3° ano

Carga horaria total: 20 aulas

Componente(s) curricular(es): Quimica

DESENVOLVIMENTO DA IDEIA INICIAL:

A agricultura é hoje uma das atividades econbmicas mais
rentaveis em nosso pais. Existem inumeras formas de
agricultura - extensiva, intensiva, agroecologica, familiar,
organica, etc. Apesar de ser uma atividade necessaria, pois
garante a producao de alimentos, faz-se importante introduzir
formas de cultivo mais sustentaveis a fim de minimizar os
impactos ambientais causados pela atividade. Nessa
perspectiva, a quimica se apresenta como um conhecimento
capaz de, aliado ao uso de tecnologias e pesquisa cientifica,
garantir producao de alimentos de forma sustentavel.

POSSIBILIDADES:

O tema da agricultura sustentavel possibilita a
interdisciplinaridade, nesse caso especifico, dos contelddos da
Quimica Organica, com as areas de conhecimento do eixo
tecnoldgico “Recursos Naturais”, como producao vegetal e
agroecologia, na abordagem de assuntos, a exemplo de
composicao quimica e propriedades dos agrotoxicos e
pesticidas, composicao quimica do solo, estudo da
compostagem, entre outros.




APENDICE A: VISAO GERAL DO PLANO DE
ENSINO DE QUIMICA PELA ABP

QUESTAO MOTRIZ:

Como a quimica pode colaborar para a agricultura
sustentavel?

OBJETIVO GERAL:

Construir um artefato que contribua para o desenvolvimento
da agricultura sustentavel, fazendo uso de conhecimentos
quimicos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Reconhecer conceitos relacionados a tematica do
desenvolvimento sustentavel;

e Discutir questdes especificas relativas a tematica de estudo;

e QOrganizar um planejamento para desenvolvimento do
projeto;

e Realizar pesquisa de informacdes para o desenvolvimento

do artefato;

Criar protétipo do artefato;

Avaliar parcialmente os protétipos dos artefatos.

Organizar recursos para exposicao do artefato;

Expor o artefato e avaliar o projeto realizado.

CONTEUDOS RELACIONADOS:

e Funcdes Organicas Oxigenadas e Nitrogenadas;
e Reacgdes Organicas;
e Agroquimicos




APENDICE A: VISAO GERAL DO PLANO DE
ENSINO DE QUIMICA PELA ABP

PLANEJAMENTO DAS ETAPAS DA ABP:
ETAPA o ans N° DE AULAS
Etapa I - Introducao e >
planejamento
<>
Etapa III - Criagcao e >

v/l

avaliacao do artefato
Etapa IV - Elaboracao da .
exposicao do artefato Roteiro 4

+

Etapa V - Exposicao do
artefato e avaliacao final Roteiro 5
do projeto




APENDICE A: VISAO GERAL DO PLANO DE
ENSINO DE QUIMICA PELA ABP

PREVISAO DOS POSSIVEIS ARTEFATOS:

Artefato: Construcao de Composteira

Objetivo: Construir protétipo de composteira caseira para
producdo de adubo organico e biofertilizante visando o uso na
agricultura sustentavel. Envolvera o projeto de confeccao,
definicdo dos materiais utilizados na construcao, descricao e
acompanhamento dos processos quimicos ocorridos.

Artefato: Producao de Biopesticida natural
Objetivo: Estudar a viabilidade de wuso de plantas
locais/regionais para uso como biopesticidas naturais na
agricultura sustentavel. Envolvera a producdao de um
biopesticidas e teste em cultura selecionada.

Artefato: Prototipo de sistema de agricultura sustentavel
Objetivo: Criar um prototipo de um sistema de agricultura
sustentavel, considerando a redugao dos rejeitos e o uso de
biopesticidas e biofertilizantes. Envolvera a criagdo, montagem
(em maquete fisica ou digital) do sistema com as referidas
especificagoes.

BIBLIOGRAFIA DE APOIO:

KAMIYAMA, A. Cadernos de Educagao Ambiental: agricultura
sustentavel. S3o Paulo: SMA, 201 1. Disponivel em:
http://arquivo.ambiente.sp.gov.br/publicacoes/2016/12/13-
agricultura-sustentavel-2012.pdf. Acesso em: 26 nov. 2020.
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APENDICE A: VISAO GERAL DO PLANO DE
ENSINO DE QUIMICA PELA ABP

BIBLIOGRAFIA DE APOIO:

MACIEL, R. J. de S.; A SOUZA, S. G.; LOURENCO, F. de S.
Praticas de Agricultura Sustentavel Realizadas em
Comunidades Tradicionais sob Area de Varzea em Parintins.
In: CONGRESSO BRASILEIRO DE AGROECOLOGIA, 6.,
CONGRESSO LATINO-AMERICANO DE AGROECOLOGIA, 2.,
2009, Curitiba. Anais [...] . Curitiba: ABA, 2009. p. 02771-
02775. Disponivel em: https://www.embrapa.br/busca-de-
publicacoes/-/publicacao/684754/praticas-de-agricultura-
sustentavel-realizadas-em-comunidades-tradicionais-sob-
area-de-varzea-em-parintins-am. Acesso em: 16 nov. 2020.

PINTO-ZEVALLOS, Delia M.; ZARBIN, Paulo H. G.. A QUfMICA
NA AGRICULTURA: perspectivas para o desenvolvimento de
tecnologias sustentaveis. Quimica Nova, Sao Paulo, v. 10, n.
36, p. 1509-1513, out. 2013. Disponivel em:
http://static.sites.sbqg.org.br/quimicanova.sbq.org.br/pdf/Vol
36N010_1509_04-NE13535.pdf. Acesso em: 11 set. 2020.

SCHAFFRATH, V. R; SILVA, F. F. da. Agricultura e
Desenvolvimento Rural Sustentavel. Curitiba: Editora IFPR,
2012. Disponivel em:
http://proedu.rnp.br/handle/123456789/430. Acesso em:
26 nov. 2020.
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APENDICE B: ROTEIRO 1A (INTRODUCAO)

NOME:

Caro Aluno,

Este roteiro vai levar vocé a um novo aprendizado cheio de
desafios e novas descobertas sobre a quimica organica,
agricultura sustentavel e o meio ambiente!!

Leia com atencdo o enunciado das tarefas. Elas vao guiar vocé no
caminho para entender as relagdes entre o conhecimento quimico
e a uma pratica agricola muito importante: a Agricultura
Sustentavel.

Vocé ja deve ter parado para pensar sobre a importancia da
agricultura? E sobre a necessidade de uso de praticas
sustentaveis para a geracao de alimentos? E o que a quimica
organica tem a ver com isto?

Através deste roteiro, vocé sera capaz de:
Objetivo: Reconhecer conceitos relacionados a tematica do
desenvolvimento sustentavel.

TAREFAS:

Tarefa 1: Assista ao video do Canal de Youtube Canal Agro
Sustentavel da Embrapa “Sistemas de Producdo Sustentaveis”,
disponivel no link https://www.youtube.com/watch?
v=7_70IrIDxsA.

Tarefa 2: Leia o artigo disponibilizado pelo link
https://www.embrapa.br/busca-de-
publicacoes/-/publicacao/684754/praticas-de-agricultura-
sustentavel-realizadas-em-comunidades-tradicionais-sob-area-
de-varzea-em-parintins-am
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APENDICE B: ROTEIRO 1A (INTRODUCAO)

TAREFAS:

Tarefa 3: O video apresentado e o artigo acima apontam para a
necessidade da adocdo de praticas sustentaveis em diversas
atividades econOmicas, incluindo-se ai a agricultura. Muito tem se
falado em Sustentabilidade e Desenvolvimento Sustentavel, mas
principalmente agora em que sofremos com uma Pandemia,
indmeros problemas ambientais e o acesso a alimentacao nao €
igualitario a todos se faz urgente pensar em como aliar ciéncia,
tecnologia e conhecimento para a resolucao de problemas reais.

Vocé como futuro técnico em agropecudria é peca chave na
producao, geracao e implementacao de medidas que contribuam
para a melhoria da qualidade de vida de todos nds, e é hora
arregacar as mangas e trabalhar numa proposta.

Com base nas informacdes disponibilizadas até o momento, pense
sobre a seguinte questao:
“Como a quimica pode colaborar para a agricultura sustentavel? ”

Tarefa 4: Registre o que vocé conhece ou entende sobre os
seguintes conceitos: O que é desenvolvimento sustentdvel? Para
que serve? E agricultura sustentavel? O que é? Vocé jd conhecia o
termo?

Tarefa 5: Discuta com seus colegas sobre suas anotacdes da tarefa
anterior. Este € um momento de discussdo onde cada opinidao é
importante. Participe!!




APENDICE B: ROTEIRO 1A (INTRODUCAO)

TAREFAS:

Tarefa 6: Organize um texto ou resumo (maximo 10 linhas) com
as suas principais conclusodes a respeito da pergunta proposta na
tarefa 3.

Para casa:

Vocé gostou do assunto discutido na aula de hoje? Seja curioso,
procure pesquisar e ler mais sobre o tema. Sera util para a
proxima aula. Abaixo disponibilizo o link de alguns materiais de
apoio para leituras sobre o tema proposto para ajudar, mas vocé
também pode contribuir trazendo novas informacdes. Até semana
que vem!

Materiais de apoio:

KAMIYAMA, A. Cadernos de Educacao Ambiental: agricultura
sustentavel. Sao Paulo: SMA, 2011. Disponivel em:
http://arquivo.ambiente.sp.gov.br/publicacoes/2016/12/13-
agricultura-sustentavel-2012.pdf. Acesso em: 26 nov. 2020

PINTO-ZEVALLOQOS, Delia M.; ZARBIN, Paulo H. G.. A QUfMICA NA
AGRICULTURA: perspectivas para o desenvolvimento de
tecnologias sustentaveis. Quimica Nova, Sdo Paulo, v. 10, n. 36, p.
1509-1513, out. 2013. Disponivel em:
http://static.sites.sbq.org.br/quimicanova.sbq.org.br/pdf/Vol36N
010_1509_04-NE13535.pdf. Acesso em: 11 set. 2020.

SCHAFFRATH, V. R; SILVA, F. F. da. Agricultura e
Desenvolvimento Rural Sustentavel. Curitiba: Editora IFPR, 201 2.
Disponivel em: http://proedu.rnp.br/handle/123456789/430.
Acesso em: 26 nov. 2020.
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APENDICE C: ROTEIRO 1B (PLANEJAMENTO)

NOME:

Caro Aluno,

No roteiro 1A, vocés debateram ideias a respeito da quimica
organica, agricultura sustentavel e o meio ambiente. Espero que
tenham gostado das tarefas e agugado a curiosidade de vocés em
conhecer mais sobre os assuntos discutidos.

Neste roteiro vocé ira desenvolver o planejamento de atividades
para criar um projeto sobre o tema Agricultura Sustentavel.

Conte com a orientacao de sua professora e sera importante a
colaboracao de seus colegas!

Leia com atencdo o enunciado das tarefas. Elas vdo guiar vocé no
caminho para a organizacao de um plano de trabalho, para que
possam estabelecer metas, prazos e definicao de um artefato que
vocés produzirao.

Através deste roteiro, vocé sera capaz de:

Objetivos:
e Discutir questdes especificas relativas a tematica de estudo;
e Organizar um planejamento para desenvolvimento do projeto.

TAREFAS:

Tarefa 1: Na aula anterior foi apresentado a vocés a seguinte
questao:
“Como a quimica pode colaborar para a agricultura sustentavel? ”,

e em seqguida, vocés discutiram e produziram um texto sobre o que
entenderam da tematica estudada. Agora sua professora
apresentara a vocés um apanhado de palavras e expressoes
suscitadas por vocés ao final do roteiro 1A. Fique atento as
principais ideias apresentadas e registre aqui.
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APENDICE C: ROTEIRO 1B (PLANEJAMENTO)

Tarefa 2: Quais sdao os principais problemas que sua turma
levantou sobre a tematica?

Tarefa 3: Vocés serdo técnicos em agropecuaria. Como podem
colaborar para resolver os problemas que sua turma apontou?
Como a quimica pode ajuda-los nesta missdo?

Tarefa 4: Reunidos no grupo definidos por sua professora, cada
integrante do grupo deve ter uma responsabilidade, uma missao,
entdao neste momento realizem a divisao de papéis de cada um
dos integrantes do grupo. Basicamente devemos ter: lider,
secretario, projetista, editor, etc.

Tarefa 5: Aqui comeca a missao do seu grupo. Vamos colocar em
pratica seguindo passos bem definidos todas as ideias que sua
turma esbogou nas discussGes até agora. Ndao se esquega de
nossa questao:

“Como a quimica pode colaborar para a agricultura sustentavel?”
Para isso, preencha o quadro abaixo de forma colaborativa com

seus colegas. Todos tém voz e poder de decisdo. Duvidas devem
ser levadas imediatamente a professora.
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APENDICE C: ROTEIRO 1B (PLANEJAMENTO)

Projeto:

Alunos do grupo:

NoOs pretendemos investigar:
(descrever brevemente o problema do grupo):

TS

Que artefato nds queremos construir?

Que pesquisa nds precisamos realizar?




APENDICE C: ROTEIRO 1B (PLANEJAMENTO)

Atividades:

/Y /S

Cada integrante do grupo sera responsavel em:
(dividir as tarefas entre os colegas)

Para casa:

Em grupo, vocés aprenderam a discutir, apontar solugdes para um
problema e organizar um planejamento para o projeto que estao
desenvolvendo. Continue as discussOes e qualquer duvida procure
a professora para auxilia-los. Até semana que vem!




APENDICE D: ROTEIRO 2 (PESQUISA)

NOME:

Caro Aluno,

No roteiro anterior, vocés foram orientados a organizar um
planejamento para o desenvolvimento do projeto afim de responder
a seguinte questao:

“Como a quimica pode colaborar para a agricultura sustentavel? ”

Neste roteiro vocés desenvolverdo os procedimentos de pesquisa
de informagdes sobre os temas e subtemas que o ajudarao no
desenvolvimento do projeto.

Através deste roteiro, vocé sera capaz de:
Objetivo: Realizar pesquisa de informacdes para o desenvolvimento
do artefato.

TAREFAS:

Tarefa 1: Retomem o roteiro anterior. Consultando o resumo do
projeto (tarefa 5), relacionem que temas e subtemas seu grupo
devera pesquisar.

Tarefa 2: Definam que conhecimentos de quimica e areas afins
serao necessarios para que vocés consigam desenvolver o
artefato. Para isso volte ao roteiro 1B e consulte a tarefa 3.
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APENDICE D: ROTEIRO 2 (PESQUISA)

TAREFAS:

Tarefa 3: Agora cada aluno deve realizar uma pesquisa na
Internet sobre os temas e conteddos importantes para
desenvolver o artefato de seu grupo. Para ajuda-lo siga as
orientagdes abaixo:

a) Procure saber a fonte da informacdo que vocé esta usando.
Caso consulte sites, copie o endereco completo. Caso consulte
livros vocé deve registrar dados como autor, nome do livro, ano
de publicagao e as paginas consultadas.

b) Ao fazer uso de sites, verifigue se é um site de noticias e
informagOes confiaveis. Procure pesquisar em sites de
organizacoes publicas e privadas como a Embrapa, por exemplo,
de grupos de pesquisa, de empresas e ONG’s, em bibliotecas e
repositorios virtuais. Evite blogs pessoais (que muitas vezes tem
informacdes baseadas na opinido de leigos).

c) Pesquise palavras chaves como: agricultura sustentavel,
quimica na agricultura, quimica e agricultura, etc.

d) Sobre a tematica do projeto sera interessante conhecer e

pesquisar nestes materiais, basta clicar nos links indicados

abaixo.

e https://meuartigo.brasilescola.uol.com.br/biologia/os-
impactos-agroquimicos-sobre-meio-ambiente.htm

e https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/1122
44/1/3460.pdf

e https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/item/1646
96/1/2004PL-53-Bettiol-Controle-15670.pdf (recomenda-se
a leitura das pdginas 159 e 160)
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APENDICE D: ROTEIRO 2 (PESQUISA)

e) Sobre os conteddos de quimica, tenha como base o livro
didatico utilizado pela escola, ou sites como:
https://pt.khanacademy.org/science/organic-chemistry
http://www.ig.usp.br/portaliqusp/?g=pt-br/node/1127
https://www.stoodi.com.br/materias/quimica/
http://quimicanova.sbg.org.br/

Tarefa 4: Preencha o resumo de pesquisa abaixo de forma
individual, seguindo as orientagdes descritas na tarefa anterior.

Projeto:

Aluno:

Pesquisas realizadas: (Cite fontes e faca citacbes)

vy /&7

Descreva o que vocé aprendeu:

Para casa: Hoje vocés em grupo aprenderam a realizar
corretamente os procedimentos para uma pesquisa de forma
sistematica e orientada, e a partir dele realizar um resumo de
pesquisa. Fora da sala de aula, nas préximas reunides de grupo,
continue realizando pesquisas sobre o tema para que o artefato
do seu grupo possa responder satisfatoriamente a questdao “Como
a quimica pode colaborar para a agricultura sustentdvel?”. Até
semana que vem!
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_ APENDICE E: ROTEIRO 3A
(CRIACAO E DESENVOLVIMENTO DO ARTEFATO)

NOME:

Caro Aluno,

Resumidamente, até o momento, realizamos com o roteiro 1A a
introducao do tema “Agricultura Sustentavel”. No roteiro 1B de
forma coletiva, o grupo definiu um subtema para investigacao, as
questdes especificas e organizaram um resumo de projeto. No
roteiro 2, vocés foram desafiados a desenvolver uma pesquisa
orientada sobre subtemas importantes para o desenvolvimento do
artefato do grupo.

Neste roteiro vocés serao orientados sobre a criacdo e
desenvolvimento do artefato. Artefato é um produto elaborado
para responder a questdo, ao problema de pesquisa que o grupo
investiga. Pode ser videos, relatorios, artigos cientificos,
programas de computador, sites, blogs, etc.

Através deste roteiro, vocé sera capaz de:

Objetivo: Criar prototipo do artefato tendo em vista responder a
questdo: “Como a quimica pode contribuir para a agricultura
sustentdvel”?

TAREFAS:

Tarefa 1: Preencha o resumo do produto do grupo abaixo de
acordo com o solicitado. Esta atividade é fruto das discussdes
coletivas do grupo, portanto opine, se envolva e colabore para a
criacao do artefato




. APENDICE E: ROTEIRO 3A
(CRIACAO E DESENVOLVIMENTO DO ARTEFATO)

Projeto:

Aluno:

Data: / /

Que artefato nos queremos construir? (Especificar detalhes).

a) Quais as etapas de trabalho? (Organizem passo a passo o
desenvolvimento das etapas para cria¢Go e desenvolvimento do
artefato, identificando o0s recursos que serdo utilizados:
computadores, programas, aplicativos, etc).

b) Identifique a responsabilidade de cada um no grupo para a
criacao e desenvolvimento do artefato (organizar os subtemas e a
tarefa de cada um).

c) Qual o objetivo do grupo ao construir este artefato?
(Especificar o motivo, o porqué, o que pretendem com este
artefato).




. APENDICE E: ROTEIRO 3A
(CRIACAO E DESENVOLVIMENTO DO ARTEFATO)

Periodo de criacao do produto:

/ / a [/

Para casa: Com o resumo de produto finalizado, o grupo devera
se reunir para criar e desenvolver o artefato. E um trabalho de
muitas maos e quanto mais o grupo estiver envolvido, melhor sera
a qualidade do artefato produzido. E muito importante contar com
a opiniao e relatar as dificuldades a professora e colegas para que
possam ajuda-los. Até semana que vem!

\
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APENDICE F: ROTEIRO 3B
(AVALIACAO DO ARTEFATO)

NOME:

Caro Aluno,

Nesta etapa do projeto vocés trabalharam a criagcdo e o
desenvolvimento do artefato, orientados pelo roteiro 3A.

Neste roteiro, vocé fara uma avaliagdo parcial do prototipo de
artefato dos grupos dos colegas.

Através deste roteiro, vocé sera capaz de:
Objetivo: Avaliar parcialmente os protétipos dos artefatos.

TAREFAS:

Tarefa 1: Responda as questdes relacionadas a avaliagao do
protétipo do artefato das esquipes dos colegas.

Grupo:

a) Artefato:

b) Sobre o artefato desenvolvido descreva a importancia para a
comunidade.
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APENDICE F: ROTEIRO 3B
(AVALIACAO DO ARTEFATO)

c) O artefato produzido responde a questao “Como a quimica
pode contribuir para a agricultura sustentavel”? (Marcar apenas
uma opgao)

( ) Sim, de forma satisfatéria

( ) Nao

( ) Parcialmente

d) Aponte pontos positivos do artefato:

e) Aponte pontos negativos do artefato:

Para casa: Continue no seu grupo trabalhando para as melhorias
do seu artefato. Esta avaliacao sera socializada com cada grupo
para as sugestdes dos colegas. Até semana que vem!!!




APENDICE G: ROTEIRO 4
(ELABORACAO DA EXPOSICAO DO ARTEFATO)

NOME:

Caro Aluno,

Neste roteiro vocés serdo orientados sobre os procedimentos
para o desenvolvimento de uma apresentacgao final para o projeto
gue vem sendo executado por seu grupo.

Conte com a orientacdo de sua professora e sera importante que
todos participem do processo de escolha do formato da
apresentacao que o grupo desenvolvera.

Através deste roteiro, vocé sera capaz de:
Objetivo: Organizar recursos para exposicao do artefato.

TAREFAS:

Tarefa 1: Escolha o tipo de recurso que sera utilizado para a
apresentacao do artefato. O grupo podera fazer uso de cartazes,
murais, diarios de bordo, slides multimidia, produgao de sites, ou
seja, qualquer formato e recurso que possa auxiliar seu grupo
para a apresentar o artefato e o trabalho desenvolvido ao longo
do projeto.

Tarefa 2: Descreva resumidamente o recurso escolhido.




APENDICE G: ROTEIRO 4
(ELABORACAO DA EXPOSICAO DO ARTEFATO)

TAREFAS:

Tarefa 3: O recurso escolhido deve estar organizado de forma a
responder as seguintes questdes:

a) Qual o tema principal apresentado? Qual a questao motriz
gue motivou o projeto?

b) A partir da discussao inicial, que tema o grupo decidiu ou
definiu para trabalhar? Justifique.

c) Como esta organizado o trabalho de pesquisa desenvolvido?
(Relatar os subtemas pesquisados e cada integrante fara uma
breve exposicao do que entendeu?).

d) Qual o artefato desenvolvido? (Apresentar o motivo que
levou o grupo a desenvolvé-lo, como foi ou esta organizado,
fazer um breve relato das etapas de criacao e apresenta-lo).

e) Como conclusdo fazer uma breve defesa da importancia do
trabalho que o grupo desenvolveu para a comunidade e para a
formacao de cada um dos participantes.

Tarefa 4: Atentar para a escolha do layout, design e animacao dos
slides produzidos. Sejam criteriosos quanto a escolha de imagens
e ilustracdes, tamanhos das fontes e graficos.

Tarefa 5: O texto deve ser conciso e objetivo, fazendo uso de
palavras chaves e ou topicos para facilitar o entendimento.

Para casa: Ao término da construgao do recurso de apresentacao,
0 grupo podera utiliza-lo para treinar como sera a apresentacao
do artefato, assim cada um dos colegas, ganhara confianca e
seguranca para o dia da exposicao. Cada um dos participantes
neste momento, podera dar contribuigdes e ajudar os demais a
trabalhar a questdo de falar em publico, assim todos do grupo
saem ganhando. Lembre-se, é um trabalho coletivo. O sucesso de
um é o sucesso de todos. Compartilhe com seu professor o
recurso produzido para avaliacdo e feedback de possiveis
melhorias. Aguardo vocés na exposicao final!!!!




APENDICE H: ROTEIRO 5 (EXPOSICAO DO
ARTEFATO E AVALIACAO FINAL DO PROJETO)

NOME:

Caro Aluno,

Chegamos a ultima etapa do projeto desenvolvido, que envolve a
apresentacao do artefato criado e desenvolvido pelo grupo e a
avaliagcao final das atividades realizadas. Este roteiro ird guiar
vocé para realizar uma avaliacdo final do trabalho realizado.
Através da avaliacdo, vocé podera refletir, repensar e expor sua
opinido sobre o tema e o trabalho que vocé e seu grupo
desenvolveram. Durante todo o trabalho ja avaliamos em parte
nossas acdes, mas agora precisamos que vocé exponha sua
opiniao de forma mais elaborada. REFLITA, CRITIQUE, OPINE!!

Durante este roteiro, vocé sera capaz de:
Objetivo: Expor o artefato e avaliar o projeto realizado.

TAREFAS:

Tarefa 1: Faca a exposicao do artefato e do trabalho do seu grupo
fazendo uso do recurso de apresentacao elaborado no roteiro 4.

Tarefa 2: Proceda a avaliacdo final do trabalho de seu grupo
respondendo as seguintes questodes:

a) Em relacao ao tema proposto - Agricultura Sustentavel. Qual a
importancia de estudar esta tematica para sua formacgdo geral
(como futuro profissional da drea e como cidaddos)?

b) Ao discutir a tematica o grupo decidiu estudar sobre a
compostagem. Qual a importancia desta tematica para sua
formacao pessoal e para a sociedade?




APENDICE H: ROTEIRO 5 (EXPOSICAO DO
ARTEFATO E AVALIACAO FINAL DO PROJETO)

c) Sobre as etapas do projeto - introducao, planejamento,
pesquisa, criacao do artefato e da apresentacao e exposicao.
Procure avaliar os seguintes aspectos (Marcar apenas uma op¢@o
por linha).

Os roteiros usados foram
adequados.

A questao permitiu

reflexao sobre 0s
conteudos e temas.

>

O tempo para o projeto foi
apropriada.

>

O projeto permitiu a
participagao de todos os
alunos.

Os recursos tecnoldgicos
utilizados foram
adequados.

Permitiu  aprender os
conteudos de uma
maneira diferente.

>

Exigiu maior dedicagao ao
estudo do que da forma
tradicional.

W/

0 retorno da professora
(feedback) foi adequado
para sanar as duvidas.

0 projeto foi desafiador.

d) Durante o trabalho, vocé e seu grupo desenvolveram
habilidades na realizacao das diversas etapas de trabalho.
Procure avaliar que habilidades entre as listadas abaixo foram
melhor desenvolvidas por vocé durante o projeto. (Marcar apenas
uma opc¢do por linha).
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APENDICE H: ROTEIRO 5 (EXPOSICAO DO
ARTEFATO E AVALIACAO FINAL DO PROJETO)

Autonomia
Colaboracdo/cooperagao
entre os colegas
Responsabilidade e
organizacao
Reflexdo e senso critico
Apropriagao de
conhecimentos cientificos
Construcdo de valores e
responsabilidade social
Criatividade
Resolucdo de problemas

e) Quais aspectos do projeto vocé acredita terem sido mais Uteis
ou valiosos? Opine sobre o processo de discussao dos temas, de
criacao do artefato e da exposicao.

f) Como vocé melhoraria o projeto? Aponte sugestoes.
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