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APRESENTAÇÃO  
 

Este Produto Educacional é parte integrante de uma pesquisa científica 

apresentada na Dissertação do Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Física – 

MNPEF, polo 4 – IFAM/UFAM. Os autores são o discente Daniel Gomes da Silva e o 

docente Dr, Márcio Gomes da Silva. 

Optamos por uma história em quadrinhos com o intuito de facilitar o 

aprendizado do Fenômeno da Supercondutividade para os alunos da educação básica, 

seja no Ensino Fundamental, seja no Ensino Médio. Ademais, este trabalho foi balizado 

pelos pressupostos da Transposição Didática, de Ives Chevallard, da Aprendizagem 

Significativa, de David Ausubel e Joseph Novak,  e do Conceito de Mapas Mentais, de 

Johnson Laird, principalmente. 

 

CONSIDERAÇÕES GERAIS 
 

Nossa História em Quadrinho consiste em acompanhar a aprendizagem 

de dois alunos do ensino médio, Fernando (Nando) e seu amigo Rafael (Rafa) em relação 

ao Fenômeno da Supercondutividade. Neste enredo, veremos o esforço dos professores 

de Física (teóricos e experimentais) para motivar, os protagonistas e a turma, a partir de 

fatos históricos, de aplicações práticas e de mapas mentais.  

Este conteúdo foi distribuído em 5 (cinco) capítulos. O 1º (primeiro) 

capítulo diz respeito aos principais fatos históricos que contribuíram para a descoberta 

da supercondutividade além de, a partir de exemplos de aplicações, motivar o aluno. O 

2º (segundo) capítulo visa descrever as principais propriedades dos supercondutores, 

dentre as quais destacamos a resistividade zero e o efeito Meissner-Ochsenfeld. No 3º 

(terceiro) capítulo apresentamos as principais teorias que explicam o fenômeno da 

supercondutividade. O 4º (quarto) capítulo é dedicado a abordagem dos 

supercondutores do tipo I e do tipo II. O 5º (quinto) capítulo aprofundamos sobre a 

Criogenia, em especial a liquefação do Nitrogênio. Finalizamos nossa história em 

quadrinhos com o 6º (sexto) capítulo ao demonstrar algumas aplicações de 

supercondutores em grande escala e pequena escala. 

Frisa-se que este Produto Educacional pode servir de apoio atinente ao 

conteúdo de Física Moderna e Contemporânea, no tocante ao tema da 

Supercondutividade. 

 
Ótima leitura a todos, 
Daniel Gomes da Silva 

Márcio Gomes da Silva, 
Manaus – AM,2022 
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Existência dos 

superelétrons 

(Ns) 

Ns = 
deslocamento 

sem 
resistência Visão  

macroscópica da 
supercondutividade 

Restrição do 
movimento de N = 

Leis do 
Eletromagnetismo 

e da 

Termodinâmica 

Elétrons 
normais (N) 

N = 
deslocamento 

com 
resistência 
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... o físico Leon Cooper, 
demonstrou que, em certas 
condições, é possível a  formação 
de pares de elétrons no interior 
de uma rede cristalina. 
Posteriormente, batizada de 
pares de Cooper. 
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Em linhas gerais: Devido a 
um estado coletivo, como 
o Estado Supercondutor 
descrito pela teoria BCS, 
usa como base um 
acoplamento fraco, 
exibindo comportamentos 
quânticos que podem ser 
observados em toda a 
amostra. 
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Tipo I 

Tc<<Tn 

Teoria BCS 
explica 

Maioria 
dos Metais 

SUPERCONDUTORES 
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SUPERCONDUTORES 

Altas 
temperaturas 

Cerâmicas Tc > Tn 

Teoria BCS 
não explica 
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B=0; ρ=0 

Estado Meissner 

 .

... De fato, a exceção é a 
utilização do Diboreto de 
Magnésio (MgB2). Muito 
utilizado na fabricação de 
fios e fitas supercondutoras. 
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H > Hc2 = 
Efeito 

Normal 

Tipo 
II 

Hc1 e 
Hc2 

Vórtice de 
Abrikosov 
na região 

mista 

Hc1 < H < Hc2 
= Estado 

Misto 

H < Hc1 = 
Efeito 

Meissner 

, 
... 

Tipo I: Fabricação de fios e fitas 
supercondutoras de MgB2. 
Sendo: campo magnético 
Hc=H crítico 
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Frisa-se que 
este é um rol 
não-exaustivo 
de aplicações 
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PM = permanet magnetic (imã permanente) PM = Permanent Magnet (Imã Permanente) 
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PM = Permanent Magnet (Imã Permanente) 
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