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RESUMO

Este estudo teve como objetivo principal, buscar compreender como o0s professores de
matematica do Ensino Médio Integrado (EMI) no Instituto Federal do Amazonas (IFAM),
conseguem integrar 0 ensino da matematica com as disciplinas técnicas de forma
interdisciplinar, de modo que possa fomentar o despertar do pensamento matematico
contribuindo para a formacdo politécnica dos estudantes no Instituto Federal do Amazonas
(IFAM). Este estudo, de natureza qualitativa, utilizou a Analise Textual Discursiva (ATD) para
analisar as experiéncias e percepcdes de alunos e professores envolvidos no EMI, com foco nas
dindmicas de ensino e aprendizagem da Matematica. Instrumentos como entrevistas e diarios
de bordo permitiram um mergulho profundo nas praticas pedagogicas e nas vivéncias
educacionais. Os resultados revelaram que a integracédo efetiva da Matematica no EMI requer
ndo apenas métodos inovadores e interdisciplinares de ensino, mas também um forte apoio
institucional. Foram identificadas estratégias motivacionais, a importancia da resiliéncia
estudantil, a aplicabilidade da I6gica matematica e a necessidade de um curriculo reforcado para
promover avangos continuos na aprendizagem matematica. A pesquisa apontou para a
implementacdo de metodologias ativas, uso de tecnologias educacionais e a realizagcdo de
projetos interdisciplinares como meios de despertar o interesse dos estudantes pela Matematica
e elevar o desempenho académico. Além disso, a analise destacou a necessidade de superacao
de barreiras relacionadas a integracdo curricular e a colaboragdo entre disciplinas técnicas e
matematicas para consolidar a interdisciplinaridade. A dissertacdo também ressalta a relevancia
de desenvolver competéncias docentes voltadas a inovacéo pedagdgica e interdisciplinaridade,
sugerindo formacdo continuada aos professores para enfrentarem os desafios do ensino
integrado. A resisténcia de alguns educadores as abordagens interdisciplinares e a escassez de
tempo destinado a projetos colaborativos foram identificados como obstaculos que necessitam
ser superados. Este trabalho contribui para o campo educacional, fornecendo percepcdes
praticas e tedricas que podem auxiliar na melhoria do ensino de Matematica no contexto do
EMI. Propde-se uma reflexdo critica sobre as praticas pedagdgicas atuais e sugere dire¢des para
futuras intervengbes educacionais, com o0 objetivo de enriquecer a experiéncia de ensino e
aprendizagem de Matematica no IFAM, alinhando-se as demandas contemporaneas de
formacédo técnica e académica.



ABSTRACT

This study aimed primarily to understand how mathematics teachers in the Integrated High
School (EMI) at the Federal Institute of Amazonas (IFAM) manage to integrate the teaching of
mathematics with technical subjects in an interdisciplinary way, in order to foster the awakening
of mathematical thinking contributing to the polytechnic formation of students at the Federal
Institute of Amazonas (IFAM). This qualitative study used Textual Discursive Analysis (TDA)
to analyze the experiences and perceptions of students and teachers involved in EMI, focusing
on the dynamics of teaching and learning Mathematics. Tools such as interviews and diaries
allowed for a deep dive into pedagogical practices and educational experiences. The results
revealed that effective integration of Mathematics in EMI requires not only innovative and
interdisciplinary teaching methods but also strong institutional support. Motivational strategies
were identified, along with the importance of student resilience, the applicability of
mathematical logic, and the need for a strengthened curriculum to promote continuous advances
in mathematical learning. The research pointed to the implementation of active methodologies,
the use of educational technologies, and the execution of interdisciplinary projects as means to
arouse students' interest in Mathematics and improve academic performance. Furthermore, the
analysis highlighted the need to overcome barriers related to curricular integration and
collaboration between technical subjects and mathematics to solidify interdisciplinarity. The
dissertation also emphasizes the relevance of developing teaching competencies aimed at
pedagogical innovation and interdisciplinarity, suggesting continuous training for teachers to
face the challenges of integrated teaching. The resistance of some educators to interdisciplinary
approaches and the lack of time allocated to collaborative projects were identified as obstacles
that need to be overcome. This work contributes to the educational field by providing practical
and theoretical insights that can assist in improving the teaching of Mathematics in the context
of EMLI. It proposes a critical reflection on current pedagogical practices and suggests directions
for future educational interventions, with the goal of enriching the teaching and learning
experience of Mathematics at IFAM, aligning with contemporary demands for technical and
academic training.
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1 INTRODUCAO

O Ensino Médio Integrado desempenha uma fungdo fundamental na preparacdo dos
alunos para o mundo do trabalho e no desenvolvimento das habilidades técnicas e intelectuais
necessarias para enfrentar os desafios da sociedade contemporanea. Com a missdo de promover
uma Educacdo de exceléncia, esta modalidade de ensino, também € ofertada pelo Instituto
Federal do Amazonas, Campus Manaus Centro.

Na concepc¢éo de Ramos (2017) a formacdo integrada transcende a simples combinacéo
do ensino médio com a educagdo profissional. A autora enfatiza que essa abordagem visa
restabelecer, no contexto contemporaneo os principios da educacéo politécnica e da formacéo
omnilateral, bem como o ideal de uma escola unitaria. Esses conceitos foram centrais nos
debates para uma nova Lei de Diretrizes e Bases (LDB) na década de 1980, mas nao
prevaleceram na lei que foi finalmente aprovada em 1996.

Neste conjunto, a disciplina de matematica assume um papel importante ao proporcionar
aos alunos os conhecimentos e as competéncias necessarias para uma formacdo completa e
integral. Entretanto, por se tratar de uma disciplina que envolve célculos e raciocinio légico,
tem se tornado complexa e desafiadora na sala de aula em um contexto geral.

O ensino da matematica, muitas vezes € oferecido de maneira fragmentado,
descontextualizado e desconectado das necessidades e demandas do mundo real. Por esta raz&o,
Dreyfus (2002), destaca que essa abordagem limitada reduz o potencial desta disciplina como
uma ferramenta poderosa para o desenvolvimento intelectual, critico e social dos alunos.

Ao compreender que mente humana possui caracteristicas peculiares para o
desenvolvimento do pensamento. Silva et al. (2023), explica além disso, ela tem habilidades
para captar e armazenar informacgdes nos neurdnios cerebrais, sendo que, essas competéncias
ocorrem quando o individuo compreende um conjunto de informacdes e as reconhece como
necessarias para a elaboracdo dos conhecimentos imprescindiveis.

No entanto, mesmo com a capacidade cerebral de inteligéncia e do raciocinio ldgico,
que sdo permeados através dos estimulos recebidos, o ensino da matematica tem se mostrado
desafiador. Isso se torna particularmente evidente quando se refere a tarefa de incitar os alunos
a desenvolverem autonomia e seguranca na realizagdo das atividades escolares.

A Matematica é encontrada em todos os niveis da Educagdo. Mesmo sendo considerada
uma ciéncia complexa, ndo se pode negar a grande importancia desta disciplina na vivéncia
humana. Conforme Barroso, Pessoa e Silva (2021), o ser humano esta inserido em um mundo

matematico e utiliza os célculos bésicos em sua vida diéria.
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Todavia, muitos estudantes sentem dificuldades na assimilagdo do conteudo
matematico. Consequentemente, Dreyfus (2002) destaca que o entendimento dessa disciplina é
um processo que ocorre na mente do aluno de maneira rapida ou lenta, conforme a sequéncia
de atividades recebidas. Neste interim, uma variedade de evolucGes mentais advém e interage
para a consolidacdo do conceito desta Ciéncia.

Sendo assim, essas questdes ganham relevancia devido as préaticas que tém ocorrido nas
séries iniciais. Conforme Brasil (1996), especificamente no artigo 62 da Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo, o primeiro contato das criancas com a escola é permeado pelo educador
formado no curso de Licenciatura em Pedagogia, ou seja, cabe a este profissional a
responsabilidade de introduzir aos seus alunos os elementos fundamentais do ensino bésico.

No Ensino Fundamental I, o educador € incumbido de lecionar todas as disciplinas,
inclusive matematica. Neste viés, Luz e Bulaty (2019) questionam que essa tarefa pode ser facil
para aqueles que tem afinidades com calculos, entretanto, dificil para aqueles docentes que néo
tiveram uma boa desenvoltura com os nimeros em suas experiéncias escolares.

Por conseguinte, Gomes (2008), menciona que na maioria dos cursos de formacao de
professores, sobretudo das séries iniciais do Ensino Fundamental 1, sdo visiveis a resisténcia e
a fobia deste educador em relagdo a matematica. Em sintese, sdo pessoas que ndo simpatizavam
com a disciplina, mas que precisam ensina-la em seu ambiente de trabalho.

Entretanto, véarios sdo os fatores que podem desencadear no discente a aversdo pelo
componente curricular de Matematica. Neste Vviés, torna-se quase frequente ouvir os estudantes
afirmarem que ndo gostam de matematica, e uma das razfes para esses anseios, pode estar
atrelado na percepcéo da inaplicabilidade do cotidiano, o que pode desmotiva-los a aprender.

De acordo com Luz e Bulaty (2019), esta perspicacia nem sempre esta relacionada a
uma dificuldade especifica em entender a matematica e seus mecanismos. 1sso demonstra que
0 problema pode nédo ser a complexidade do conteido matematico, e sim como esta Ciéncia,
sendo ensinada e apresentada aos alunos.

Ao longo dos anos, o ensino da Matemaética na sala de aula vem sendo discutido por
muitos educadores, sem chegar a um denominador comum. A equacéo destes questionamentos
persiste com poucas solugdes. Consequentemente, essa problematica vem se acumulando e o
aluno finaliza o Ensino Fundamental (EF) e ingressa no Ensino Médio (EM) com pouca
compreensdo dos contetdos estudados.

Os Institutos Federais, estabelecidos pela Lei n® 11.892, de 29 de dezembro de 2008,
sdo Instituicbes de educacdo superior, basica e profissional, especializadas na oferta de

educacéo profissional e tecnologica nas diferentes modalidades de ensino (Brasil, 2008). Foram
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criados com o objetivo de promover educagdo de qualidade em territorio nacional, fornecendo
formagdo especifica em diversas areas de atuacéo.

O Ensino Médio Integrado é um modelo educacional que aglutina a educacédo regular
do ensino médio com a Educacdo Profissional. A ideia por tras dessa modalidade é proporcionar
aos estudantes uma formacdo mais completa, que ndo apenas os prepare para a universidade,
mas também lhes deem habilidades praticas que podem ser Uteis ao mundo do trabalho.

Nesta ideia, Ciavatta e Ramos (2011) enfatizam a formacéo politécnica como o objetivo
do ensino médio integrado a educacgdo profissional. Segundo as autoras, essa concepcao visa
promover a compreensao das relagdes sociais e de producdo, preparando os estudantes para
atuarem como dirigentes e cidadaos.

Em paralelo, Salazar e Silva (2020) contribuem ao destacar que a influéncia significativa
da formacao politécnica no desenvolvimento humano em diversas esferas da vida, visa ampliar
as oportunidades ontocriativas! proporcionadas pelo conhecimento. Segundo a visdo de
Ciavatta e Ramos (2011), o desvelamento da juncdo entre o ensino médio integrado e a
educacdo profissional requer uma apreciacdo mais profunda da formacéo politécnica.

E pertinente destacar que, na modalidade de educacdo integrada, Ciavatta (2005)
sublinha a singular oportunidade que o discente tem para receber uma formagéo unificada. 1sso
resulta em uma pratica unissona de pensamento e acdo, impulsionando assim o
desenvolvimento humanizado do aluno. Esta proposta educativa se propde a ser totalizante,
integrando ciéncia e cultura com a finalidade de equipar os discentes com a compreensao das
experiéncias sociais presentes e emergentes.

Deste modo, o ensino da Matematica no Ensino Médio Integrado, visa a interconexao
entre as disciplinas da area técnica, contribuindo para a compreensdo entre teoria e
aplicabilidade (Xavier; Fernandes, 2019). Sendo assim, 0s conteudos precisam ser
compreendidos pelos alunos como um sistema de relacées.

Os Paréametros Curriculares Nacionais (PCNs), a Base Nacional Curricular Comum
(BNCC) e a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB) e o Documento Base do Ensino
Profissional, destacam a importancia da interdisciplinaridade no Ensino Médio, reforcando seu

papel essencial na construgdo do conhecimento.

! Conforme Souza (2018), a “ontologia” refere-se aos estudos da natureza do ser. Segundo Frigotto (2008, p.399)
“os seres humanos criam e recriam, pela agdo consciente do trabalho, a sua prdpria existéncia”.
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Também vale ressaltar que, os Projetos Pedagdgicos de Cursos (PPCs), dentro do &mbito
do ensino médio integrado, funcionam como instrumentos importantes para fomentar essa
concepcao interdisciplinar da matematica. Esses documentos mapeiam como diferentes
disciplinas podem ser entrelacadas, oferecendo uma estratégia para a correlacdo e
complementaridade entre os variados componentes curriculares.

Na Educacdo Matematica, a interdisciplinaridade permite que os conceitos matematicos
sejam ensinados em conjuncdo com outras disciplinas, facilitando a compreensédo do aluno ao
relacionar esses conceitos com aplicacdes praticas e do mundo real (Boaler, 2018). A
construgdo do pensamento matematico no ensino profissional permeado atraves da
interdisciplinaridade € importante para que o aprendiz possa vivenciar na pratica e reinventar
novos conceitos.

Dadas as exigéncias e tendo em mente todo o exposto, surge o problema norteador desta
pesquisa: como os professores do Instituto Federal do Amazonas, Campus Manaus Centro da
12 série do Ensino Médio Integrado conseguem integrar o ensino da matematica com as
disciplinas técnicas de forma interdisciplinar, de modo a fomentar o despertar 0 pensamento
matematico e contribuir para a formacéo politécnica dos estudantes?

Neste sentido, para que possamos mensurar 0 problema cientifico evidenciado, esta
pesquisa tem como objetivo principal compreender a eficacia das abordagens pedagdgicas
adotadas no ensino da matematica na 12 série do Ensino Médio Integrado do Campus Manaus
Centro, buscando entender seu impacto na promocdo do pensamento matematico e na
preparacdo dos alunos para uma formacéo politécnica integrada e humanizada

Neste contexto, o objetivo geral se desdobra em quatro objetivos especificos:

1) Constatar as estratégias pedagdgicas adotadas no ensino da matematica no Ensino
Médio Integrado do Campus Manaus Centro que contribuem para o despertar do
pensamento matematico na formacdo politécnica;

2) Averiguar a percepcao dos alunos sobre a interdisciplinaridade entre a matematica e
as disciplinas da area técnica que proporcionam a concepcdo do pensamento
matematico na formac&o politécnica;

3) Identificar estratégias eficazes de ensino da matematica capazes de despertar o
pensamento matematico na formacao politécnica;

4) Desenvolver um Produto Educacional voltado para o desenvolvimento do
pensamento matematico dos alunos Ensino Médio Integrado do Campus Manaus
Centro, alinhado a Politecnia.

A linha de pesquisa que nos orientou para a execucao deste trabalho foi a de Praticas
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Educativas em Educacdo Profissional e Tecnoldgica, na qual, compreendemos que a sala de
aula é um espaco que apresenta diversificada situacdes que podem trazer impactos positivos ou
negativos na vida dos estudantes.

Dessa maneira, além da introducédo, a estrutura dessa dissertacdo esta organizada da
seguinte maneira: o capitulo dois, intitulado como “O despertar do pensamento matematico no
Ensino Médio Integrado” que por sua vez, esta dividido em cinco subsegdes, a saber: As origens
do Pensamento Matematico: da sobrevivéncia a abstracdo; Fundamentos Cognitivos do
Pensamento Matematico; Ensino Médio Integrado e a formacao Politécnica; Matematica além
dos nameros no Ensino Médio Integrado; Desenvolvimento do Pensamento matematico através
da interdisciplinaridade no Ensino Médio Integrado.

Com base nisso, o capitulo supracitado trata-se da evolucao e aplicacdo do pensamento
matematico no contexto do Ensino Médio Integrado, explorando desde suas raizes historicas e
a evolucdo cognitiva até a importancia da matematica na educacéo politécnica. Ao destacar que
a matematica transcende os numeros e promove o desenvolvimento intelectual por meio da
interdisciplinaridade, o texto sugere uma abordagem holistica, integrando a matematica a
educacdo técnica de maneira que fomenta o raciocinio légico e a aplicacdo pratica no
aprendizado dos alunos.

Dando continuidade, no capitulo trés, temos a descricdo dos procedimentos
metodolégicos que foram seguidos ao longo desta pesquisa. O capitulo quatro apresenta a
analise dos dados que foram coletados através dos instrumentos das coletas de dados. Ja no
capitulo cinco, evidenciamos o Produto Educacional (PE), desenvolvido ao longo deste

trabalho. Para finalizar, temos o capitulo seis com as consideragdes finais.
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2 O DESPERTAR DO PENSAMENTO MATEMATICO NO ENSINO MEDIO
INTERGRADO

Ao mencionar 0 ensino da matematica e seu crescimento universal, vale a pena
conhecer um pouco de sua origem e sua importancia desde os primordios da humanidade. Dessa
maneira, este capitulo apresenta a relagdo da matematica com as civilizagfes antigas e como
esse entrelacamento foi capaz de fomentar o raciocinio l6gico em busca da sobrevivéncia.

Na concepcao de Frigotto (2008), por se distinguirem dos animais, 0s seres humanos
ndo estdo limitados por instintos inatos e uma programacao bioldgica estrita. Enquanto os
animais agem predominantemente por instinto, adaptando-se ao seu ambiente, os humanos tém
a capacidade de moldar conscientemente suas vidas e 0 mundo ao seu redor por meio do
trabalho deliberado e da criagcdo continua.

Este progresso reflete a habilidade Unica humana de criar e recriar suas realidades,
evidenciada pelo desenvolvimento continuo do pensamento ao longo da histéria. Foi através
deste processo, que a matematica tem se expandido e se refinado, demonstrando a capacidade
humana de abstracao e sintese, fundamentais para a compreenséo e transformacao do mundo.

Associar um ponto de partida de onde tudo comecou, ndo é tdo dificil imaginar.
Geralmente, a historia dos numeros relaciona-se com as necessidades de contagem dos
primeiros povos. Conforme elucida Roque (2012), o exemplo mais coeso que pode ser
mencionado é o de pastores de ovelhas que com certa criatividade, utilizavam pedras associando
a cada animal para controlar a quantidade do rebanho.

A matematica esta presente no dia a dia da humanidade, a sua histéria se iniciou com
as primeiras civilizacdes situadas as margens dos grandes rios na Mesopotamia?. Sem referéncia
alguma, esses povos foram capazes de criar e progredir com suas préprias experiéncias
vivenciadas.

De acordo com os pensamentos de Bueno (2019), naquele periodo a escrita era
utilizada para gravar as quantidades dos rebanhos e dos insumos pertinentes a sobrevivéncia,
além disso, organizava a comunidade situada na cidade. Por se tratar de um ser racional, o
homem criou estratégias para constituir seu modo de viver no periodo em gque nao havia nenhum

tipo de tecnologia.

2 De acordo com Farias (2010), palavra grega que significa “entre rios”, em sua extenso atravessavam dois
grandes rios, Tigre e Eufrates. Cidade conhecida como berco da civilizacdo humana.
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Nesta mesma perspectiva, Boyer (2019) salienta, que a partir dessas organizacgoes a
ideia de numeros se tornou importantissima para expressar quantidades, a sua utilizacdo foi
suficientemente necessaria para exprimir tal propriedade, colaborando com o desenvolvimento
dos primeiros povos. Sendo assim, até o dia de hoje, 0 uso desses simbolos que expressam

quantidades e diversos conhecimentos, sdo necessarios para a sociedade.

2.1 As origens do Pensamento Matematico: da sobrevivéncia a abstragédo

“O individuo ndo ¢é s6. Ha bilhdes de outros individuos da mesma espécie com o
mesmo ciclo vital: REALIDADE informa INDIVIDUO que processa e executa uma
ACAO que modifica a REALIDADE que informa INDIVIDUO, e bilhdes de
individuos de outras espécies com comportamento proprio, realizando um ciclo vital
semelhante, todos incessantemente contribuindo uma parcela para modificar a
realidade” (D’ Ambroésio, 1996, p. 23).

O trecho citado por D'Ambrosio, nos leva a uma reflexdo profunda sobre a esséncia
do pensamento matematico, destacando a interconexao entre o individuo e a realidade. Neste
contexto, 0 pensamento matematico emerge como uma resposta evolutiva a necessidade de
compreender e manipular o ambiente. Ao processar informacoes da realidade, o individuo atua
sobre ela, criando um ciclo continuo de acdo e influéncia que vai além da propria espécie,
tocando em todas as esferas da vida na Terra.

Este ciclo vital, compartilhado por bilhdes de seres humanos, € um motor incessante
de mudanca, no qual o pensamento matematico atua como uma ferramenta tanto de
sobrevivéncia quanto de abstracdo, permitindo a compreenséo e a transformacéo da realidade
em que vivemos.

Ao mencionar matematica, de maneira quase imediata, 0 pensamento é levado a
visualizar algarismos. Claro que, compara-la com estes simbolos, aparentemente é a maneira
correta de associa-la. Esta associacdo, embora comum, pode ser parcialmente limitante.
Levando em consideracdo que os digitos sdo inerentes a ela, Clinco (2021) ressalta que esta
disciplina pode ser acertadamente descrita como a Ciéncia dos NUmeros.

Os homens primitivos usaram estratégias essenciais para manter suas vidas protegidas
de possiveis perigos. Para isso, precisaram enfrentar as intemperes da natureza e adaptar-se ao
ambiente ao qual pertenciam. Esse ciclo foi continuamente estimulado para as geracoes
vindouras concatenando novos saberes.

O surgimento da grafia e da matematica estdo particularmente relacionados com a

sobrevivéncia dos individuos. Neste vies, Roque (2012) evidéncia, que na Baixa Mesopotamia,
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onde atualmente se situa o Iraque, brotaram os primeiros registros que podem ser concebidos
como um tipo de escritos. Nessa época, houve uma consideravel crescente populacional e
baseado nisso, ocorreu o inicio das cidades.

Esses primeiros povos compilavam seus registros utilizando pontas de 0ssos ou pedras
para expressar quantidades e organizar o seu modo de viver. De acordo com Farias (2010), foi
a partir desse tempo que se instituiu o primeiro sistema de numeracdo. Nesta mesma regiéo,
varios vestigios de tabuletas de argila babilénicas foram descobertos, sendo que, as informacdes
contidas nestes objetos, continham anotacGes de Matematica e Astronomia.

A necessidade de sobrevivéncia dos primeiros povos, 0s levou a erguer seus proprios
abrigos para a protegéo do sol e da chuva. De certa forma, sentiram-se forgados a encontrar
solucgdes para melhorar seu modo de viver. Devido a isso, foi necessario o aprofundamento do
conhecimento geométrico para as construcdes destes artefatos.

Com o despertar da geometria, outros elementos também foram surgindo, como
exemplificacdo, pode-se destacar os sistemas de pesos e medidas que eram utilizados para
validar os produtos vindos da agricultura. Naquela época, os homens trabalhavam com a
esquematizacdo de trocas para adquirirem outros elementos como: frutas, utensilios para
construcdo de casas, tecidos, ferramentas de trabalhos entre outros disponiveis naquele periodo.

De maneira equivalente, no periodo Paleolitico®, mesmo com conhecimentos
matematicos rudimentares, percebe-se 0 quanto esta ciéncia esteve presente para 0
desenvolvimento da humanidade, principalmente quando precisavam ter a nocao de tempo para
o plantio e colheitas.

As casas de barro comecaram a fazer parte da cultura das primeiras civilizagdes, 0s
construtores arquitetavam novos modelos de edificacdes para a moradia das pessoas. Roque
(2012) informa que devido a generosidade do clima, era possivel cultivar a terra sem irrigacao
artificial. Assim, para a época, a agricultura tornou-se de ponta e aos poucos, 0S animais
pareciam estar mais domesticados.

Todavia, as informacdes ndo eram formalizadas, mas elas existiam e se consolidaram
ao longo do tempo. Na visao de Farias (2010), essas criagdes embrionarias, além de terem sido

concebidas de forma intuitiva, também séo tdo antigas quanto a prépria humanidade.

3Segundo Clinco (2021), pedra antiga ou idade da pedra lascada, situa-se cerca de dois milhdes de anos atras.
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Com relagéo ao contexto apresentado, 0 homem passou pela transformacéo do simples
coletor e cagador para produtor de alimentos, dessa maneira, foi imprescindivel o surgimento
do sistema das operacfes matematicas para o auxilio do crescimento da agricultura.

O emparelhamento da regido habitada, foi fruto proveniente da ideia de contagem. Neste
viés, Oliveira, Alves e Neves (2008), destacam que os célculos ndo eram tdo organizados,
porém, foram muito utilizados para a resolugdo de problemas do cotidiano daquele povo. Deste
modo, percebeu-se a urgéncia de quantificar os objetos, a melhor maneira encontrada para
solucionar esta dificuldade foi 0 uso dos tracos.

A contar deste periodo, 0 homem progrediu significativamente através de suas proprias
dimensdes ontoldgicas* somados com seus esforgos. Com isso, houve grande evolugio na area
dos célculos, e mediante a isso, o tempo tem confirmado o qudo verdadeiros sdo 0s
conhecimentos matematicos adquiridos pelas primeiras civilizacGes.

Analisando esses pressupostos, percebe-se que a propria natureza instigou o
desenvolvimento da contagem com as producbes que eram realizadas no campo pela
humanidade. Para complementar este contexto, Frigotto e Oliveira (2021), acrescentam que as
tarefas devem ser entendidas como parte da completude humana, sendo um fator fundamental
para humanizagdo. Sendo assim, de maneira intuitiva esses povos aprimoravam o Seu intelecto
impulsionado pelas caréncias diéarias.

A vida humana floresceu. Mol (2013) enfatiza, que a medida que os métodos de
producdo avancavam em direcdo a metalurgia, a engenharia também progredia, facilitando a
criacdo de sistemas de irrigacdo que promoveram a disponibilidade de agua para o cultivo. A
economia foi surgindo em larga escala, o0 maior desenvolvimento conquistado por este povo,
ocorreu no quarto milénio antes da nossa era, com a famosa escrita cuneiforme, assim chamada
por conter apenas simbolos.

Com a ajuda desses artefatos gravados, os babildnios desenvolveram maneiras
inovadoras de facilitar o trabalho, gerando conhecimentos além do convencional. Launay
(2019) explica que, de maneira quase intuitiva, eles dominavam as quatro operagdes

matematicas basicas, entendiam de poténcias e raizes quadradas, além de realizarem calculos

'y palavra ontologia é formada do grego ontos (ser) e logia (estudos), e engloba as questdes gerais relacionadas
ao significado do ser e da existéncia (Souza, 2018).
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aritméticos complexos. Adicionalmente, enfrentaram equacGes com métodos notavelmente
sofisticados de resolucao.

Neste contexto, Mol (2013) afirma que a matematica mesopotamica tinha um aspecto
eminente e pratico. O autor também destaca, que os babildnicos criaram um extenso
conhecimento de operagcdes com medidas, sendo que essas invencdes, eram utilizadas para
resolver problemas de natureza econdmica. Como explicacdo, temos: as trocas de mercadorias,
taxas de juros e divisao de colheitas.

Grande parte do conhecimento matematico que o mundo possui provém do esforgo e
criatividade dos primeiros humanos. Eles inventavam e recriavam meios para manter a
organizacao da sociedade. Gradualmente, estabeleceram uma espécie de padréo cultural. Em
certa medida, pode-se afirmar que essas iniciativas formalizaram um tipo de lei social.

Os simbolos que representam a ideia do pensamento, foi fruto da uma imaginacao fértil
daquela civilizacdo, sendo assim, essa expertise contribuiu para descobertas que mudou a
historia de um povo. Vale ressaltar que, 0 urgente motivou o surgimento do engenho, do
raciocinio e o desenvolvimento das habilidades humanas.

Por volta do final do quarto milénio, antes da nossa era, Roque (2012) traz uma anélise,
indicando que além dos babildnicos, os egipcios também fizeram registros de lugares, de
insumos e quantidade de pessoas. Em sua concepcao, esses dois povos, pareciam compartilhar
informacdes. Mas vale salientar, que os registros babildnicos eram mais numerosos, mesmo
que suas informac6es fossem empiricas, foi um ponto de partida.

Ainda nessa perspectiva, Vaghi (2022) explica que a partir do conceito de nimeros se
originou 0 pensamento matematico. A precisdo de contar concatenou 0s numeros naturais,
inteiros e positivos. Desse modo, no territério do Egito, os calculos matematicos passaram a
usar o sistema de numeracdo como base decimal

Ao longo da historia, esta ciéncia foi se aperfeicoando com a mesma intensidade que as
civilizagdes progrediam, os povos aumentavam e as cidades foram se formando de maneira
gradual. Segundo afirmam Oliveira, Alves e Neves (2008), o crescimento das operacoes
matematicas também ocorreu no Egito a partir da criacdo de artificios para a medicdo e
limitacdes das terras proximas as aguas do rio Nilo.

Um fato importante que vale destacar, sdo as observacgdes realizadas por esses povos na
luta pela sobrevivéncia. Por viverem em um ambiente desconhecido, percebeu-se que a parceria
com a natureza ndo podia ser descartada, dessa forma, os homens passaram a analisar o
comportamento desses fendmenos naturais, e por conseguinte, 0s egipcios se interessaram pelo

estudo dos astros conceituando-0 como Astronomia.
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Atraves das anélises didrias, foi perceptivel entender, que as cheias do rio Nilo eram
separadas por 365 dias, sendo assim, surgiu o calendério solar. Por outro lado, o aparecimento
da matematica no antigo Egito, estava associado com as obrigacGes administrativas. Deste
modo, os responsaveis pela organizacdo da cidade, aperfeicoaram o0s escritos feitos pelos
escribas e aplicaram na administragéo da cidade.

Neste viés, Roque (2012) contribui ao dizer, que os administradores da cidade cuidavam
para assegurar a coleta e a distribuicdo dos produtos da forma mais exata possivel. Além disso,
preocupava-se em produzir e formar novos escribas para a propagacao dos conhecimentos as
novas geragOes estimulando outras descobertas.

A partir dos discursos apresentados, evidencia-se 0 surgimento das primeiras
organizacOes pedagdgicas para inspirar os jovens a conhecerem os calculos descritos nos
papiros. Com a ideia de formar novos escribas, principiou-se a multiplicacdo dos escritos
motivando o treinamento de pessoas para a formacdo profissional da arte de escrever. Senso
assim, incontestavelmente ocorreu o incentivo ao desenvolvimento do raciocinio l6gico.

A partir do século VIII antes da nossa era, a antiga Grécia foi uma das civilizacdes que
também desempenhou um papel significativo na evolucdo da matematica. Através de suas
criatividades e filosofias, formularam diversos sistemas de numeragéo, dentre eles, o alfabeto
grego, em que 0s numeros eram representados em letras. Todavia, tais representacdes ainda séo
muito utilizadas em formulas matematicas. Como exemplificacdo, temos: o alfa, beta, gama e
delta.

De acordo com Mol (2013), nesta cidade, os calculos deixaram de ser apenas uma
colecdo de escritas empiricas, pois 0s métodos praticos e concretos que foram iniciados pelos
babildnicos e egipcios, ganharam novas proporcées e passaram a ser basicamente abstrata com
uma independéncia de aplicacdo préatica, em outros termos, pode-se dizer que passou a ser uma
ciéncia organizada.

O crescimento dessa arte, foi ganhando formas acompanhada de aprimoramentos
peculiares. Entretanto, Clinco (2021) adverte que a ciéncia de modo geral, ao passo que se
alarga, percebe-se historicamente que permeou com algumas lacunas e visdes equivocadas. A
partir desse discurso, Stewart (2019) salienta que a matematica é diferente, ela resiste e ganha
espago no meio das ciéncias ao passo que evolui, o tempo tem comprovado a sua veracidade.

Relativamente, ao imaginar quantidades, o cérebro humano visualiza de imediato uma
expressao dotada de simbolos. Isto significa que o raciocinio matematico se torna idéntico ao
pensamento caracteristico. Com esta colocagdo, compreende-se que a humanidade segue uma

linha ininterrupta referente a matematica desde as primeiras civilizacoes.
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Na visdo de Boyer (2019), a historia evolutiva dessa disciplina, parece ter sido
improvavel surgir no periodo paleolitico, porém, torna-se plausivel saber que a sua descoberta
foi no decorrer do aumento cultural dos primeiros grupos humanos. Apesar de ndo conhecerem
nenhum tipo de tecnologia, superaram os desafios e marcaram sua historia.

Os algoritmos matematicos foram evoluindo ao passo que surgiam a necessidade de sua
existéncia para auxilio do homem. Foi a partir da representacao simbdlica, que o ser humano
passou a usar em abundancia esta ciéncia para expressar com maestria 0s pensamentos e 0s
processos de resolucdo de problemas.

Deste modo, 0s numeros entraram no conceito da abstragdo caracterizando a identidade
da matemaética, pois seus escritos antigos ja expressavam o raciocinio l6gico de um povo, isto
é, as ideias basicas carregadas de eficacias que apreenderam o mundo. Esse crescimento foi
vital para a evolucdo da sociedade para solucionar as necessidades simples e complexas do
homem.

Assim, Rosa (2012) contribui ao dizer que o Homo Sapiens, também considerado como
homem atual, aparece no periodo Paleolitico, apresentando cortex cerebral, memodria e
imaginacdo. Isto significa que com estes atributos mentais, as primeiras civilizacdes
armazenaram em suas memorias as recordacdes recebidas de seus antepassados e apresentaram
para as novas geracoes.

Indubitavelmente, a matematica ndo surgiu por acaso. Vaghi (2022) esclarece que esta
ciéncia foi elaborada pela inteligéncia do homem para seus proprios interesses e organizacao
de uma sociedade. Embora a sua arquitetura pareca misteriosa e dificil, para alguns, é possivel
compreendé-la de maneira intuitiva e logica, sendo que, inicialmente foi uma das primeiras
linguagens do mundo fisico.

Sob esta Gtica, a teoria de equilibracdo proposta pelo psic6logo Jean Piaget é claramente
refletida no comportamento dos primeiros humanos. Segundo Piaget (2013), o individuo ao ser
confrontado com uma necessidade, é impelido a procurar uma solucéo, e ao encontra-la, ganha
uma nova experiéncia que contribui para sua adaptacao e equilibrio.

Neste contexto historico, pode-se considerar que esse processo permitiu as primeiras
geracOes superarem dificuldades, alcancarem solucOes e estabelecerem um modo de vida
equilibrado e iniciando novas descobertas. Em referéncia ao mencionado, Boyer (2019) salienta
que em decorréncia da teoria da equilibracdo, uma proporcao significativa do conhecimento
cientifico moderno teve suas raizes nas ideias pioneiras.

Esta proeza foi um marco para a evolugdo cognitiva humana, sendo que toda essa

bagagem estimulou a criacdo de novas ideias e objetivos. A partir disso, surgiram as conquistas
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concretas multiplicando a ciéncia de modo geral. Conforme Lombardi e Saviani (2022), a
origem do ensino esta intrinsecamente ligado com a origem do homem, pois além de possuir
uma relacdo de identidade com a natureza, produziu a sua existéncia atrelada com a educacao.

Ao longo do tempo, a Matematica se espalha por diversas areas e complementa novos
estudos, pois 0 avanco de muitas invengdes é realizado através dos calculos. Em virtude disso,
Boyer (2019) ressalta que este conhecimento pode ser comparado como uma arvore, pois ao
crescer, ramifica e cria raizes profundas.

Em suma, a sobrevivéncia dos primeiros homens dependeu da interacao entre diversas
areas da ciéncia, envolvendo tanto a matematica rudimentar quanto aspectos da geografia,
ciéncias naturais e tecnologia permeados pela construcdo de abrigos, plantio e colheita. Deste
modo, como exemplificado por Clinco (2021), Piaget (2013), Boyer (2019), Roque (2012) e
Farias (2010), j& se percebe que a interdisciplinaridade, em sua esséncia, encontra reflexos na
prépria evolucao.

Os desafios enfrentados naquela época estimularam a busca por solucbes que
ultrapassavam as barreiras de uma unica disciplina, promovendo uma intera¢do dinamica e
dialdgica entre varias areas do saber. Neste contexto, entende-se que a interdisciplinaridade ndo
€ um conceito novo, mas algo intrinseco a natureza humana e ao nosso processo de
aprendizagem e desenvolvimento.

Conforme ressaltado por Morin (2018) e Santos (2018), a interdisciplinaridade se
destaca neste contexto, visto que a emergéncia da matematica no Egito antigo, como explicado
por Vaghi (2022), ndo se deu de forma isolada, mas foi um fenémeno enraizado em uma teia
complexa de necessidades praticas, observagdes naturais e estruturas administrativas (Roque,
2012; Oliveira; Alves; Neves, 2008).

2.2 Fundamentos Cognitivos do Pensamento Matematico

Neste topico, abordaremos o pensamento matematico e seu papel importante no
desenvolvimento cognitivo e na resolucdo de problemas. A intencéo é revelar como ele se forma
e influencia a educagdo matematica, visando aprimorar métodos de ensino e promover uma
compreensdo mais profunda dessa disciplina essencial.

O desenvolvimento do pensamento matematico € um processo intrincado que comeca
nos primeiros anos de vida e se estende por toda a educacao formal e informal. Conforme Piaget
(2014) salienta, esta trajetoria de desenvolvimento é marcada por estdgios de maturacao
cognitiva, onde as criangas passam da simples manipulacdo concreta de objetos a capacidade

de realizar operagdes abstratas e ldgicas.
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Piaget acredita que a inteligéncia é, em parte, inata, mas seu desenvolvimento pleno é
fortemente influenciado pela interacdo com o0 meio ambiente. Esta interagdo é essencial para a
emergéncia de estruturas cognitivas que fundamentam o pensamento, inclusive, 0 matematico.
De acordo com seu ponto de vista, embora possamos nascer com predisposicOes para certas
aptiddes cognitivas, a maturacdo do sistema nervoso e as experiéncias sao importantes para que
essas habilidades se manifestem e sejam refinadas.

A cognicao matematica envolve varias fungdes mentais, desde a percepcao numérica
basica até desenvolturas de raciocinio complexo. De acordo com Pontes et al. (2017), a
capacidade de raciocinar é uma faculdade cognitiva inerente a todos 0s seres humanos. Estamos
sempre diante da necessidade de fazer escolhas, o que implica em um uso constante do
raciocinio.

Neste mesmo pensamento, Santos et al. (2023, p.2), apresentam que as “‘competéncias
e habilidades do raciocinio logico matematico, podem ser definidas como uma érea do ensino
de Matematica que aglomera o pensamento matematico”, ou seja, afirmam que este conjunto
de agilidades, mediam de maneira significativa e incentivam o0s estudantes a empregar o
pensamento matematico de maneira estratégica e eficaz no contexto educacional.

Na concepcao de Piaget (2014), as estruturas da inteligéncia, embora possam ter raizes
inatas, ndo se desenvolvem independentemente das experiéncias ambientais e educacionais.
Assim, 0 pensamento matematico pode se beneficiar da maturacdo biol6gica, mas também é
modelado e expandido pela aprendizagem ativa, pela resolucdo de problemas e pelo desafio
intelectual constante.

E neste sentido que Cruz (2017) argumenta que, a educacdo matematica vai além do
desenvolvimento de habilidades puramente numéricas, pois também aprimora capacidades
essenciais como raciocinio l6gico, abstracdo e analise critica. Ao aprender matematica, 0s
estudantes ndo s6 adquirem uma base cultural significativa, evidenciada pelo uso do Iéxico
matematico na comunicacdo, mas também desenvolvem desenvolturas interpessoais valiosas.

Com este parecer, pode-se incluir também, a capacidade de trabalhar colaborativamente,
ser criativo e proativo, além de demonstrar perseveranca e organizagdo ao enfrentar desafios.
Em resumo, o conhecimento matematico contribui para uma formacao integral, preparando os
alunos para interagir efetivamente e resolver questdes em diversos contextos.

D'Ambrésio (1996) destaca que o conhecimento emerge de um extenso e dindmico
processo que engloba a acumulacdo, a organizagéo intelectual e social e a disseminacdo de
informacdes, onde os estagios de desenvolvimento ndo séo dicotdmicos, mas interligados. O

autor sublinha que o processo de aprendizado é incessante e fortemente influenciado por
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estimulos especificos e pelo enquadramento natural, cultural e social, evidenciando o ciclo
continuo de aquisi¢do do conhecimento tanto no nivel individual quanto no social.

Na sociedade contemporanea, caracterizada por um ritmo acelerado e constantes
avancos, a necessidade de adaptacdo continua € uma realidade para todos os individuos. Com
as mudancas, surgem os desafios que exigem das pessoas, ndo apenas aquelas ativas na
sociedade, mas também de criangas e adolescentes, que desenvolvam e apliquem habilidades
cognitivas com agilidade. Pontes et al. (2017) observam que essa dindmica impacta todas as
faixas etarias, integrando-as a um mundo em constante movimento e evolugéo.

O mercado de trabalho contemporéneo valoriza profissionais que sdo adaptaveis as
novas tecnologias e abertos a adocdo de novas metodologias. Esses profissionais devem ser
capazes de analisar e interpretar problemas emergentes das dinamicas diarias e aplicar o
raciocinio matematico de forma criativa e precisa (Santos et al., 2023). Tal capacidade de
aplicacdo do pensamento matematico é fundamental para a formacéo de individuos eficientes e
completos, prontos para atender as demandas de suas profissoes.

Por essa razdo que Silva (2022) salienta a importancia crescente da matematica no
mundo do trabalho e sua relevancia para o desenvolvimento cognitivo. Apesar das dificuldades
frequentemente enfrentadas pelos estudantes na compreensdao de modelos matematicos, o
dominio desta disciplina € essencial. O conhecimento matematico é fundamental para diversas
atividades e escolhas do individuo

Entretanto, deve ser considerado as fases de desenvolvimento cognitivo como
identificado por Piaget (2014). Essa sensibilidade facilita a transicdo dos estudantes do
pensamento concreto para o abstrato. Os educadores devem fornecer oportunidades para que 0s
alunos interajam com materiais concretos e situagfes do mundo real, bem como promover
atividades que estimulem o raciocinio abstrato com caracteristicas essenciais do pensamento
matematico maduro.

Do Carmo, Soares e Souza (2016) ressaltam que o desenvolvimento do pensamento
matematico vai além da mera associacao de simbolos a conceitos. O verdadeiro significado dos
conceitos matematicos € enriquecido por uma estrutura cognitiva complexa que nao se limita a
imagens mentais ou representacdes simbolicas.

Na formacdo matematica, € importante que o aprendizado ultrapasse a simples
memorizacdo de simbolos e envolva a compreensdo multifacetada que sustenta cada conceito,
permitindo ao aprendiz um dominio mais significativo e aplicavel do conhecimento

matematico.



43

Segundo Pontes et al. (2017), o raciocinio 16gico matematico como um processo que
reestrutura o pensamento de acordo com as regras coerentes, torna-se essencial para a resolugéo
de questdes aritméticas, geométricas ou matriciais. Porém, este processo é fundamental nao
apenas para a solucdo de problemas matematicos, mas também para fomentar o
desenvolvimento das capacidades mentais e agilidades dos individuos envolvidos, contribuindo
para o aprimoramento e ampliacdo de suas competéncias cognitivas.

No entanto, Dreyfus (2002) destaca o interesse dos pesquisadores em entender 0s
processos mentais dos estudantes durante o aprendizado de matematica. O autor observa que
0S processos cognitivos almejados no ensino desta disciplina, ndo sdo automaticos nem sempre
conscientes para os alunos. Ele enfatiza a importancia de uma compreensao profunda desses
procedimentos para melhorar as praticas de ensino.

Ja na concepcdo de Cruz (2017), o estudante alcanca essa aprendizagem quando resolve
questdes da vida real usando os conceitos matematicos, é neste interim, que se iniciam 0s
questionamentos, as davidas e argumentacGes até que encontre um resultado coerente. Durante
este andamento, segundo o autor, os objetos que ndo podem ser percebidos, serdo interpretados
com a linguagem matematica que se convertem em simbolos ou graficos.

Neste contexto, Dreyfus (2002), destaca que, entender, mais do que saber ou ser
habilidoso, sempre foi considerado um objetivo importante pelos professores de matematica. O
entendimento, como acontece, € um processo que ocorre na mente do estudante; pode ser
rapido, como um clique ou de forma lenta. No entanto, frequentemente, é baseado em uma
longa sequéncia de atividades de aprendizagem durante as quais uma grande variedade de
processos mentais ocorre.

Para Jean Piaget (2014), a adaptacdo cognitiva acontece como um equilibrio entre dois
processos: a assimilacdo, onde o individuo integra novas informacGes aos esquemas de
pensamento ja existentes sem mudar sua estrutura, e a acomodacao, que envolve a modificacao
desses esquemas para incorporar novas experiéncias.

Ele ressalta que o aprendizado é um constante estado de equilibrio entre esses dois
processos, implicando uma interacdo dindmica entre o organismo e 0 meio, onde o
conhecimento matematico, em particular, é construido por meio dessa interacdo continua de
ajuste e reajuste cognitivo. Por esse motivo que Cruz (2017), ressalta que a comunicacgdo é
fundamental no ensino de matematica, atuando como uma ponte entre a compreenséo e a
aplicacdo de conceitos matematicos.

Continuando com as ideias de Piaget (2014), ele sugere que a aprendizagem é um

processo ativo de construgcdo de conhecimento. Na matemaética, por exemplo, os alunos
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comecam a entender novos conceitos ao assimila-los dentro de suas arquiteturas mentais
preexistentes, mas quando confrontados com problemas que néo se encaixam nesses esquemas,
eles sdo impulsionados a adaptar suas estruturas cognitivas. Para Cruz (2017), é neste momento
que a linguagem matematica, torna-se a ferramenta da qual os alunos articulam solucdes e
estabelecem conexdes entre teorias e praticas matematicas.

Este ajuste € uma parte natural do crescimento intelectual, incentivando a flexibilidade
de pensamento e a capacidade de aplicar o raciocinio matematico a uma variedade de situacdes.
Neste viés, em conformidade com Piaget (2014), o ensino eficaz da matematica deve engajar
os alunos em atividades que desafiem e expandam sua compreensdo, estimulando o
desenvolvimento continuo de suas habilidades de assimilagdo e acomodagao conforme ilustra.

Um dos temas que vale a pena salientar, trata-se da implementacdo dos jogos
matematicos em sala aula. Silva (2022), contribui ao mencionar que este método de ensino é
um poderoso estimulo para os estudantes, visto que, incita a curiosidade e a busca por solucdes
que unem o concreto ao abstrato. Esta estratégia pedagogica ndo apenas desperta o interesse
dos alunos, mas também é uma maneira eficaz de expandir suas habilidades de raciocinio
I6gico, fomentar a criatividade e o pensamento critico.

Nesta mesma expectativa, na concep¢do de Cruz (2017), o uso da modelagem
matematica e das Tecnologias de Informacdo e Comunicacao (TICs), também enriquecem o
desenvolvimento do pensamento matematico, permitindo aos estudantes aplicar seu
conhecimento a situacdes praticas e reais.

Ao mencionar a importancia deste método de ensino, Bertone et al. (2014, p.18),
destacam que, a “modelagem matematica consiste na arte de transformar problemas da
realidade em problemas matematicos”, ou seja, a solucdo emerge da interpretagdo e suas
solucdes na linguagem da realidade.

Na concepcao de Setti e Vertuan (2021), a modelagem matematica suplanta a aplicacéo
de conceitos matematicos a diferentes situacBes reais, promovendo uma abordagem
interdisciplinar. Essa préatica vai além do ensino de disciplinas especificas como Matematica,
Fisica, Quimica ou Biologia; ela é um meio de ensinar os aprendizes a pensar de forma critica,
explorar e solucionar problemas, colaborar em equipe, organizar ideias, abstrair e aplicar
conceitos matematicos ao mundo ao seu redor.

E nesse ponto que Bertone et al. (2014) destacam a importancia da modelagem
matematica como uma extensdo desse processo cognitivo no estudante. Ao empregar essa
abordagem pedagogica, os discentes podem concretizar abstracdes matematicas, aplicando-as

a contextos reais e variados.
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Ademais, percebe-se que este método ndo sé reforca a compreensdo matematica, mas
também desafia os alunos a reconhecer e questionar a forma como suas percepg¢des e interesses
podem influenciar a interpretacdo de dados e equac6es. Dessa forma, a modelagem matematica
se torna um meio dinamico, pois incentiva os estudantes a explorar os contetdos de uma
maneira mais significativa fortalecendo o vinculo entre teoria e pratica.

Nesta compreensdo, podemos dizer que estas abordagens pedagdgicas, coadunam com
a proposta que se enquadra o Ensino Médio Integrado, conforme destaca Frigotto (2009), a
importancia da relacéo entre o ensino geral e o0 ensino profissional, remete ao alunado aptiddes
e os prepara com uma formacdo omnilateral e que posteriormente seréo inseridos no mundo do
trabalho.

No entanto, para que haja sucesso neste desenvolvimento, Cruz (2017) salienta que o
dialogo continuo e a discussao critica entre alunos e professores, sdo processos que incentivam
a geracao de novas ideias e promovem o pensamento matematico avancado.

Nesta sequéncia, a obra de Piaget (2014, p. 47) esclarece que a aprendizagem
matematica € particularmente afetada pela afetividade, onde sentimentos de triunfo ou de
derrota podem estimular ou restringir o aprendizado, porém, ndo alteram as estruturas
cognitivas fundamentais. A consisténcia dessas estruturas é evidenciada na maneira como as
criangas processam e realizam operagdes matematicas, independentemente de suas reacfes
emocionais.

Isso significa que, esse entendimento é vital para o ensino da matematica, pois
reconhece que, enquanto a emocdo pode acelerar ou desacelerar o processo de aprendizagem,
as competéncias matematicas implicitas permanecem inalteradas. No contexto educacional, é
importante reconhecer que as emocgdes dos alunos podem influenciar a velocidade de seu
aprendizado em matematica.

Ao discutir a integracdo das dimensdes cognitivas e emocionais no processo de
aprendizagem, D'Ambrosio (1996), argumenta que essas dimensdes ndo sdo dicotomizadas nem
hierarquizadas, mas sim complementares. Ele sugere que ndo deve haver uma separacao rigida
entre o saber e o fazer, nem uma priorizagdo entre eles, uma vez que todos o0s aspectos da
aprendizagem séo interligados e se complementam para formar um todo coerente.

Por exemplo, quando um estudante se sente bem por resolver um problema matematico,
essa emocao positiva pode estimular a vontade de enfrentar desafios semelhantes no futuro,
reforcando o conhecimento adquirido. Por outro lado, se um estudante sente ansiedade em

relacdo & matematica, isso pode criar um blogqueio que impede o aprendizado efetivo.
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Entretanto, Piaget (2014) esclarece que, independentemente dessas emocgOes, as
habilidades e conhecimentos fundamentais de matematica que os estudantes estdo tentando
aprender ndo sdo alterados por esses sentimentos. Em outras palavras, a estrutura logica e 0s
principios da matematica continuam intactos, mesmo que a maneira como um estudante se sente
possa afetar temporariamente como e com que rapidez eles aprendem.

E nesta visdo que Silva et al. (2022), mencionam que a disciplina de matematica tem
sido o motivo da aflicdo de muitos discentes, alguns, desenvolvem sentimentos meramente
angustiantes e negativos, ao ponto de criar um certo bloqueio e dificuldades na aprendizagem.
No entanto, ainda conforme os autores, para outros ¢ uma Ciéncia que atrai, que chama a
atencdo, que seduz para a curiosidade, além disso, um incentivo natural para construir caminhos
entre situacdes reais e abstratas.

Ao falar dos desafios histéricos no ensino da Matematica, Setti e Vertuan (2021)
discutem especialmente a tendéncia de ensinar contetdos de forma descontextualizada e
mecanica. Para eles, esta abordagem frequentemente leva os estudantes a reproduzir férmulas
e procedimentos sem compreender verdadeiramente sua aplicabilidade ou significado.

Esse pensamento esclarece, que a falta de contextualizacdo impede que os alunos fagcam
conexdes entre a Matematica e outras disciplinas, limitando a percep¢do da matematica como
uma ferramenta interdisciplinar valiosa. Por isso que Pontes et al. (2017), oriento processo de
contextualizacdo nas operacBes basicas de matematica, ajuda a amortecer a falta de
entendimento entre abstrato e o real, contribuindo para o desenvolvimento pensamento
matematico.

Neste mesmo contexto, D'Ambrdsio (1996) defende que o ensino da matematica deve
ser encarado como um processo cultural e contextual, que ndo estd apenas na aquisicdo de
férmulas e procedimentos, mas na compreensao de sua aplicabilidade na vida real. A educacéo
matematica € vista como uma ferramenta para a compreensao do mundo e para a formacéo de
individuos capazes de atuar de maneira critica e reflexiva na sociedade.

Com base nisso, Setti e Vertuan (2021) mencionam que, se tratando do Ensino Médio
Integrado, € essencial integrar a matematica com a realidade dos alunos e com outras areas de
conhecimento para tornar a aprendizagem significativa e relevante. Ao fazer isso, os estudantes
podem desenvolver um entendimento mais intenso e aplicavel da Matematica, o que pode
instigar uma apreciagdo maior e uma utilizagdo mais efetiva dessa disciplina em suas vidas
cotidianas e futuras carreiras profissionais.

E neste ponto que a importancia da contextualizacio da Matematica no Ensino Médio

Integrado é ecoada por Pontes et al. (2017). Eles argumentam que a incorporacao de problemas
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do cotidiano no curriculo matematico, ndo apenas aproxima o contetdo da realidade dos
estudantes, mas também serve para despertar e manter seu interesse.

Com esta fala, entende-se que este método de ensino, potencializa a compreensao e
valoriza o uso pratico da Matematica, fortalecendo a conexao entre a teoria aprendida em sala
de aula e sua aplicagdo no mundo exterior. Tal abordagem pode efetivamente transformar a
percepcao da Matemaética de uma disciplina abstrata e distante para uma ferramenta tangivel no
arsenal do raciocinio Idgico dos estudantes.

Além disso, D'Ambrosio (1996) destaca a importancia da acdo na geracdo de
conhecimento matematico, uma vez que as atividades praticas contribuem nao apenas para o
entendimento conceitual, mas também para o desenvolvimento de habilidades de explicacgdo,
gerenciamento e interpretacdo da realidade. O compartilhamento deste conhecimento ocorre
tanto no convivio com 0s contemporaneos quanto na transmissao intergeracional, através da
memoria individual e historica.

O ensino da matematica transcende a mera transmissdo de conhecimento técnico,
exigindo um enfoque que interliga o aprendizado a cultura e a historia. Educadores tém o papel
de valorizar e integrar as diversas experiéncias matematicas dos alunos, promovendo um
aprendizado que se estende além da sala de aula e se entrelaga com a vida cotidiana e o contexto
social.

Assim, para que ocorra o desenvolvimento do pensamento matematico, véarios fatores
precisam ser analisados e investigados. Em conformidade com Brasil (2018), a importancia de
um ambiente de aprendizagem colaborativo, onde a interacdo e a discussao em grupo sdo
incentivadas, gera ndo apenas do raciocinio l6gico, mas capacidade de articulacBes e
habilidades de representacdo e comunicacao eficazes.

Portanto, a argumentacdo matematica, ndo se trata apenas, sobre encontrar solucoes,
mas também sobre construir e comunicar justificativas l6gicas e coerentes para o pensamento

matematico aplicado.
2.3 Ensino Médio Integrado e a formacao Politécnica

Neste primeiro momento, é importante esclarecer ao leitor o significado do adjetivo
"integrado” no contexto do Ensino Médio mencionado no titulo desta subsecdo. Conforme
Ciavatta (2005), o termo "integrar™ designa-se em tornar algo inteiro. Portanto, ao falarmos de
Ensino Médio Integrado, estamos destacando a integragdo do ensino técnico com 0 ensino

médio.



48

Essa abordagem educacional tem como objetivo formar um cidaddo com base sélida de
conhecimentos gerais e habilidades profissionais. Essa integracdo entre 0s aspectos académicos
e profissionais é fundamental para oferecer aos estudantes uma formacao abrangente e prepara-
los para os desafios do mundo do trabalho (Brasil, 2020).

Ao combinar o ensino técnico com o ensino médio, busca-se proporcionar aos jovens
uma educacdo que contemple tanto a teoria quanto a préatica, permitindo que eles desenvolvam
competéncias relevantes para sua futura insercdo profissional. E nesta modalidade de ensino,
que a formacao politécnica se torna uma das bases pedagdgicas proporcionando uma formagéo
mais completa e abrangente aos estudantes.

Ao abordar a relacdo entre a formacao politécnica e o ensino médio integrado, podemos
nos basear nas contribuicdes de: Frigotto (2009), Ciavatta e Ramos (2011), Xavier e Fernandes
(2019), Lombardi e Saviani (2022), Farias (2019) e Frigotto (2012). Além dos autores
mencionados, outras literaturas foram consultadas para fortalecer esta pesquisa.

Em seus estudos, (Frigotto, 2009), destaca a importancia da integracdo entre o ensino
geral e o ensino profissional como parte de uma formacdo integral do individuo. Essa conexdo
permite que os estudantes desenvolvam tanto habilidades técnicas quanto conhecimentos
gerais, preparando-os para 0 mundo do trabalho e para a cidadania. Esta formagéo refere-se a
um modelo educacional que busca integrar diferentes areas do conhecimento, promovendo uma
formagé@o ampla e multidisciplinar.

Pesquisadores como Xavier e Fernandes (2019), destacam que a preparacdo politécnica
abrange a totalidade do individuo, visando desenvolver suas potencialidades em varias
dimensdes. Segundo os autores, esse tipo de educacdo busca articular saberes tedricos e
praticos, proporcionando aos estudantes uma visdo integrada e contextualizada do
conhecimento.

Nesta expectativa, Ciavatta e Ramos (2011) também abordam a formacéo politécnica
no contexto do ensino médio integrado a educacao profissional. Para os autores, essa formacédo
tem como objetivo formar trabalhadores habilitados tanto para atuarem nas areas técnicas
quanto como dirigentes e cidadaos. Além disso, engloba a compreensdo das relacdes sociais e
de producéo, preparando os estudantes para lidar com os desafios do mundo de forma critica e
consciente.

Deste modo, vale destacar de maneira sintetizada o percurso que este ensino delineou
ao longo da historia para compreender, que tudo advém dos costumes e culturas das primeiras
civilizagdes que sofreram uma série de transformacdes. De inicio, Lombardi e Saviani (2022),

ressaltam que a partir do avanco da producédo e da maneira como esses povos dividiam os frutos
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da agricultura, rompeu-se a harmonia pré-existente dando origem a diferenciacdo de classes
sociais.

De acordo com as necessidades vitais do homem, o processo educacional se originou
devido as demandas pessoais e comunitarias. Lima (2020) atribui a relevancia significativa da
interacdo do homem com o trabalho, como uma atividade importante para a formacao do ser
social. A autora argumenta que o desenvolvimento humano, alcangado através do trabalho,
desencadeou mudancas individuais e coletivas.

Neste panorama, na visdo de Moura et al. (2015), o trabalho é considerado um elemento
central na relagéo entre 0 homem e a natureza, servindo como fonte de conhecimento, cultura
e histéria. Complementando este pensamento, Farias (2019) defende que, como ser racional, 0
homem € capaz de elaborar ideias a partir de suas experiéncias vividas, compartilhando estes
conhecimentos devido a sua natureza intrinsecamente social.

De acordo com esta perspectiva, Lima (2020) realca a conexdo intima entre labuta e
desenvolvimento humano, colocando o trabalho como atividade fundamental na configuracao
da sociedade. A autora sublinha que o progresso humano impulsionado pelo servico,
juntamente com as mudancas continuas neste ambiente, estimula a evolucdo do processo
educativo.

Esse processo, por sua vez, € um mecanismo que consolida os avangos sociais obtidos
por geracdes anteriores, moldando a humanidade de acordo com as necessidades sociais
vigentes. Isto significa que o homem, alcanca educacdo através da relacdo com o trabalho,
sendo que, este ensino iniciou com 0s primeiros povos e perpassa por geracoes.

A partir dessa transformacao histérica, segundo Lombardi e Saviani (2022), iniciou-se
uma divergéncia na educacao que antes era identificada somente pelo processo do trabalho. Os
autores afirmam que surgiram duas modalidades diferentes de educacdo: uma para 0s homens
livres, denominada de proprietaria, e outra para a classe de servicais e escravos, chamados de
ndo proprietaria.

Ao direcionarmos o olhar para o Brasil, no inicio do século XX a populacédo brasileira
era composta pela elite que assumia o poder pablico, uma classe média urbana, pelos
proletariados e imigrantes europeus e japoneses. Tempos marcados por varias transformacdes
de interesses capitalistas. A educacdo passou a ganhar um espaco importante e vive intensas
mudangas no ensino para se adequar ao mercado de trabalho vigente (Ramos, 2017).

No inicio do século passado, Miranda et al. (2018), explica que mediante ao crescimento
da industrializacdo brasileira, inicializou a evolugdo na economia. Devido a este advento, uma

rede de instituicOes foi criada e direcionada para a educacgéo basica e técnica com o escopo de
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aperfeicoar profissionais para atender o mercado de trabalho. Entretanto, na visdo de Nunes
(2021), a abrangéncia da Educacdo no Brasil e a sua identidade, estdo atreladas as condigdes
econdmicas e politicas.

Ao passo que a educacdo se alarga na sociedade, Frigotto (2012) versa a historia da
relacdo entre a educacdo escolar e o trabalho permeado pela Constituicdo brasileira de forma
clara, como uma concepg¢do do modo de producédo capitalista. Ainda conforme o autor, fica
evidente 0 motivo do surgimento de instituicfes para cuidar da reproducao dos conhecimentos
e valores.

Neste interim, afirmam que a partir disso, a educacao foi considerada ndo apenas como
um lugar para a formagdo humana, mas como um meio de ensinar 0 homem a ser ativo nas
transformacdes sociais. Isto significa que a producdo que antes era feita no campo para suprir
as necessidades humanas, passa a ser determinada pelas necessidades de uma sociedade
(Ramos, 2017).

Em decorréncia da transformacao agréaria, do aumento da producéo industrial e do novo
modelo politico e econdmico, a criacdo de empregos foi necessaria. Em paralelo com este
desenvolvimento, Amorim (2013) salienta que a educacédo sofreu mudancas significativas para
abastecer a mao de obra qualificada necessaria para o crescimento das empresas e contribuindo
para o rendimento econdmico do Brasil.

Neste contexto historico, Lima (2020) explica que a educacdo foi alvo de expectativas
para consolidar as mudancas sociais, visto que, o tipo de homem que realizaria esta tarefa € o
principal executor deste processo. Com isso, 0 conhecimento vinculou a humanidade para
conhecer 0 mundo e a emancipagéo.

Isso significa que a educacdo molda as pessoas, que por sua vez, Sdo 0s agentes das
transformacdes na sociedade. Ao adquirir conhecimento, os individuos se equipam com as
ferramentas necessarias para entender e melhorar o mundo ao seu redor, promovendo assim a
sua prépria emancipacdo e a da sociedade como um todo.

Além disso, essa perspectiva sobre a educacéo se reflete na estrutura e funcao historica
das escolas. Com este mesmo pensamento, Frigotto (2009), remete a escola como uma
instituicdo publica que decorre com intuito de desenvolver uma nova cultura com a funcao de
integrar e socializar os conhecimentos as novas geracdes de maneira sistematica. Vale lembrar,
que na sua origem, a educacéo estava destinada aqueles que ndo precisavam vender a sua forca
de trabalho, isto €, os proprietarios.

Contudo, essa abordagem educacional também criou desigualdades, conforme Lima

(2020) aponta, essa ideologia foi utilizada aparentemente como instrumento de salvacdo para
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aqueles estavam relegados ao sofrimento. J& Frigotto (2009) destaca, que os donos de
propriedades privadas, usavam a méo de obra daqueles que disponibilizavam a sua forga fisica
e intelectual em troca de um salario.

Em sintese, ambos os autores estdo chamando atencdo para o fato de que a educacéo,
apesar de ser uma forca potencialmente emancipadora, muitas vezes foi moldada e limitada
pelas desigualdades sociais e econdmicas existentes, servindo mais aos interesses da elite do
que aos da populacdo em geral.

No entanto, em 1909 foi promulgado o Decreto n°® 7.566, com o conceito de preparar 0s
estudantes para exercer a profissdo técnica contribuindo para a inser¢éo desse jovem no mundo
do trabalho em adequacdo com o processo de industrializacdo (Brasil, 1909). No entanto,
Ramos (2010) aponta que a educacdo profissional foi marcada como uma politica inclusiva e
de interesses para o trabalho, pois era vista como uma educacéo para tirar do vicio e do 6cio 0s
desamparados da sorte.

Analisando a legislagéo publicada em 1909, Amorim (2013) elucida que as Escolas de
Aprendizes e Artifices (EAA), pareciam ser frutos de trocas na parceria entre o Governo Federal
e Estadual. Com os recursos escassos liberados para qualificar a educacdo profissional, as
condigBes eram precarias e de baixa eficiéncia no ensino, sendo assim, aumentaram os indices
de evaséo nestas instituigdes.

No Brasil, este processo ganha uma estrutura organica legal no auge do Estado Novo.
De acordo com Ciavatta e Ramos (2011), no governo de Getulio Vargas, as leis organicas do
Ensino Secundario, Industrial e Comerciario, entram em vigor e ndo associam uma equivaléncia
com a educacdo propedéutica e o técnico.

Mas ao longo dos anos, Menezes (2001) afirma que este modelo educacional foi se
consolidando. O ensino profissional se tornou obrigatorio no primario a partir de 1927, e esta
educacdo seria mantida pela Unido. Deste modo, em 1931, houve a primeira reforma no ensino
chamada de Francisco Campos, sob o comando do ministro da educacéo e satde que também
se chamava Francisco Campos.

Como supracitado, o ensino secundario era de exclusividade propedéutica e ofertado em
dois ciclos, o primeiro chamado de primario e o segundo de complementar com abertura para
0 ensino superior. J& 0 ensino comercial promulgado no Decreto n° 20.158 de 30 de junho de
1931, explicitamente no Art. 1° e 2° deixa claro que este ensino faz parte de um curso de ensino
técnico elementar para auxiliar o comércio (Brasil, 1931).

Neste contexto histérico, em 13 de janeiro de 1937 é assinada a Lei 378 que transforma

as Escolas de Aprendizes e Artifices em Liceus Industriais, destinados diretamente ao ensino
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profissional de todos os graus e ramos como explicitado no art. 37 (Brasil, 1937). De acordo
com esses pressupostos, a educacgdo profissional foi destinada a capacitar pessoas para a mao
de obra técnica gerando empregos aos menos favorecidos.

De acordo com esses pressupostos, Kuenzer (2017), faz uma referéncia a este tipo de
educacdo com a ideia taylorista e fordista, em que as competéncias estavam focadas apenas nas
ocupacdes antecipadamente definidas das cadeias produtivas. Ao passo que se articulavam,
essas combinagdes eram mobilizadas e seguiam estratégias definidas e redefinidas para atender
0 mercado industrial.

Porém, em meados de 1950, com a industrializacdo em grande evolucdo, Ciavatta e
Ramos (2011) relatam que se acentuou a funcdo profissionalizante por forca da pressdo de
esferas populares, assim, promulgaram a Lei de Diretrizes e Base da Educacdo Nacional n°
4.024/1961 para oficializando este ensino.

No entanto, Miranda et al. (2018) demonstram certa preocupacdo nesta fase da
escolarizacdo no Brasil por se tratar da etapa final da Educacéo Basica, ou seja, 0 ensino médio.
Para 0 autor, essa questao tornou-se complexa, pois entende-se que a formacao humana, néo se
limita apenas no sistema educacional, pois 0 homem possui uma necessidade vital de gerar a
sua propria existéncia permeado pelo trabalho.

No mundo do trabalho, existe uma relagdo com essa dualidade de educacéo, cujo a
finalidade delineia caminhos diferentes gerando uma desigualdade estrutural. Para transformar
essas relacdes vigentes na sociedade, se faz necessario, levantar novas visdes de conhecimentos,
reflexdes politicas, econdmicas e morais, todas voltadas de modo essencial para as mudancas
dessas analogias educacionais e sociais (Ramos, 2017).

Segundo a Constituicdo Federal de 1988, 0 acesso a Educacao Bésica é direito de todos
e essa garantia ndo pode ser negociada (Brasil,1988). Em contrapartida, a Educacao Profissional
é um direito, porém, nao é obrigatorio. Entdo, segundo Ciavatta e Ramos (2011), a luta dos
educadores pela superacdo das desigualdades de classes, fomentou-se partir de 1980 com varias
lutas vitoriosas.

Sendo assim, o Congresso Nacional aprovou a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional — LDB de n° 9.394/96, com o intuito de preparar as pessoas para a vida conforme as
competéncias, de modo que se adaptassem com o mundo contemporaneo (Brasil, 1996).

A discusséo sobre este tema néo € algo restrito a seara das teorias, de maneira que ha
legislagBes que ratificam a necessidade da integracdo do curriculo no ensino médio. Neste

sentido, Xavier e Fernandes (2019) afirmam, que a possibilidade de vinculo entre saberes
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propedéuticos e formacdo para o trabalho como caracteristica primal do ensino médio
integrado, foi resultado de muitas lutas em prol de uma educacéao cidada.

Com duracdo minima de trés anos, o ensino médio ¢ a etapa final da educacéo basica,
sua finalidade esta focada no aprofundamento dos saberes adquiridos no ensino fundamental
permitindo a continuacdo dos estudos para o ensino técnico subsequente ou superior. Além
disso, a preparagdo fundamental do individuo para a cidadania e trabalho, refinamento do
estudante como pessoa humana, formacgdo autbnoma e intelectual com senso critico (Brasil,
1996).

Nesta mesma proporcao, a educacdo profissional mencionada em Brasil (1997), ficou
definido como Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio na LDB de n® 9.394/96. No
entanto, este ensino sofreu mudancas via Decreto 2.208/97 como afirma (Brasil,1996). Foi
estabelecido uma separacéo entre o ensino médio e profissional e de acordo com Miranda et al.
(2018), o0 que antes era integrado em uma mesma estrutura curricular, articulou-se em ensino
médio e técnico profissional.

Para Xavier e Fernandes (2019), tornou-se evidente que a intensdo do governo estava
baseada em uma formacéo tecnicista com direcionamento para o mercado de trabalho. Sob a
Otica desse novo decreto, percebe-se que foram descartadas as perspectivas de uma formacao
humana integral.

Porém, devido a pouca aceitacdo das instituicdes que ofertavam este ensino, surgiram
0S movimentos politicos, dos quais, revogaram o Decreto 2.208/97 e viabilizaram o Decreto
5.154/2004, resgatando novamente a possibilidade da integracdo entre os dois nicleos de ensino
(Brasil, 2004).

Na visdo de Ciavatta e Ramos (2011), compreender o ensino médio integrado a
educacdo profissional, é perceber que este desenvolvimento estd subsidiado em um processo
com finalidades préprias em um mesmo curriculo, abarcando a integracdo como como algo
mais extenso. O primeiro sentindo, esta no processo da formacdo humana que preconiza a
relacdo em todos os sentidos da vida como: trabalho, a ciéncia e a cultura.

A proposta dessa dualidade de ensino vai além de apenas principios e conteido, pensar
em um ensino médio voltado para a relacdo de conhecimento e pratica com maior eficacia
produzindo uma ciéncia transformadora no processo de produgéo, permitindo promover nos
alunos o dominio das técnicas em variagoes.

Esses métodos, possibilitam extensdes para 0 mundo do trabalho, conforme diz Frigotto
(2012, p. 60). “o trabalho como principio educativo™. Isto significa, a caracterizagcdo da

formagé@o do homem permeado pelo trabalho. Na visdo de Farias (2019, p.74), ao exercer uma
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funcdo de labor, o individuo relaciona-se com outras pessoas adquirindo cultura, produz a sua
existéncia e por conseguinte alcanga novos conhecimentos. Sendo assim, para o autor, este é 0
sentido “ontolégico do trabalho™.

Tal expectativa, orienta o educando tanto com ensino geral quanto profissional. Na
opinido de Ciavatta e Ramos (2011), o limiar dessa educacdo, é a formacdo politécnica e
omnilateral dos futuros trabalhadores, do qual, promove o entendimento das relagfes sociais e
de producdo. Assim dizendo, o foco deste ensino esta atrelado tanto na dimenséo intelectual
guanto na producao, a ideia central esta unida em formar trabalhadores habilitados para atuar
como dirigentes e cidadaos.

Dessa maneira, vale ressaltar que, em Brasil (1996), a educacéo profissional técnica de
nivel médio mencionado na Lei de Diretrizes e Bases esta lincado para a preparacao do trabalho,
porém atrelado com a habilitacdo profissional desenvolvidas e oferecidas pelos
estabelecimentos de ensino médio ou em instituicGes especializadas.

Em busca de compreender a formacdo politécnica, Xavier e Fernandes (2019)
contribuem ao dizer que se trata de uma educacdo que abarca a formacdo do individuo na sua
totalidade. No conceito de Salazar e Silva (2020), consiste em uma educacdo gque desenvolva
as potencialidades do individuo em vérias dimensdes permeado pelo conhecimento.

Neste sentido, mesmo que a escola tenha tido o seu trajeto proselitista, a sua misséo
deve ser focalizada ndo apenas em habilidades e sim, em mentalidades humanisticas. Conforme
Nunes (2021), o ambiente escolar deve ser considerado como uma instituicdo democratica de
producdo de condutas e ideias que além de se articularem com a cultura e politica, geram
conhecimentos e descobertas.

A integracdo do ensino técnico ao médio representa um avan¢o significativo no
panorama educacional brasileiro, direcionando a formacéo dos jovens para uma visdo holistica
gue contempla tanto o conhecimento tedrico quanto as habilidades praticas. Esta abordagem,
fundamentada na formacéo politécnica, propde uma educacdo que transcende a mera aquisicao
de competéncias técnicas, promovendo o desenvolvimento integral do estudante como cidadéo
consciente e participativo.

Assim, ao refletir sobre as transformacfes historicas e as politicas educacionais,
observamos que o Ensino Médio Integrado é mais do que um formato curricular, € um
compromisso com o futuro dos jovens e da sociedade, alinhando as necessidades do mercado
de trabalho com a formac&o cidada e critica. Este modelo educativo, portanto, emerge néao
apenas como uma resposta as demandas contemporaneas, mas como um projeto de nacdo que

valoriza a educacdo em sua mais ampla expressao.
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2.4 Desenvolvimento do Pensamento matematico atraves da interdisciplinaridade no

Ensino Médio Integrado

A Matematica desempenha um papel fundamental no ensino médio integrado,
funcionando ndo apenas como uma disciplina autbnoma, mas como um elemento importante
que firma conexfes com outras areas de estudo. Isso corresponde ao conceito de educacao
interdisciplinar, que visa a estimular os alunos a estabelecerem vinculagdes entre diversos
campos de conhecimento, fortalecendo a compreensao e a aplicacdo de conceitos matematicos.

Tratando-se do ensino na Educacdo Profissional e Tecnoldgica, segundo Gongalves
(2012), este ensino possui uma estrutura organizada em eixos tecnoldgicos, que favorece a
aquisicao de variados saberes. No entanto, a finalidade desta pesquisa concentra-se na Educagéo
Profissional Técnica de Nivel Médio Integrado, que oferece aos estudantes que concluiram o
ensino fundamental a chance de alcancar uma qualificacdo técnica de nivel médio.

No final do século XVIII, o ensino da Matemaética e seus calculos comecgaram a se
expandir nas instituicdes educacionais, impulsionado pela evolugdo da economia industrial.
Com este desenvolvimento, surgiram conhecimentos necessarios e emergentes destinados aos
futuros empresarios e profissionais do comércio (Miranda et al., 2018).

A medida em que a sociedade da informacdo se torna crescente e globalizada, a
Resolugdo CEB N.° 4, de 8 de dezembro de 1999, institui as Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Educacéo Profissional de Nivel Técnico. Neste documento, é enfatizado a importancia
de uma educacdo voltada para o desenvolvimento das capacidades cognitivas. Dentro dos
principios norteadores, estd o desenvolvimento de competéncias para a laborabilidade (Brasil,
1999).

Neste contexto, Miranda (2022) sublinha que, devido as necessidades industriais e
organizacionais, a matematica ganhou relevancia na sala de aula. Entretanto, em meio a
producdo daquela época, era necessario que mais individuos dominassem essa ciéncia para
atuar na administracdo e em sistemas bancarios. Observa-se, portanto, que fatores internos e
externos influenciaram para que a matematica assumisse um papel de destaque na educacéo.

Porém, pode-se considerar que este componente curricular, representa um saber cuja
aplicabilidade ndo se limita somente ao campo da sala de aula, posto que ela faz parte do
cotidiano das pessoas em situagdes reais de vida por elas vivenciadas (D’Ambrdésio, 2009).
Neste sentido, um dos momentos mais importantes referentes ao aprendizado de saberes

matematicos diz respeito ao ensino médio.
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No Ensino Médio Integrado (EMI), a interdisciplinaridade emerge como um pilar
fundamental para o desenvolvimento do pensamento matematico. Conforme discutido por
autores como D’ Ambroésio (2009); Goncalves (2012); Miranda et al. (2018) e Ciavatta (2005),
0 EMI transcende a abordagem tradicional da educacéo, integrando habilidades matematicas
com conhecimentos técnicos e praticos.

Esta abordagem ndo apenas reforca a compreensdo dos conceitos matematicos, mas
também amplia sua aplicabilidade em contextos reais, preparando os estudantes para desafios
complexos do mundo contemporaneo, pois “precisardo pensar matematicamente em um
contexto, muitas vezes, ndo matematico” (Setti; Vertuan, 2021, p.3).

A Matematica, dentro deste modelo educativo, ndo é vista apenas como uma disciplina
isolada; ela se entrelaca com diversas areas do saber, fomentando um aprendizado mais rico e
contextualizado (D’ Ambrosio, 2009). A pratica matematica, enraizada na vida cotidiana, nas
necessidades industriais e organizacionais, adquiriu uma relevancia significativa na sala de
aula, realgando o seu valor pratico.

A interdisciplinaridade no EMI, destaca-se como um paradigma educacional onde a
Matematica atua como uma ponte entre diferentes areas do conhecimento. Esta abordagem
enriquece a compreensdo dos alunos, preparando-os para aplicar seus conhecimentos
matematicos de maneira criativa em diferentes campos e situacdes da vida. Neste contexto, a
exploracdo do pensamento matematico através da interdisciplinaridade no Ensino Médio
Integrado, ndo é apenas uma estratégia pedagogica, mas uma necessidade para preparar 0s
alunos de maneira integral

Em meio as rapidas transformac@es e desafios do século XXI, a educacdo assume um
papel central na preparacdo de jovens para uma participacdo ativa e consciente na sociedade.
Em Brasil (2002), o Ministério da Educacdo do Brasil, por meio dos Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs), estabelece uma visdo de formacdo educacional que suplanta a mera
assimilacdo de informacdes. No contexto do Ensino Médio Integrado (EMI), essa visdo é
particularmente relevante, onde a Matematica emerge nao s6 como uma area de conhecimento,
mas como um veiculo para o desenvolvimento de competéncias essenciais para a vida moderna.

Os PCNs delineiam habilidades importantes que a educagdo deve fomentar: a
capacidade de se informar, de comunicar-se eficazmente, de argumentar logicamente, de
compreender as nuances do mundo ao redor e de agir de maneira responsavel e solidaria. Essas
habilidades sdo imprescindiveis para que os alunos enfrentem problemas variados, participem
socialmente com engajamento pratico, elaborem criticas e propostas construtivas e, acima de

tudo, desenvolvam uma postura de aprendizado continuo (Brasil, 2002).
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No EMI, a interdisciplinaridade pode repercutir com os ideais propostos pelos PCNs.
Ao integrar a Matemaética com outras disciplinas e praticas, 0 ensino se torna uma experiéncia
mais rica e conectada, preparando os alunos para a resolucédo de problemas complexos e para a
tomada de decisdes informadas. Isso implica em métodos de aprendizagem que possibilitam a
comunicagéo e o debate, o enfrentamento e a compreenséo de desafios.

A abordagem pedagogica, portanto, deve ser tal que incite nos alunos o prazer pelo
conhecimento, cultivando a habilidade de aprender a aprender, uma competéncia inestimavel
em um mundo onde o conhecimento é vasto e sempre em expansao. Seguindo 0os PCNs, o EMI
deve ser um espaco onde 0s jovens se tornam cidaddos realizados, criticos e criativos, e onde a
Matematica é apreciada ndo apenas por seus aspectos técnicos, mas como uma linguagem
fundamental para entender e interagir com a realidade (Brasil, 2002).

As Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Educacgéo Profissional Tecnoldgica
descritas na Resolugdo CNE/CP n° 01/2021, determina um conjunto de principios e critérios a
serem ressaltados pelas Instituicdes de Ensino desta modalidade de educacgéo. Dentre elas, vale
mencionar que no capitulo I1, especificamente o Artigo 3°, alguns dos principios e critérios

descritos sdo:
VII - indissociabilidade entre educagdo e pratica social, bem como entre saberes e
fazeres no processo de ensino e aprendizagem, considerando-se a historicidade do

conhecimento, valorizando os sujeitos do processo e as metodologias ativas e
inovadoras de aprendizagem centradas nos estudantes;

VIII - interdisciplinaridade assegurada no planejamento curricular e na pratica
pedagdgica, visando a superacdo da fragmentacdo de conhecimentos e da
segmentacdo e descontextualizacdo curricular;

IX - utilizacdo de estratégias educacionais que permitam a contextualizagdo, a
flexibilizacdo e a interdisciplinaridade, favoraveis a compreensdo de significados,
garantindo a indissociabilidade entre a teoria/ prética profissional em todo o processo
de ensino e aprendizagem; (Brasil, 2021, p. 2).

Nestes incisos, evidencia-se que é assegurado nas praticas pedagdgicas da Educacédo
profissional a interdisciplinaridade entre saberes favorecendo significados no processo de
ensino e aprendizagem dos estudantes. Além disso, neste mesmo documento, orienta-se 0
pluralismo de ideias com vista ao preparo do exercicio das profissdes.

As especificidades do ensino no Ensino Médio Integrado, tem como mencao
documentos oficiais que podem auxiliar nesta modalidade educativa, dentre eles, pode-se
apontar inicialmente os Parametros Curriculares Nacionais — PCNs (1999) que enfatiza a

necessidade da interdisciplinaridade e contextualizagGes. Neste interim, Santos et al. (2017)
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esclarece que existe a possibilidade de agregar o ensino da Matematica com atributos
profissionais sem perder a esséncia da disciplina.

Entretanto, Moraes e Pinto (2017) explicam que para alguns docentes, falar de
Interdisciplinaridade trata-se de uma tarefa dificil por articularem como um conceito instavel.
Entdo, segundo o argumento de Andrade (2021), muitos educadores da Educagdo Bésica,
sentem-se limitados a pratica pedagogica tradicional, com isso, utilizam apenas o quadro branco
e o livro didatico sem dinamizacéo e aplicabilidade.

Na opinido de Silva et al. (2021), na comunidade escolar, existe uma grande dificuldade
em adotar um curriculo interdisciplinar, principalmente na disciplina de matematica. Tendo em
vista que, conectar os contetdos e relacioné-los a aplicabilidade do dia a dia, dificilmente faz
parte das propostas pedagogicas dos cursos e dos planos dos professores que ministram.

E neste sentido que Moraes e Pinto (2017), ilustram que a organizagdo do curriculo
integrado, estimula o ensino e aprendizagem elaborando relagdes entre o conceito aprendido,
possibilitando o entendimento da realidade permeado pela experiéncia. Conforme esta
perspicacia, compreende-se que no Ensino Médio Integrado, as disciplinas dialogam entre si,
oportunizando o aluno desempenhar a aplicabilidade do contedo estudado.

Neste ponto, é importante destacar o caso especifico da matematica, segundo Silva et
al. (2021), o PCNs do ensino médio, tem a pretensdo de desenvolver competéncias, dentre as
quais destacam-se a contextualizagdo sociocultural, sua meta é garantir aos alunos o direito de
desfrutar das informacdes pertinentes para adensar em seus conhecimentos.

Com efeito, o objetivo principal dos PCNs no ensino da matematica, esta em estabelecer
um conjunto de indicadores para promover a organizagdo deste componente curricular no
Ensino Médio, tendo em vista que, a principal aspiracdo é contemplar a adequacdo para o
crescimento cognitivo do aluno conforme os diferentes interesses e competéncias, coadunando
a insercdo do discente em um mundo com mudangas constantes e colaborando para o
desenvolvimento social e profissional (Brasil, 2007).

Por conseguinte, para que ocorra de fato essa abordagem interdisciplinar do ensino da
Matematica no Ensino Médio Integrado, Gongalves e Pires (2014), acreditam que se faz
necessario uma organizacao no trabalho pedagdgico da escola, numa perspectiva democratica,
coletiva e participativa. Assim, 0s docentes podem conjecturar conceitos alem do limiar dos
componentes curriculares.

Nesta mesma propor¢do, Silva et al. (2021) destacam que, além do que os PCNs

recomendam para o0 ensino da Matematica, vale salientar que na Base Nacional Curricular
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Comum (BNCC) do Ensino Médio, a matematica tem uma area propria nomeada de Matematica
e suas Tecnologias.

Conforme Brasil (2018), o documento normativo da BNCC, tem aplicabilidade
exclusiva para a educacdo escolar e esta norteado pelos principios éticos, que visa a formacao
humana integral e a constituicdo de uma sociedade democratica, inclusiva e justa. Nesta mesma
expectativa, no ensino médio, o foco ¢ a estruturacdo da ampliacdo de uma visdo Matematica
mais adensada.

Diante disso, percebe-se que esta visdo coaduna com o Documento Base da Educacéo
Profissional Técnica de Nivel Médio Integrada ao Ensino Médio, neste preceito Brasil (2007),
sinaliza que o trabalho pedagogico precisa restaurar as relacdes dinamicas e logicas, de modo
que o desconhecido se torne conhecido de maneira gradativa conforme as suas caracteristicas.

Conforme Brasil (2007, p.42), “O curriculo integrado organiza o conhecimento e
desenvolve o processo de ensino-aprendizagem de forma que os conceitos sejam apreendidos
como sistema de relacdes de uma totalidade concreta que se pretende explicar/compreender”.
De certo modo, evidencia-se que a utilizacdo da interdisciplinaridade e da contextualizacdo dos
assuntos a serem estudados, dialoga com as necessidades particulares de uma formacao
integrada, além disso, oportuniza a elaboracdo do pensamento com significados que serdo
constituidos pelos discentes ao longo de seu crescimento académico e profissional.

Para nortear o Ensino Médio Integrado, foram elaborados os Projetos Pedagdgicos do
Cursos (PPC). De acordo com Gongalves (2012), estas organizac¢des foram construidas a partir
de reunides com professores e técnicos administrativos. O autor esclarece que que 0S Cursos
técnicos em Eletrotécnica, Eletr6nica, Mecénica e Informética, sdo unidos em um projeto
chamado Projeto do Curso Técnico Integrado da Area de Indlstria e Informatica com a
justificativa de atender o mercado de trabalho.

Dessa maneira, entende-se que no EMI, a matematica ndo é apenas uma disciplina
abstrata, mas uma ferramenta que pode ser usada para entender e interpretar o mundo que nos
rodeia. Como exemplo, Gongalves e Pires (2014) ilustram que, em um curso técnico de
informatica, a matematica pode ser integrada ao ensino de programacdo. Nesse contexto, 0s
alunos aplicam conceitos matematicos para desenvolver algoritmos e resolver problemas. Ja
em um curso de ciéncias naturais, os discentes podem usar a matematica para analisar e
interpretar dados, modelar fendmenos naturais ou entender conceitos.

No entanto, a implementacdo bem-sucedida da interdisciplinaridade no ensino da
matematica requer um planejamento cuidadoso e uma abordagem pedagdgica que facilite as

conexdes entre os diferentes campos de conhecimento. De acordo com Gongalves e Pires
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(2014), os Projetos Pedagogicos de Cursos (PPCs) desempenham um papel fundamental na
implementacdo de uma visdo interdisciplinar da matematica no ensino medio integrado.

A interconexdo entre as disciplinas basicas e técnicas € um aspecto fundamental no
fortalecimento do pensamento matematico no Ensino Médio Integrado (EMI). Entretanto,
Santos, Nunes e Viana (2017, p. 4) observam uma lacuna nos curriculos técnicos integrados ao
meédio, as disciplinas béasicas e técnicas frequentemente ndo estdo associadas. Esta falta de
integracdo destaca a necessidade de uma reformulacdo dos curriculos para promover uma
verdadeira interdisciplinaridade, que é essencial para a formacdo completa e holistica dos
estudantes.

Analisando o Projeto Pedagdgico Curricular (PPC), percebe-se que os conteldos sao
apresentados conforme cada disciplina (IFAM, 2020). No entanto, a Instituicdo é impulsionada
por uma missdo de promover a exceléncia académica alinhada com a pesquisa, extensdo e
inovacdo tecnoldgica. Ao trazer essa perspectiva para a discussdo, reforca-se a importancia de
criar curriculos que ndo apenas ensinem a Matematica e outras disciplinas basicas como
entidades separadas, mas que as entrelacem com as habilidades técnicas.

Essa abordagem integrada é vital para que os estudantes possam aplicar seus
conhecimentos matematicos em contextos reais e técnicos, 0 que € importante para sua
capacidade de inovacéo e resolucédo de problemas. Com efeito, a interdisciplinaridade no EMI,
prepara os alunos para as complexidades do mundo do trabalho (Frigotto, 2009)

Essa visdo se alinha com Brasil (2007), do qual, enfatiza que o Ensino Médio Integrado,
ndo apenas equipa os alunos com conhecimentos técnicos, mas também, desenvolve sua
capacidade de pensamento critico e sua postura ética diante dos desafios contemporaneos. No
contexto do EMI, particularmente nos cursos técnicos como o de Eletrotécnica, Informética e
Quimica a integracdo dos conhecimentos matematicos com habilidades praticas e teoricas é
essencial.

Neste interim, o pensamento matematico no Ensino Médio Integrado é importante, pois
fornece os alicerces para o raciocinio logico e critico necessario em todas as areas do
conhecimento. A integracdo efetiva da Matematica com disciplinas técnicas e profissionais
prepara os estudantes para aplicar suas habilidades analiticas em cenérios reais, incentivando a
inovacéo e o empreendedorismo conforme alude (IFAM, 2020, p. 15).

Além do que os PCNs preconizam para a disciplina de Matemaética, como documento
educacional de carater normativo, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), também serve
como uma bussola para orientar a jornada educacional dos estudantes, com énfase especial na

continuidade e expansdo do conhecimento matematico.
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Conforme delineado na BNCC, a etapa do Ensino Médio é o momento para
consolidagdo, ampliacdo e aprofundamento das aprendizagens essenciais de Matematica
desenvolvidas anteriormente (Brasil, 2018, p. 527). Esta progressdo € importante para que 0s
estudantes construam uma visdao mais integrada da Matematica e sua aplicacdo pratica,
abrangendo contextos variados e interdisciplinares.

No EMI, a proposta é que os conhecimentos adquiridos nas unidades de Numeros,
Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas, Probabilidade e Estatistica sejam ndo apenas
revisitados, mas também expandidos em complexidade e aplicabilidade. O pensamento
numerico, por exemplo, deve ser aprofundado para incluir uma compreensdo mais sofisticada
dos numeros em diversos formatos e contextos, incluindo suas operagdes e aplicacfes em
situacOes reais.

A Base Nacional Comum Curricular, aponta para uma abordagem educacional onde o
pensamento matematico é vital. Ela propde um curriculo que desenvolve habilidades algébricas
e geométricas, capacitando os alunos a aplicarem o raciocinio mateméatico em contextos
praticos e interdisciplinares. Este curriculo ndo isola a Matematica, mas a integra com outras
disciplinas, preparando os estudantes para enfrentar os desafios de uma sociedade tecnoldgica
e baseada em dados (Brasil, 2018).

A Resolugdo n° 6, de 20 de setembro de 2012, da qual, define as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio, apresenta no 6° artigo que
uma das pedras angulares dessa modalidade de educacdo é a articulacdo entre a formacéo
técnica e a educacdo basica (Brasil, 2012). Essa articulacdo € essencial para promover uma
abordagem educacional que integre saberes especificos com a producdo de conhecimento e a
intervencdo social, ressaltando a importancia da pesquisa como principio pedagdgico.

Os PCNs, a BNCC, os PPCs e o Documento Base da EPT, sdo diretrizes educacionais
gue promovem a interdisciplinaridade, visto que, ndo so reforcam a Matematica como uma
ferramenta para a ciéncia e a tecnologia, mas também como uma aliada na construcdo da
cidadania e na preparagdo dos alunos para um mundo em constante transformacéo, onde a
capacidade de adaptar-se e inovar é tdo valorizada quanto o conhecimento técnico
especializado.

Esse contexto, alinha-se com as ideias de Ciavatta (2005), em que o Ensino Médio
Integrado, tem a misséo de integrar, ou seja, mirar em uma Educacéo insepardvel da Educacao
Profissional. Por essa razéo, o estimulo para a aprendizagem da Matematica deve ser instigado

com a integracéo das disciplinas técnicas.
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Para isso, torna-se necessario lembrar que, a formacdo Politécnica abrange todos os
sentidos de Educacdo e nédo apenas para o0 mundo do trabalho, como aspecto operacional dos
conhecimentos, porém, “é garantir ao adolescente, ao jovem e ao adulto trabalhador o direito a
uma formacdo” Ciavatta (2005, p. 2).

De acordo com as contribuicfes de Dreyfus (2002), a construcdo do pensamento
matematico consiste na multiplicidade de interagdes na mente. Isso refere-se nas formas como
o discente fomenta as informagdes. Neste sentido, torna-se importante um ensino representativo
de caréater analitico com o foco de abstrair o raciocinio ldgico.

Contudo, a capacidade da Matematica de se integrar a outras disciplinas e seu potencial
formativo sdo essenciais para o desenvolvimento integral dos alunos, aprimorando seu
raciocinio l6gico e fornecendo uma base para um ensino que é verdadeiramente libertador e

capacitador.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A palavra pesquisa, deriva do verbo pesquisar, visto que, refere-se ao ato de buscar ou
sondar algo que suscitou inquietacdo. Conforme explicado no Dicionario Online de Portugués
por Ribeiro (s.d) se trata de um estudo realizado com o objetivo de ampliar novos
conhecimentos, seja dentro ou fora do ambito cientifico.

Os procedimentos metodoldgicos sdo essenciais em qualquer estudo académico.
Conforme Minayo (2016), eles fornecem a estrutura necessaria para conduzir pesquisas de
maneira sistematica e organizada, garantindo que a pesquisa seja administrada de maneira ética
e solida. Aléem disso, também fornecem uma maneira transparente para outros pesquisadores
avaliarem a qualidade do estudo e, se necessario, replica-la

Tal procedimento orienta o pesquisador e permite que ele defina a extensédo e a
profundidade de sua investigacao. Gil (2010), aponta que o processo de investigacao € norteado
por métodos que proporcionam uma légica clara e estruturada para a exploragdo detalhada dos
fatos destinados ao conhecimento da sociedade.

Este trabalho apresenta um percurso metodologico estruturado que aborda o problema
de pesquisa e visa alcancar os objetivos propostos. Com foco no Ensino Médio Integrado do
IFAM-CMC, o estudo investigou as estratégias pedagdgicas aplicadas no ensino de matematica,
bem como as abordagens metodoldgicas adotadas pelos professores para enriquecer a
elaboracdo do pensamento matematico, integrando-as com as disciplinas técnicas para fomentar

uma formacdo politécnica eficaz.
3.1 Tipo de pesquisa

Considerando o objetivo desta pesquisa e suas caracteristicas, optou-se por conduzi-la
em caréater qualitativo e de natureza exploratéria. De acordo com Creswell (2014), a pesquisa
qualitativa ¢ fundamentada em pressupostos especificos e emprega estruturas tedricas ou
interpretativas para investigar problemas de estudos.

Sampieri e Torres (2020) ilustram que os pesquisadores qualitativos utilizam certas
lentes ou estruturas teoricas para ajuda-los a entender e explanar os dados que estéo coletando.
Além disso, buscam compreender como as pessoas veem e interpretam o mundo ao seu redor e
dao sentido as suas experiéncias.

Essa abordagem da énfase a compreensao dos significados que individuos ou grupos

atribuem a questdes sociais ou humanas, permitindo uma compreensdo aprofundada das
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percepcdes, atitudes e comportamentos dos participantes, sendo especialmente Gtil quando se
busca explorar novos campos de conhecimento, como € o caso desta investigacao.

Neste mesmo contexto, Creswell (2014), afirmam que a realizacdo de uma pesquisa
qualitativa implica um compromisso sério de se aprofundar em um problema especifico,
demandando considerdveis recursos e tempo. Destaca-se que a pesquisa qualitativa é tdo
rigorosa quanto as abordagens quantitativas mais estritas e, portanto, ndo deve ser vista como
uma alternativa mais facil aos estudos de natureza estatistica ou quantitativa.

Jaem estudos de natureza exploratdria, Minayo (2016), destaca que este tipo de pesquisa
é realizado quando hé& poucos conhecimentos sobre o tema, tornando-se necessario um maior
aprofundamento. A autora salienta que essa etapa do estudo é dedicada a elaboracgdo do projeto
de pesquisa e ao planejamento de todos os procedimentos imprescindiveis para a preparacao do
trabalho de campo.

Diante do exposto, fica evidente a relevancia de um método qualitativo para este estudo,
em que a exploracdo detalhada das estratégias pedagogicas no ensino de matematica integrado
no IFAM-CMC se alinha com o0s pressupostos teoricos propostos por Creswell (2014),
Sampieri, Torres (2020), e Minayo (2016). Esse enfoque qualitativo e exploratdrio nos permitiu
compreender as praticas pedagogicas, e capturar as nuances e complexidades das experiéncias
dos professores e estudantes.

3.2 Local e sujeitos da pesquisa

Em 2008, o Governo Federal sancionou o Decreto N° 11.892, criando trinta e oito
Institutos Federais de Educacdo e Tecnologia. Como resultado, o Centro Federal de Educacao
Tecnoldgica do Amazonas (CEFET-AM) passou a ser reconhecido como Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas (IFAM), especificamente o Campus Manaus
Centro (CMC).

Esta medida representou uma acgdo revolucionaria para todo o Brasil. Segundo Mello
(2009), os Institutos Federais surgiram com a proposta de expandir o ensino técnico e
tecnoldgico, bem como o nivel superior, além de cursos de p6s-graduacéo lato e stricto sensu.
Sendo assim, o local escolhido para o desenvolvimento deste estudo é o Instituto Federal do
Amazonas - Campus Manaus Centro (IFAM - CMC). Esta instituicdo foi selecionada por ser
uma referéncia em educacdo tecnica e tecnoldgica na regido, oferecendo cursos de Ensino
Médio integrados a Educacéo Profissional.

Neste estudo, buscamos aprofundar nossa compreensdo sobre as préaticas pedagdgicas

no ensino de matematica e sua influéncia na formacéo politécnica dos estudantes do IFAM —
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Campus Manaus Centro. Para isso, realizamos entrevistas individuais com 03 professores, 02
alunos da 12 Série do curso Integrado a Quimica, 02 alunos da 12 Série do curso Integrado a
Informatica e 02 alunos da 12 Série do curso Integrado a Eletrotécnica. Com esta abordagem
individualizada, coletamos as percepcOes e experiéncias de cada participante em relacdo aos
objetivos propostos pela pesquisa.

Na conducdo desta pesquisa, foi dada especial atencéo a ética. Os participantes foram
convidados a se juntarem ao estudo, recebendo em duas vias 0 Termo de Consentimento Livre
e Esclarecido (TCLE) e o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE). Esses
documentos garantiram a participacdo de forma voluntaria e a seguranca do compromisso
formal com o sigilo dos envolvidos e dos dados coletados.

Vale destacar que o projeto de pesquisa foi submetido ao Comité de Etica em Pesquisa
(CEP) com o numero CAAE 73158523.9.0000.8119 e aprovado sob o nimero do Parecer
6.334.129, em 29/11/2023. Durante o periodo da pesquisa, foi enfatizado aos convidados que,
em qualquer etapa do estudo, eles poderiam desistir ou cancelar seu consentimento sem
quaisquer prejuizos ou consequéncias negativas na relagdo com o pesquisador ou com qualquer

departamento da Instituicao.
3.3 Instrumento de coleta de dados

A selecdo cuidadosa dos instrumentos de coleta de dados é um componente importante
em qualquer pesquisa cientifica. Segundo Pereira et al. (2018), a coleta de dados é um processo
de recolhimento de informac6es relevantes para o estudo em questdo. Sendo assim, entendemos
gue este momento foi vital para o fortalecimento da pesquisa.

Iniciamos a partir da revisdo bibliografica, que abrange o ensino da Matemaética, a
Educacdo Profissional Integrada ao Ensino Médio e o pensamento matematico. A fase da
revisao de literaturas, ampliou a nossa visdo da pesquisa e alinhou-se com as orientacfes de
Lakatos e Marconi (2010). O autor destaca que o primeiro passo em qualquer estudo cientifico
é a coleta de dados, que pode ser realizada de maneira documental ou bibliografica, utilizando

tanto fontes primarias quanto secundarias.
3.3.1 Entrevista semiestruturada

Com base nas ideias de Minayo (2016), adotamos a entrevista semiestruturada na
presente pesquisa. Para a autora, esse formato de instrumento para coleta de dados, combina

com perguntas abertas e fechadas, proporcionando aos entrevistados a liberdade de elaborar
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suas respostas e discutir o tema de estudo de maneira mais aprofundada, sem limitar
estritamente & questdo proposta.

Isso significa que, embora existam perguntas preparadas antecipadamente para orientar
este momento, o0 pesquisador estard aberto para explorar o tema e ideias que podem emergir
durante a conversa. Segundo Gil (2010), a entrevista € uma forma de dialogo assimétrico, onde
0 pesquisador formula perguntas para coletar dados para o estudo, enquanto o entrevistado
fornece as informacdes.

Minayo e Costa (2018) também acrescentam ao dizer, que a entrevista € uma técnica
predominante na metodologia de pesquisa qualitativa, caracterizada como uma conversacao
conduzida pelo entrevistador para coletar informacdes relevantes sobre um tépico de
investigacao.

Segundo os autores supracitados, esse dialogo pode fornecer duas categorias de
informagdes. A primeira se refere a dados objetivos, que também poderiam ser obtidos por meio
de métodos quantitativos. A segunda categoria diz respeito a experiéncia individual do
entrevistado e a sua percepc¢ao da realidade.

Inicialmente, as entrevistas com os professores foram realizadas individualmente. Para
garantir um ambiente propicio, escolnemos um espaco tranquilo no prédio do IFAM. A data e
a hora dos encontros, foram acordadas em consenso com cada participante, considerando sua
disponibilidade. Cada sessdo de entrevista teve uma duracdo aproximada de 40 minutos,
permitindo um periodo adequado para a conversacdo com cada docente.

No segundo momento, os encontros com os discentes foram realizados no IFAM,
subsequentes as entrevistas com os docentes. Esses encontros foram agendados de acordo com
a disponibilidade de cada participante. Cada aluno foi convidado individualmente para garantir
gue se sentisse confortavel e seguro ao responder. As conversas com os discentes duraram
aproximadamente 30 minutos cada.

As entrevistas conduzidas tanto com os professores quanto com os discentes no IFAM
transcorreram sem contratempos, refletindo a eficacia do planejamento e da organizacdo do
processo. Todos os encontros foram cuidadosamente agendados para acomodar a
disponibilidade dos participantes, proporcionando um ambiente tranquilo que favoreceu a
expressao livre e segura de cada individuo. A abordagem e o ambiente acolhedor contribuiram
significativamente para a coleta de dados fluente e sem interrupgdes, encerrando esta fase da

pesquisa de forma produtiva.
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3.3.2 Observagéo participante

A observacdo, conforme articulado por Creswell (2014), é uma ferramenta essencial na
metodologia de pesquisa qualitativa. Ela oferece ao pesquisador a oportunidade de documentar
fendmenos em seu ambiente natural através de uma lente direta e imersiva. Este processo
permite um envolvimento aprofundado no cenério social investigado, construindo uma relacéo
proxima com os participantes ao mergulhar em suas experiéncias cotidianas.

No presente estudo a aplicacdo da observacdo participante, conforme proposto por
Minayo (2016), foi particularmente pertinente, pois foi possivel captar as nuances e
peculiaridades durante 0 momento das entrevistas. Com isso, a observagéo direta nos permitiu
perceber a questdo do pensamento matematico e sua interface com a Politecnia. Sendo assim,
a observacao participante se tornou uma ferramenta valiosa para aprofundar nossa compreenséo
sobre 0 contexto da educacdo matematica no Ensino Médio Integrado, contribuindo para a

qualidade e a profundidade da analise realizada neste estudo.

3.3.3 Diério de bordo

Nesta pesquisa, o diario de bordo foi adotado como um instrumento determinante para
a reflexdo e observacdo, possibilitando a anotacdo de elementos importantes que surgiram
durante a investigacdo. Conforme Dias et al. (2017), o uso do diario de bordo para registrar
experiéncias, impressdes e reflexdes possui uma tradicdo historica, tendo sido utilizado de
maneira expressiva por antigos navegadores para narrar acontecimentos durante suas vastas
exploracGes maritimas.

Nesse sentido, Minayo (2017) ressalta que o diario de bordo € uma ferramenta
importante no contexto de pesquisas em educacdo, especialmente quando o foco estd na
aprendizagem matematica. Disponivel em diferentes formatos, como cadernos fisicos ou
arquivos eletrénicos, seu principal objetivo é registrar detalhadamente as nuances que ocorrem
durante o processo investigativo.

No contexto da pesquisa no Instituto Federal do Amazonas - Campus Manaus Centro
(IFAM - CMC), o diario de bordo foi utilizado para documentar as observagdes, reflexdes e
impressdes durante o periodo das entrevistas. Esta ferramenta serd importante para capturar
detalhes significativos da préatica de ensino de matematica, bem como a interacdo dos alunos e
professore, que poderiam passar despercebidos por meio de outros métodos de coleta de dados.

O uso deste instrumento nos proporcionou uma Vvisdo mais apurada sobre a maneira

como os estudantes adquiriram e assimilaram novos conceitos matematicos, bem como os
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desafios e sucessos encontrados pelos professores. Portanto, este instrumento ndo se destaca
apenas como um dispositivo de registros, descri¢des e interlocucdes da pesquisa, mas também
uma ferramenta que auxilia na compreensdo dos processos de ensino e aprendizagem de
matematica, ajudando a destacar os significados, expressdes e saberes que emergem durante o

estudo.
3.4 Instrumentos de analises de dados

Em relacdo a analise de dados, este estudo empregou a Analise Textual Discursiva
(ATD). Este método de apreciacdo, conforme descrito por Moraes e Galiazzi (2007),
proporcionou uma ponte eficaz entre duas formas proeminentes de analise na pesquisa
qualitativa: a interpretacdo do pesquisador e as informacdes derivadas diretamente dos textos.
Essa abordagem permitiu as construcdes de sentido que emergiram dos discursos presentes nos
textos analisados.

A pesquisa implica na compreensdo de uma problematica, teorizacao e explicitagdo dos
fendmenos. Este movimento exige do pesquisador coeréncia e consisténcia tedrico-
metodoldgica (Pedruzzi et al., 2015). Esse rigor foi fundamental para garantir a confiabilidade
e relevancia dos resultados obtidos.

A utilizacdo da ATD como ferramenta de analise de dados, nos exigiu aprender a
habituar-se com uma abordagem em constante construcéo e reconstrucdo de passagens, tendo
em vista, que a construcdo do novo é sempre desafiadora. Porém, conforme Moraes e Galiazzi
(2007) é um processo rigoroso e a0 mesmo tempo prazeroso e gratificante.

Neste movimento, segundo Moraes (2020), a visdo de ciéncia dos pesquisadores em
formacao vai se transformando a medida que vivenciam novos conhecimentos. A inseguranca
pode ser uma das caracteristicas que demonstram essa compreensao, sinal de que houve um
processo de aprendizagem. Dessa forma, a Analise Textual Discursiva, estabeleceu essa
reconstrucdo de entendimentos de ciéncia para a superacdo de novos caminhos e paradigmas
favoréveis neste trabalho.

Alguns elementos importantes na ATD estdo imersos na hermenéutica, na perspectiva
de Galiazzi e Sousa (2022), o primeiro € a interpretacdo realizada pelo observador em que 0
outro precisa ser considerado, o segundo é a imitagdo do sujeito como iniciagdo interpretativa
e aterceira, € aideia de (re)construcao da experiéncia fenomenoldgica. Neste sentido, percebeu-
se que durante este momento, o pesquisador tem a incumbéncia de construir e reconstruir 0s

significados dos sujeitos da pesquisa.
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Deste modo, Moraes e Galiazzi (2020) salientam usar da parcialidade ao acesso aquilo
que se investiga € negar 0 outro e a compreensdo da pesquisa demonstrando que ja tem a
existéncia de um resultado proeminente. Sendo assim, no olhar interpretativo, 0 modo de ser
no mundo, ndo pode influenciar na compreensao do fendmeno em investigacao.

Conforme Morais e Galiazzi (2007), os cientistas que percorrem o caminho da ATD,
tendem a sentir-se inseguros e ansiosos ao adentrarem em niveis mais elevados do
conhecimento da ciéncia. De maneira peculiar, faz-se necessario um alargamento no ponto de
vista pessoal, focando no que é essencial do fendmeno averiguado.

De acordo com de Moraes e Galiazzi (2020), Analise Textual Discursiva (ATD) é
organizada em um processo composto por trés etapas principais: a desconstrucéo, a emergéncia
e a comunicacdo. Cada uma dessas etapas desempenhou um papel importante na formacéo e na
reconstrucdo dos significados que emergiram dos textos analisados. A seguir, apresentamos um
diagrama que ilustra essas trés etapas, mostradas na Figura 1, e como elas se interrelacionaram,

culminando na formacéo da categoria final da analise.

Figura 1 - Etapas da Analise Textual Discursiva

-

1 DESCONSTRUCAO
Unitarizacoes.

Categorias iniciais
ATD .
EMERGENCIA

Andlise Textual Categorias
Discursiva Categorias. Intermedidrias
\ Categoria
3 COMUNICACAO Final

Metatextos. /

Fonte: elaborado pela autora com base em Moraes e Galiazzi (2020).

Estruturada em trés percursos distintos, a (ATD) inicia - se pela etapa conhecida como
unitarizacdo. Esta fase segundo Moraes (2003), se caracteriza principalmente pelo processo de
desmontagem dos textos, segmentando-os em distintas unidades de significado. Tal processo é
fundamental para o desenvolvimento subsequente da analise e para a compreensdo mais
profunda dos temas abordados nos textos estudados.

O segundo percurso da Analise Textual Discursiva (ATD) envolve um processo de
categorizacdo, conforme explicado por Moraes e Galiazzi (2007). Nesta fase, ocorre a
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comparagao dos elementos identificados na unitarizagéo, onde se agrupam os que compartilnam
significados semelhantes, formando assim, as categorias. Inicialmente, estas categorias podem
emergir de maneira incerta e ambigua, mas ao longo do tempo, adquirem maior clareza e
precisao.

Cada categoria tem seu significado singular, e todos esses conceitos, juntos, formam
uma espécie de rede de compreensdo. Nesta analogia, o papel do pesquisador € semelhante ao
de um teceldo, cuidadosamente construindo essa rede de categorias onde cada uma representa
um no, um ponto de conexdo, que possibilita emergir novas compreensdes.

A terceira etapa na ATD, culmina-se na construcdo do metatexto, do qual exploram as
categorias. De acordo com os estudos de Galiazzi e Sousa (2022), essa elaboragéo, constitui-se
na producdo de textos, sendo que possibilita ao pesquisador o exercicio da escrita. Vale ressaltar
que, 0 metatexto precisa ser frequentemente aprimorado e reorganizado por se tratar de uma
estrutura de argumentos (Pedruzzi et al., 2015).

O metatexto integra a hermenéutica aplicada pelo pesquisador. E por meio dessas
elaboracdes textuais que novos subsidios conceituais, forjados pela autora, sdo transmitidos.
Dessa maneira, 0 procedimento da ATD neste estudo foi estabelecido em trés caminhos: a
unitarizagdo, a categorizacéo e por fim, o metatexto.

Na fase de unitarizacdo, os textos foram segmentados em unidades de significado, cada
uma representando uma ideia ou um conceito central. Esta etapa foi seguida pela categorizagéo,
na qual essas unidades foram agrupadas em categorias tematicas baseadas em suas
similaridades ou conexfes. O processo culminou com a producdo do metatexto, um texto
interpretativo que discute as categorias formadas e as relagdes entre elas, sempre alinhado aos
objetivos da pesquisa e ao quadro tedrico adotado.

A utilizacdo dessa metodologia facilitou a identificacdo e andlise dos principais
discursos e construcfes de sentido presentes nos textos coletados, proporcionando insights
valiosos para 0 avanco da pesquisa e para a pratica educativa. Além disso, permitiu uma
compreensdo mais profunda dos desafios e necessidades dos professores, bem como das
percepcdes e experiéncias dos alunos, contribuindo para o desenvolvimento de estratégias de
ensino mais eficazes e adaptadas a realidade do Ensino Médio Integrado no Campus Manaus
Centro.

Lembramos que, ao longo de todo o processo, 0 pesquisador tem o importante papel de
interpretar, analisar e tecer jungdes entre as unidades de significado, as categorias e 0s

metatextos. Este movimento continuo de interpretagdo e reinterpretacdo assegurou que a anélise
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fosse profundamente enraizada nas vozes e experiéncias dos sujeitos, mas também permitiu

uma compreensdo mais densa e teoricamente informada dos fenémenos estudados.
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4 ANALISE DOS DADOS: COMPREESOES DAS EQUACOES NARRATIVAS

A partir das interacGes estabelecidas com os participantes da pesquisa, foram coletados
0 material empirico, que segundo Moraes e Galiazzi (2020), trata-se das fontes de investigacao
para serem analisados pelo pesquisador. Para tanto, optamos pela Analise Textual Discursiva
ATD como método de andlise, devido a sua integracdo com a pesquisa qualitativa e por sua
capacidade de promover a interpretacéo dos dados.

Esta metodologia permitiu desvelar os significados subjacentes e reconstruir o
conhecimento, alinhando-se ao propdsito de compreender a eficacia das abordagens
pedagogicas no ensino de matematica no Ensino Médio Integrado, focando no impacto destas
praticas na promocdo do pensamento matematico e na contribuicdo para uma formacéo
politécnica integrada e humanizada.

E importante mencionar que, para compreender esta forma de analise, além das leituras
realizadas em obras baseadas na ATD, participamos de um Minicurso online para
aprimoramento deste tipo de metodologia. Durante aulas deste curso, obtivemos o primeiro
contato com o Software chamado MAXQDA (MAX Qualitative Data Analysis) versdo 2024,
que foi utilizado como ferramenta de auxilio na analise dos dados desta dissertacéo.

De acordo com MAXQDA 2024 (VERBI Software, 2023), este software é uma
ferramenta projetada para facilitar a analise de dados qualitativos e mistos. Desenvolvido desde
1989, é compativel com sistemas operacionais Windows e Mac. Além disso, é capaz de
processar de forma agil uma vasta gama de dados, incluindo questionarios, entrevistas, textos
variados, audios e imagens.

O software MAXQDA 2024 é particularmente Gtil gracas ao seu sistema avancado de
codigos que permite vincular secdes de texto e organizar. Entretanto, Oliveira (2020) ressalta
que a ferramenta serve como um meio e ndo como um fim. Para acessa-lo, basta pesquisar no
Google 0 nome do software e assim, sera conduzido para o site oficial.

Em funcdo disso, vale ressaltar, que o pesquisador permanece como o principal agente
interpretativo, determinando as direcdes e os significados dos dados organizados pelo software.
Contudo, a andlise, as escolhas metodoldgicas e a deducdo de resultados sdo atividades
intelectuais que dependem da viséao e do raciocinio critico do pesquisador.

Diante disso, empregamos a Andlise Textual Discursiva na analise dos dados desta
dissertacdo com o auxilio do software MAXQDA 2024 conscientes que a pratica ¢ a melhor
professora para dominar este percurso. Para tanto, adotamos como referencial teorico principal
a obra de Moraes e Galiazzi (2020).
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Complementarmente, recorremos a estudos fundamentados na ATD de autores
renomados, como: Silva e Marcelino (2022a), Maciel-Cabral (2021); Cunha (2022), Maia
(2023), Farias (2023), Sousa e Galiazzi (2016), Silva e Marcelino (2022b) e Moraes (2020),
cujas contribuicdes enriqueceram significativamente a analise realizada nesta dissertacao.

Diante disso, iniciamos a producdo dos textos para analise a partir dos encontros com
0s sujeitos da pesquisa. Conforme Silva e Marcelino (2022b, p.39), “os procedimentos da ATD
sdo os seguintes: producdo e/ou escolha do corpus®. Entretanto, ao compreender que O
procedimento do estudo é dindmico desde o inicio, entende-se que a observacdo atenta ao
ambiente de investigac&o ja constitui uma forma de coleta e anélise de dados, o que muitas das
vezes pode ser ajustado a medida em que o processo avanca (Sampieri, Collado;Lucio, 2013).

Dessa forma, partimos para o campo, local da pesquisa, e através da observacdo,
iniciamos as primeiras escritas da coleta de dados. Essa abordagem provou ser essencial para a
elaboracdo do diario de bordo, que atua como um meio reflexivo e sistematico para documentar
as percepcoes e experiéncias do pesquisador (Dias et al., 2017).

Assim, redigimos as observac6es da pesquisa de campo nos diarios de bordo, os quais
foram digitados em um documento do Microsoft word. Seguimos para o armazenamento dos
documentos em uma pasta do Windows, decidimos gerar um arquivo para cada participante e
nomeé-los de acordo com o tipo do sujeito da pesquisa. Contudo, obtivemos um somatorio de
dezoito (18) laudas referentes aos diarios de bordo discente e docente.

As entrevistas conduzidas no local da pesquisa foram gravadas com um smartphone e
transcritas usando um software chamado Reshape para capturar fielmente os discursos
verbalizados. Estes registros sonoros foram essenciais para compreender as experiéncias e
percepcdes reais dos estudantes e professores. Assis et al. (2018) destacam que a fala é um meio
de comunicacdo importante neste processo, visto que, além de expressar experiéncias vividas,
também oferece acesso direto a subjetividade individual e revela a realidade humana, incluindo
normas, valores, crencas e conflitos.

Apos a realizacdo das entrevistas, as transcrigcdes escritas em word, foram armazenadas
em arquivos distintos para cada participante. Com isso, totalizaram-se 18 arquivos e trinta e
duas (32) laudas. Sendo assim, concluimos a producdo do corpus da pesquisa, conforme

observado no quadro abaixo (Quadro 1).

5 Segundo Silva e Marcelino (2022a), sdo produgdes textuais produzidos especialmente para a pesquisa.



Quadro 1 - Identificacdo do material coletado armazenado no Windows

Aluno

Professor

Entrevistas

Diario de bordo

Entrevistas

Diario de bordo

B AE4_IELT
B AES_IELT
B AE6_IQUI
B AE7_IQUI
B:) AES_IINF

B=) AE9_IINF

@) AD4_IELT
B AD5_IELT
B AD6_lQUI
B AD7_IQUI
B:) AD3_IINF

&= AD9_IINF

ProE1_ICUI

in)
1i

m=| ProfE2_IELT

52| ProfE3_IINF

&-| ProfD1_IQUI
&-| ProfD2_IELT

&-| ProfD3_IINF

Fonte: Corpus da coleta de dados professor/aluno, 2024.
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Note que cada arquivo, possui uma identificacdo para o tipo de participante da pesquisa.

Usamos como inicial do codigo indicando os alunos, a letra (A) e apontamos para oS

professores, sigla inicial (Prof). Apos o identificador do tipo do sujeito, evidenciamos o inicio

da letra do instrumento de coleta de dados em mailsculo, para a entrevista a letra (E) e diério

de bordo a letra (D)® e, em seguida, a numeracéo da entrevista ou do diario de bordo.

Moraes e Galiazzi (2020), recomendam a utilizacdo de codigos indicativos de origem

para facilitar o rastreamento das contribui¢6es de cada documento. Deste modo, para apresentar

0 curso que o participante esta entrelacado, apos o simbolo underline’, usado na informatica

como ‘“‘espaco”, temos as siglas dos respectivos cursos do IFAM. Em sintese, para um

esclarecimento mais amplo, o quadro abaixo (Quadro 2) demonstra didaticamente o codigo

atribuido para a entrevista e o diario de bordo dos professores.

& A fuso dessas siglas originou ProfD (Professores Diario de Bordo) e ProfE (Professores Entrevistas)

" Simbolo underline (_)
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Quadro 2 - Identificacdo do codigo docente de acordo com o de material coletado

Participantes — Professores (Prof)

Instrumento de coleta Integrado a Eletrotécnica Integrado a Quimica Integrado a
de dados (IELT) (IQu) Informatica (1INF)
Entrevista (E) ProfE1_IELT ProfE2_IQUI ProfE3_IINF
Diario de Bordo (D) ProfD1_IELT ProfD2_IQUI ProfD3_IINF

Fonte: Corpus da coleta de dados dos professores, 2024.

Por se tratar de trés (3) professores envolvidos na pesquisa, 0 corpus gerado obteve
menor volume, sendo assim, atribuimos os numerais de 1 até 3 especificamente aos docentes
participantes da pesquisa tanto na entrevista quanto no Diario de bordo. Por exemplo: na
identificacdo (ProfD3_IINF), percebam que aparece o algarismo 3, isso indica que estamos nos
referindo ao professor do Diario de bordo 3 do curso Integrado & Informética. Essa mesma
dindmica persiste para a identificagcdo dos outros dois professores participantes.

Ao concluirmos a codificacdo do material dos professores de Matematica do EMI -
IFAM, direcionamos a nossa atencdo para 0s textos provenientes da coleta de dados dos
discentes. Por apresentar um insumo com maior extensdo, decidimos utilizar os numerais de 4
até 9 para a identificacdo da matéria prima. Por exemplo: na identificacdo (AE5_IELT),
estamos nos referindo ao aluno da Entrevista 5 do curso Integrado a eletrotécnica, apds o
simbolo de underline, cada educando esta associado ao curso em que esta matriculado.

Seguindo os passos indicados por Moraes e Galiazzi (2020), identificamos o material
dos discentes e decidimos manter a caracteristica usual utilizada pela comunidade Educacional
do Instituto Federal do Amazonas — CMC, ao indicar o tipo de curso técnico que o aluno esta
vinculado. Para uma clara compreensdo desta performance, apresentamos com mais detalhes as

codificacdes referentes aos discentes no Quadro 3.

Quadro 3 - Identificagdo do codigo discente de acordo com o material coletado

Participantes — Alunos (A)

Instrumento de coleta Integrado a Eletrotécnica Integrado a Quimica Integrado a Informatica
de dados (IELT) (IQu (IINF)
Entrevista (E) AE4_IELT AES5 IELT | AE6_QUI AE7_QUI AE8 IINF AEQ_IINF

Diario de Bordo (D) | AD4 IELT | AD5_IELT | AD6_QUI | AD7_QUI | ADS_IINF | AD9_IINF
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Fonte: Corpus da coleta de dados dos alunos, 2024.

A estruturacdo adotada provou ser extremamente benéfica para a analise do corpus de
pesquisa. Assim, foi atribuido um identificador especifico a cada arquivo, em conformidade
com as diretrizes propostas por Silva e Marcelino (2022a, p. 20). Mediante aos dados
compilados, ou seja, o corpus da pesquisa, a analise foi cometida a luz da ATD e estruturada
nas trés etapas essenciais: unitarizagéo, categorizacdo e comunicacao (Moraes;Galiazzi, 2020).

Com efeito, os dois tipos de produgéo textual foram imersos ao primeiro processo da
ATD, chamado de unitarizacdo. Mediante a organizacéo e a identificacdo adequada do corpus
pesquisa, partimos para a primeira fase da ATD com anseios solidificados e cientes da

necessidade do mergulho profundo nos textos provenientes da coleta de dados.
4.1 Unitarizacao: fragmentacéo das Unidades de Significados (US)

O passo inicial do ciclo analitico da ATD é a desestruturacdo dos textos, chamada de
unitarizacdo. A analise comeca com uma exploracdo sobre o papel da leitura e os diversos
significados que podem ser extraidos da matéria prima, a saber: o corpus. Dessa maneira,
focamos neste material a luz da anélise textual e discursiva, enfatizando a desconstrucdo e
unificacdo dos excertos, que sdo os fragmentos extraidos do corpus, que estd composto na
matéria prima (Moraes e Galiazzi, 2020).

Este procedimento percorre um caminho minucioso de exame dos textos para
fragmenta-los em unidades menores que capturam significados especificos ou fendmenos em
estudo. O desmembramento dos textos, destaca os elementos constitutivos, permitindo um foco
minucioso nos detalhes. Entretanto, vale ressaltar que o contexto original das fragdes do texto,
precisam ser preservados conforme afirma Silva e Marcelino (2022b).

Conforme o fluxograma apresentado na Figura 2, podemos compreender 0 primeiro

passo da Analise Textual Discursiva (ATD).
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Figura 2 - Primeiro passo da ATD: a Unitarizacdo

Umnidade de analise ou de
significado = unidade
empiricas.

Exame detalhado do
texto(corpus) e
fragmentacio

1° —

Passo

O pesquisador Cadaumdade deve
escolhe até que

ponto ira

receber um codigo e um
titulo que represente
bem a ideia

A unidade pode
ser reescrita

Fonte: Adaptado de Silva e Marcelino (2022a, p.20)

Moraes e Galiazzi (2020) explicam que a unitarizacdo € um procedimento que se
desdobra em trés fases distintas: comeca com a fragmentacao e codificacdo dos textos, segue
com a reescrita dessas unidades para que carreguem significados completos e coerentes por si
mesmas e conclui com a atribuicao de titulos que encapsulam as ideias centrais de cada unidade.

Conforme mencionado, trabalhamos com dois tipos de sujeitos, a saber: discentes e
docentes. Além disso, vale lembrar que utilizamos dois tipos de instrumentos de coleta de
dados, a entrevista e o diario de bordo. Para que o leitor compreenda a dinamica da
unitarizacdo, decidimos organizar cada passo da analise em subsecdes indicando no titulo os
procedimentos que foram realizados. Com base nesta ideia, prosseguimos analisando

primeiramente o material dos discentes.

4.1.1 Em busca das Unidades de Significados (US): analisando as Entrevistas e Diarios de

bordo dos Discentes

Ao embarcar nesta jornada, adentramos no desafio de extrair significados profundos das
narrativas dos discentes. Conforme mencionado anteriormente, contamos com o auxilio do
Software MAXQDA para realizarmos a analise. Como ponto de partida, importamos 0s
arquivos das entrevistas e diarios de bordo dos alunos que estavam salvos no computador

para o programa. No Figura 3 a seguir), apresentamos um recorte da interface do Software.
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Figura 3 - Parte da interface do software MAXQDA 2024 com os arquivos dos documentos dos
discentes importados

[. Documentos 0 o @ ] ! ! ! L !
. Entrevista - Alunos 0
= AE4 |ELT 0 = AEAELT X = AES_IELT X = AFR QU X = AETIQU X = AEBINF X
= ABS_IELT 0 pratico em sua drea técnica. Em suas aulas de matematica, vocé perc_ebe uma
= AE6_IQUI 0 conexfo clara entre os contetidos matematicos e a disciplina da area técnica?
i AETIQUI 0 3 Na minha experiéncia como aluno do primeiro ano de Eletrotécnica, a conexédo
S AL IINF v entre os conteiilos matematicos e as disciplinas técnicas ndo é exatamente
= AE9_IINF 0 clara. A principal matéria do nesse curso é Fisica e Eletricidade, onde
B9 Didric de bordo - Alunos 0 utilizamos muitas formulas. No entanto, a ligagdo com a matemdtica se
= AD4_IELT 0 coricentra mais nos aspectos basicos que aprendemos no ensino fundamental,
— ADS IELT 0 @ como calculos basicos de sétimo, oitavo e nono ano. Em relagdo ao gue estou
= y aprendendo atualmente em matematica, ndo percebo uma ligacdo direta com o
= ADe_IQul 0 g . . o
~J 0 que .e.s!.sf(famo.s em Fisica e Efeb'm(fa(fe. Mesmo usando formrffa.s em qmba.s as
= AR disciplinas, parece que estamos aplicando apenas conceitos matematicos mais
= ADB_IINF 0 basicos, sem uma conexdo profinda com os novos contetidos matemdaticos que
= AD9_IINF 0 estamos aprendendo agora.

Fonte: elaborado pela autora com 0 MAXQDA 2024 (VERBI Software, 2023), 2024.

Conforme ilustrado na Figura 2, a interface do software estd dividida em duas partes
gue nomeamos de tela. Dessa maneira, na tela 1, a esquerda da interface, temos doze (12)
documentos organizados em pastas de acordo com 0s respectivos instrumentos de coleta de
dados, seis (6) sdo referentes a entrevistas e seis (6) sdo derivados do diério de bordo. Vale
lembrar, que cada documento foi nomeado conforme a identificagdo do participante.

Direcionando o nosso olhar para a tela 2, a direita da interface, pode-se visualizar um
texto aberto, a espera da marcacdo dos fragmentos que carregam significados inerentes a
pesquisa. Apos a organizacao do corpus dos alunos, o processo de analise foi dividido em trés

momentos importantes para uma compreensdo abrangente dos dados, a saber:

v 1° momento - Analise das Entrevistas dos Discentes do EMI: extraindo as US
v' 29 momento - analisamos os diarios de bordo dos discentes: extraindo as US.
v" 3°momento - unificamos os resultados da US encontrados material dos discentes.

Este procedimento sequencial garantiu que cada etapa contribuisse significativamente
para a riqueza da analise final.

4.1.1.1 Analise das Entrevistas dos Discentes do EMI: extraindo as US

Conforme sugerido por Cunha (2022), que aconselha o estudo inicial de textos mais
curtos para se aclimatar com a Analise Textual Discursiva caixa (ATD), optamos por uma

estratégia distinta. Para tanto, principiamos pela analise das entrevistas, que constituem o



80

material de maior volume, esta escolha foi deliberada para mergulhar de forma mais intensa na
pratica, enfrentando desde o inicio a complexidade dos dados (Sousa; Galiazzi, 2016)

Neste estudo, adotamos uma metodologia de analise similar a empregada por Farias
(2023), que se demonstrou eficaz na desconstrugcdo dos textos das entrevistas destacando 0s
trechos relevantes diretamente no documento do Word e codificando a contextualizagdo por
meio de caixas de comentarios. Posteriormente, os excertos foram transferidos para um quadro,
onde lhes atribui unidades de significado.

Inspirados nessa abordagem, adaptamos o processo ao software MAXQDA, uma
ferramenta avancada que facilita a organizacdo e andlise de dados qualitativos. Com o
MAXQDA, os passos seguidos foram:

v’ Selecdo e marcacdo de excertos relevantes dentro do préprio software;
v" Codificacdo dos segmentos de texto utilizando as funcionalidades do MAXQDA,;
v' Exportacdo dos excertos marcados e codificados para o Microsoft Excel;

Este procedimento assegurou uma analise ordenada, otimizando o processo de
unitarizagdo. Nesta fase, comecamos a desmontagem dos textos, identificando as unidades de
significados (US) e marcando os fragmentos diretamente no software MAXQDA. No caminhar
das leituras, os trechos que coadunava com os objetivos especificos da pesquisa, foram frisados.

Ao decompormos minuciosamente os fragmentos essenciais nas entrevistas dos
discentes, estabelecemos a extensdo do trecho, garantindo que o cerne dos fendmenos fosse
preservado (Silva e Marcelino, 2022a). Sendo assim, elucidamos na Figura 4, uma sintese do

processo inicial das desmontagens dos textos do corpus da pesquisa.
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Figura 4 — Marcacdo dos fragmentos das entrevistas dos discentes

B Entrevistas —p 3 \portincia da pratica no aprendizado de matematica ? S0 W% ] F O 4O V4
= AE9_IINF @ 3
= AE6IQUI g X Bl B & TimesNewRv 12 B I US A = = = =
= AET_IQUI 10 7 Smto gue, neste ano, houve uma espécie de pausa ou reabilitacdo em meu
— AER IINF 6 aprendizado matematico. No ano passado, fui bem, mas agora sinto que, se fosse o eu
" NEED 5 do pa.s.m(fo (en(grm’o aprender os novas mn(es’m’g.s de ma(emé!r'.ra, com a formagdo
- gue recebi anteriormente, meu potencial seria muito mais aproveitado.
= AE4_|ELT 3
- & O professor atual é dtimo e consigo entender sua explicagdio, mas ainda sinto gue
@r' 1 & B 4 — falta alge. Talvez seja wma responsabilidade minha buscar essa capacidade de
aprender, pois é o aluno que faz seu proprio caminho. Contude, sinto que o tipo de
Processo de educacio colaborativo entr... ] aqjuda que estou recebendo poderia ser diferente. Parece que estd faltando wum
) , ) salzinho' na 'comida’ da aprendizagem, mas ainda niio sei exatamente o gue é.
Aprendizagem através de erros e tentati... 1

Autonomia e escolha pessoal no apren... 1 5 |Desde o o fund tal até o 7 Sl pen’:ebo giie a metodologia mais

Importancia da pratica no aprendizado .. eficaz para o aprena’i:aa’o de matematica sdo o5 exercicios p}am:os A pram:a de
P exercer wma atividade é fundamental para o limento e _;mu,
Satisfagdo pessoal em resolver problem...
mtelectual do alune,) Para mim, aprender matemdatica significa, exvercicio. Nédo sou

P do d biente abert = . . " -
fomegac de um ambiente aberto a pe muiito f3 de ler. Se efi leio sobre a formula ou o processo para resolver wma questdo,
entendo o método, mas prefiro ndo ler novamente; em vez disso, eu prefivo praticar:

Otimizagdo da distribuicde do tempeo d...

10 A pratica, mesmo com ervos, é essencial. Se eu ervo, tudo bem, ervos acontecem. Eu
tenito novamente, refazendo o exercicio até conseguir acertar Para mim, um dos
métodos mais importantes no aprendizado da matemdtica é a prdatica, pois ela me

Uso de abordagens lidicas na Matemat...

]
]
1
Atencdo aos conteddos técnices relacio.., 1
1
1

Aulas extras para conselidar o ensine d...

Fonte: elaborado pela autora com 0 MAXQDA 2024 (VERBI Software, 2023), 2024.

A interface do software MAXQDA apresentada na Figura 4, dividia em 3 partes, ou
melhor, em 3 telas que demonstra como realizamos o processo da fragmentacdo dos textos das
entrevistas dos discentes. Na tela 1, temos os documentos dos participantes, na tela 2, o texto
que esta sendo analisado, na tela 3, temos os titulos que foram atribuidos as US.

Para uma melhor compreensdo, colocamos duas setas indicando outros pontos
importantes. A seta (a), aponta o trecho destacado e, simultaneamente, o titulo atribuido a
unidade de significado conforme a interpretacdo do pesquisador. Adicionalmente, a seta (b)
mostra a quantidade de excertos que foram selecionados para a analise.

De acordo com Silva e Marcelino (2022a), é essencial que cada unidade de analise seja
intitulada de forma a refletir seu conceito central e seja acompanhada por um codigo, para
facilitar a rastreabilidade do trecho do texto de onde a unidade foi extraida. Todos os fragmentos
selecionados a partir das entrevistas dos alunos, possuem representatividades importantes para
0 estudo.

Apbs o realce nos excertos, codificamos cada unidade de significado (US) e a
vinculamos ao objetivo especifico correspondente. Na Figura 5, demonstramos apenas uma

parte da interface do software MAXQDA 2024 e a dindmica desse processo de Unitarizacao.
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Figura 5 — Unidades de Signifcados vinculadas aos objetivos especificos correspondentes

professor. Se o professor ndio consegue extrair o maximo potencial do aluno, o
aprendizado fica limitado.

» Objetivo 1
# Uso de célculos Matematicos em experimentos

Eficiéncia das praticas pedagdgicas ne [FAM - - . S
w P pedaged 7 Sinto gue, neste ano, houve uma espécie de pausa ou reabilitagio em meu

aprendizado matematico. No ano passado, fui bem, mas agora sinfo qgue, se
fosse o eu do passado tentando aprender os novos conteiidos de matematica,
com a formagdo que recebi anteriormente, meu potencial seria miito mais
aproveitado.

«» Logica Matematica ativada no IFAM como beneficios para alunos de Escolas Publicas
«» Uso de mapas mentais para compreender a matematica
o Falta de suporte dos professores

o Dificuldades no acompanhamento da matemitica
Objetivo 2
A matematica ativa o raciocinic l6gico

Fragilidade no desenvolvimento do pensamente matematico

& O professor atual é dfimo e consigo entender sua explicagdo, mas ainda sinto
que falta algo. Talver seja uma responsabilidade minha buscar essa
@ capacidade de aprender; pois é o aluno que fa- seu praprio caminho. Contudo,

Variagéo na relevancia da Matematica nas reas Técnicas sito gue o tipo de ajuda que estou recebendo poderia ser diferente. Parece
que esta _faltando wm 'salzinho’ na ‘comida' da aprendizagem, mas amda ndo

Falta de conexdo entre as disciplinas
sei exatamente o gue é.

Dificuldades de alunos com a base fragilizada em Matematica
» Objetivo 3
«» Importancia da pratica no aprendizado de matematica

¢ Desde o ensino fundamental até o ensino médio, percebo gue a metodologia
mais eficaz para o aprendizado de matematica sdo os exercicios praficos. A
pratica de exercer uma atividade é fundamental para o entendimento e
fiumcionamento intelectual do aluno. Para mim, aprender matematica significa,
exercicio. Ndo sou muito fa de ler Se eu leio sobre a formula ou o processo
para resolver uma questdo, entendo o método, mas prefiro ndo ler novamente;
em ve: disso, eu prefire praticar.

Fonte: elaborado pela autora com 0 MAXQDA 2024 (VERBI Software, 2023), 2024.

» Autonomia e escolha pessoal no aprendizado
o Atengdo aos conteldos técnicos relacionados
o Otimizagdo da distribuigdo do tempoe de Aula

T

o Promocée de um ambiente aberto a perguntas

Na Figura 5, veja que na tela 3 da interface do software, organizamos as unitarizagoes
alinhando-as aos respectivos objetivos especificos. E nesse prisma da pesquisa qualitativa, que
Moraes e Galiazzi (2020), sugerem ao analisador que assuma a autoria das interpretacdes
construidas, pois esse exercicio hermenéutico € imprescindivel para o andamento do trabalho.

Com essa orientacdo, os textos fragmentados foram erigidos mediante a Otica baseada
no referencial tedrico. Assim, ao adotar a postura recomendada pelos autores, assumimos
integralmente a responsabilidade pelas interpretacdes originadas, as quais sdo essenciais para a
integridade e profundidade do estudo ligada a nossa perspectiva e compreensao académica.

A escolha cuidadosa dos excertos retirados dos textos foi realizada com o foco nos
objetivos da pesquisa, pois entendemos que cada fragmento representa um significado influente
para validar o resultado da analise. Consequentemente, a integridade do processo analitico foi
preservada, assegurando que as conclusbes derivadas sejam tanto representativas quanto
fundamentais para o entendimento mais profundo do tema investigado.

Apo6s a desmontagem dos textos, seguimos as orientacBes de Farias (2023), que
aconselha a organizacdo em quadros. Exportamos os fragmentos compilados no software
MAXQDA para o Excel e organizamos em um quadro com trés colunas, sendo a primeira com
o titulo que foi dado para cada US, a segunda o excerto escolhido e a terceira coluna, destinada
para a identificacdo do material que o fragmento foi extraido. Vale ressaltar que, para ndo
alongarmos a dissertacdo, apresentaremos apenas um recorte desta dindmica. Veja no Quadro

4 um recorte dessa fase importante da analise.
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Quadro 4 - Titulos das Unidades de Significados das Entrevistas dos alunos

Obijetivo 1 - Constatar as estratégias pedagogicas adotadas no ensino da matematica no Ensino Médio Integrado do
Campus Manaus Centro que contribuem para o despertar do pensamento matematico na formag&o politécnica

Titulo da (US) Excerto - Unidade de Significado (US) Identificacao

utilizamos frequentemente calculos matematicos para determinar

Uso de calculos . . :
guantidades necessarias em nossas misturas, como calcular a

Matematicos em . . - . ~ AE6_1QUI.2
. quantidade correta de &gua a ser utilizada. Esses cdlculos sdo
experimentos no EMI s . . .
essenciais para a realizagao precisa de nossos experimentos.
x O professor atual é 6timo e consigo entender sua explicagdo, mas
Percepgao do suporte ainda sinto que falta algo. Talvez seja uma responsabilidade minha
atual do professor do g go. ) P AE9 IINF.8

buscar essa capacidade de aprender, pois é o aluno que faz seu proprio

IFAM A
caminho.

Obijetivo 2 - Averiguar a percepc¢do dos alunos sobre a interdisciplinaridade entre a matematica e as disciplinas da
area técnica que proporcionam a concepgdo do pensamento matematico na formag&o politécnica

Por exemplo, ao programar, ndo basta apenas escrever codigos; é
essencial compreender a légica matematica bésica para desenvolver |  AE8_IINF.2
solucdes eficazes.

A importancia da
l6gica Matemética

Importéncia da

Matemaética em
disciplinas técnicas
especificas no EMI
Obijetivo 3 - Identificar estratégias eficazes de ensino da matematica capazes de despertar 0 pensamento matematico
na formacdo politécnica.

Sim, ha uma conexdo clara entre os conteldos matematicos e as
disciplinas da area técnica. Por exemplo, no curso de Eletrotécnica,| AE4 IELT.2
uma das primeiras matérias que estudamos é fisica e eletricidade.

Desde o ensino fundamental até o ensino médio, percebo que a

Importancia da préatica : L : o ~
P P metodologia mais eficaz para o aprendizado de matematica sdo o0s

no aprendizado de A - o L , AE9 |INF.10
-, exercicios praticos. A pratica de exercer uma atividade é fundamental -
matematica : - !
para o entendimento e funcionamento intelectual do aluno.
Autonomia e escolha | Eu senti que, para realmente alcangar um bom nivel de pensamento
pessoal no matematico, era necessario tomar uma decisdo consciente e me AE6_IQUI9
aprendizado do aluno |dedicar mais aos estudos, explorando essas novas técnicas de - '
no EMI aprendizado. Foi uma escolha pessoal que [...]

Objetivo 4 - Desenvolver um Produto Educacional voltado para o desenvolvimento do pensamento matematico dos
alunos Ensino Médio Integrado do Campus Manaus Centro, alinhado a Politecnia.

Organizacdo Portanto, acredito que aulas de reforgo adicionais e uma abordagem
personalizada do mais personalizada no nivelamento poderiam ser muito Gteis para| AE6_IQUI.14
Nivelamento no IFAM | melhorar a compreensao e o desempenho dos alunos em matematica.

Fonte: corpus da coleta de dados das entrevistas dos discentes, 2024.

Note que, todos os excertos receberam um titulo e uma identificagdo apontando de qual
material que foi extraido o trecho. Por exemplo: o excerto “Por exemplo, ao programar, nao
basta apenas escrever codigos; é essencial compreender a l6gica matematica basica para
desenvolver solucdes eficazes (AE8_IINF.2)”, foi retirado do material de aluno (A), da

entrevista (E) de numero oito (8). Apds o simbolo de underline conforme as siglas que foram
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mencionadas no quadro 3, temos o curso que o aluno esté integrado, seguido de um ponto (. ),
indicando a posi¢do do trecho no texto, ou seja, o paragrafo.

Estas fracdes escolhidas, refletem o processo de analise descrito por Moraes e Galiazzi
(2020), onde inicialmente um método disciplinado é aplicado para decompor os textos, no caso,
as percepgOes dos alunos, para extrair significados profundos. Em consonéncia com a
abordagem de Moraes e Galiazzi, a subsequente etapa de desordem foi importante para permitir
uma reflexdo mais critica e para abrir espaco para novas compreensdes sobre a conexao entre a
matematica e as disciplinas técnicas, assim como a colaboracédo interdisciplinar no contexto
educacional.

Ao avancarmos na etapa de Unitarizacdo, seguimos uma abordagem semelhante a
adotada por Farias (2023), que consiste em sistematizar as unitarizaces das entrevistas em um
quadro para facilitar a compreensdo do processo. Dessa maneira, exportamos apenas os titulos
das unidades de significados codificadas no MAXQDA para o Excel, alinhamos aos objetivos

especificos e organizamos em uma tabela. Veja no Quadro 5 essa organizacao.

Quadro 5 — Unitarizagdo das Entrevistas dos Discentes da 12 Série do EMI

Objetivo 1 - Constatar as estratégias pedagogicas adotadas no ensino da matematica no Ensino Médio Integrado do
Campus Manaus Centro gue contribuem para o despertar do pensamento matematico na formacéo politécnica.
N° Titulo da Unidade de Significado (US)

A matemética é significativa no curso de informética

Embate entre desempenho passado e atual em Matemética

Percepcado do suporte atual do professor

Uso de calculos Matematicos em experimentos

Eficiéncia das préticas pedagdgicas no IFAM

Légica Matematica ativada no IFAM como beneficios para alunos de Escolas Publicas

Uso de mapas mentais para compreender a matemaética

Falta de suporte dos professores

Dificuldades no acompanhamento da matemética

Método de ensino complexo incentiva o estudo fora do ambiente escolar

Lacunas na sequéncia Curricular

Perspectiva negativa das abordagens pedagdgicas de Matemaética

Desafios para compreender os contelldos matematicos na profundidade

14 | Importéncia da iniciativa do aluno no aprendizado

15 | Distribuicéo eficiente do tempo de aula

16 | Falta de atividades praticas nas aulas de matemética

Objetivo 2 - Averiguar a percepg¢do dos alunos sobre a interdisciplinaridade entre a matemaética e as disciplinas da
area técnica que proporcionam a concepgdo do pensamento matematico na formacdo politécnica

A matemdtica ativa o raciocinio légico

Fragilidade no desenvolvimento do pensamento matematico

Variacdo na relevancia da Matematica nas areas Técnicas

Falta de conexdo entre as disciplinas

Dificuldades de alunos com a base fragilizada em Matematica

A importancia da l6gica Matematica

Aplicabilidade da Matemética no Dia a Dia

==
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8 | A matematica no cotidiano

9 | Falta de conexdo direta com contetidos Matematicos atuais

10 | Transformacdo pessoal através da Matematica

11 | Importancia da Matematica em disciplinas técnicas especificas

na formacdo politécnica.

Obijetivo 3 - Identificar estratégias eficazes de ensino da matematica capazes de despertar o pensamento matematico

Importancia da prética no aprendizado de matematica

Autonomia e escolha pessoal no aprendizado

Atencéo aos contetidos técnicos relacionados

Otimizac8o da distribuicio do tempo de Aula

Promoc&o de um ambiente aberto a perguntas

Satisfacdo pessoal em resolver problemas matematicos

Uso de abordagens ludicas na Matematica

bjetivo 4 - Desenvolver um Produto Educacional voltado para o desenvolvimento do pensamento matematico dos
unos Ensino Médio Integrado do Campus Manaus Centro, alinhado a Politecnia.

Desafios no processo de Nivelamento

Organizacdo personalizada do Nivelamento.

Melhoria na metodologia de Ensino

Revisdo da percepcdo sobre a Matematica

glnlwn R O|w|lo|v|s|lw|N| -

Colaboracéo entre professores de Matematica e disciplinas Técnicas

Fonte: corpus da coleta de dados das entrevistas dos discentes, 2024.

A partir das entrevistas dos alunos, foram extraidos um total de trinta e seis (39)
Unidades de Significado (US) integrados aos objetivos do trabalho. Destas, treze (16)
associaram-se ao Objetivo 1, onze (11), associaram-se ao Objetivo 2, sete (07) associaram-se
ao Objetivo C e cinco (05) associaram-se ao Objetivo D.

Essa distribuicao das Unidades de Significado (US), destaca uma correspondéncia direta
e ponderada dos objetivos especificos da pesquisa, reforcando a relevancia de cada objetivo na
construcdo do conhecimento e na direcdo do estudo. Essa abordagem enriquece a base tedrica
do estudo fornecendo diretrizes préaticas para aprimorar 0 ensino de matematica que muitas
vezes tem se mostrado desafiador tanto para os professores quanto aos alunos.

Ao finalizarmos o primeiro passo da ATD com as entrevistas dos alunos, que clareou
diversos enfoques de suas experiéncias educacionais, prosseguimos para a proxima fase,
analisar o diario de bordo dos discentes para aprofundar ainda mais nossa compreenséo sobre

0 ensino de matematica no Ensino Médio Integrado.
4.1.1.2 Analise dos Diarios de bordo dos Discentes do EMI: extraindo as US

Ap0s a analise com as entrevistas dos alunos, partimos para o exame de seus diarios de
bordo. Como mencionado anteriormente, cada participante teve um arquivo separado de forma
que ndo houvesse embaracos. Tratando-se de seis (6) alunos como sujeitos da pesquisa, cada

diario de bordo tinha duas (2) laudas, ou seja, doze (12) paginas foram examinadas.
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Com a experiéncia adquirida na andlise das entrevistas dos discentes, abordamos os
di&rios com uma compreensao aprimorada dos temas emergentes. Isso nos permitiu identificar
conexdes mais profundas e nuances que talvez ndo fossem imediatamente evidentes. De acordo
com Sousa e Galiazzi (2016), a familiaridade com as vozes dos alunos e suas perspectivas,
enriquece significativamente a analise, facilitando a identificagdo de unidades de significado
gue ressoavam com os objetivos da pesquisa.

Nesta fase, retornamos ao software MAXQDA e demos inicio ao processo de
desmontagem dos textos. Seguindo as orientacfes de Moraes e Galiazzi (2020), abordamos a
desconstrucdo e a unitarizacdo do corpus como um processo cauteloso de desmontagem,
centrando-nos nos detalhes e componentes dos textos para revelar seus elementos constitutivos.

Esse cuidado na desagregacdo dos dados é um passo necessario em qualquer analise, e
com essas técnicas de fragmentagdo, mostrado na Figura 6 abaixo, pudemos capturar as nuances

e os significados mais presentes nas narrativas dos alunos.

Figura 6 - Marcacao dos fragmentos dos diarios de bordo Discentes

——— ——————
I. Alunos 61 = = v
BB Entrevistas 35 contribuiram para o desenvolvimento do pensamento matemdtico em
B8 Disrios 26 relagdo a formacio politcnica. a estudante destacou que as atividades
= AD4_IEIT 6 praticas, onde os conceitos sdo primeiramente explicados e depois
ADS ELT 4 .Abordagem docente pratica eficaz . . . i
= ADE:\QU\ 3 praticados através de exercicios, foram particularmente uteis. Esta
; AD .77\QU\ 0 @ abordagem parece reforcar a compreensio dos conceitos matematicos.
= ADBIINF 3 9 No entanto, ela expressou a opinifio de que estas praticas poderiam ser
IADCING 2 o ‘ . melhores. Embora as atividades praticas sejam benéficas, ela sente que
~ADOrdagem pedagem pedagoqgica
4 - ainda hd uma desconexdo entre o contendo matematico ensinado e suas
Objetivo 2 > Abordagem pedagem pedagdgica 1 A discente relata que os
» Pausa no aprendizado matematico * desalinhada com a area técnica bio do sprendimdo de
» Desafios na compreensdo das expectativas do professor . 1 F
o Perspectiva negativa das abordagens pedagégicas de Mate.., = aa integracdo clara com as
» Método de ensino complexo incentiva o estudo fora do a... Criado: 06/01/2024 14:25 de Dell 1s em sua area de estudo.

«» Dificuldades no acompanhamento da matematica Modificado: 28/02/2024 21:32 de Dell tematica no Ensino Médio

Integrado direcionado para uma formagio humanizada, a alhna afirma ndo

w Percepcdo da fragilidade no conhecimento matemdtico ao...
» Abordagem docente pratica eficaz
« Valorizagio da zbordagem docente perceber uma transformacHo significativa nesse seatido, porém, destacou a

o Eficiéncia das praticas pedagégicas no IFAM experiéncia e a competéncia do professor que possui uma longa trajetéria

no [FAM.

@ A microbiolegia se conecta com a Matematica

o Valorizagdo da natureza interdisciplinar da educagde técnica

Fonte: elaborado pela autora com 0 MAXQDA, 2024.

Note que a interface do software MAXQDA evidenciado na Figura 5, esta com um design
diferenciado das figuras apresentadas anteriormente. Como o programa disponibiliza outras
maneiras de demonstrar o processo de desmontagem dos textos, optamos por esta outra face
para que o leitor possa ter conhecimento de algumas funcOes que o software oferece ao
pesquisador da ATD.
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Para que a Figura 5 seja compreensivel, na tela 2, apontamos com a seta (c), o titulo do

excerto destacado, e 0 objetivo que esta alinhado. Além disso, trés fragmentos estdo real¢ados,

indicados que sao partes essenciais para a pesquisa. Outro detalhe importante que vale ressaltar,

estd na tela 2, onde a seta (d), aponta em direcdo ao documento que estamos trabalhando, no

caso: diario de bordo 4 do discente do curso de Eletrotécnica.

Dessa maneira, os diarios de bordo complementaram as entrevistas e ampliaram nossa

visdo sobre como os alunos percebem e interagem com o ensino de matematica, destacando

tanto desafios quanto momentos de realizacdo e entendimento. Ao passo que avan¢gamos no

processo da Unitarizacdo dos textos dos diérios de bordo dos alunos, efetuamos a dindmica de

exportacdo dos dados e organizamos em um quadro os excertos que trouxeram significados

para a analise. Observe no Quadro 6, parte desse movimento.

Quadro 6 - Titulos das Unidades de Significados do Diério de bordo Discentes

Objetivo 1 - Constatar as estratégias pedagogicas adotadas no ensino da matematica no Ensino Médio Integrado do
Campus Manaus Centro que contribuem para o despertar do pensamento matematico na formagéo politécnica

Titulo da (US)

Excerto - Unidade de Significado (US)

Identificagéo

Valorizacgao da natureza

A resposta enfatizou a natureza interdisciplinar da educacdo

IFAM

compreender a ciéncia e considerou o ensino da Instituicdo como
bom.

. A ~ _|técnica, mostrando como conceitos matematicos sao
interdisciplinar da educacéo - ; . AD4_IELT .4
técnica fundamentais para compreender e aplicar conhecimentos em -
outras &reas, como fisica e eletricidade.
Ficou evidente, que as novas demandas do IFAM, instigaram na
Crescimento educacional | aluna o gosto pelo conhecimento matematico. Ela afirma, que lhe
através das demandas do | foram proporcionadas informagdes consolidadas que a levou a| AD6_IQUI.8

Objetivo 2 - Averiguar a percepgao dos alunos sobre a interdisciplinaridade entre a matematica e as disciplinas da
area técnica que proporcionam a concepcdo do pensamento matematico na formacéo politécnica

Importancia da Matematica
em disciplinas Técnicas

o0 aluno aprendeu o valor da interdisciplinaridade na educagéo,
enfatizando que a aplicacao préatica de conceitos matematicos em
contextos de programacgdo enriquece tanto a compreensdo
académica quanto a habilidade técnica.

AD9_I1INF.12

na formagdo politécnica.

Objetivo 3 - Identificar estratégias eficazes de ensino da matematica capazes de despertar 0 pensamento matematico

Superar obstaculos ajuda no
desenvolvimento do
pensamento matematico

superar obstaculos e, eventualmente, chegar a solucéo por conta
propria. Esta abordagem & aprendizagem matematica destaca um
aspecto vital no desenvolvimento do pensamento matematico: a
resiliéncia e a satisfacdo na superacao de desafios.

AD5_IELT.6

Obijetivo 4 - Desenvolver um

Produto Educacional voltado para o desenvolvimento do pensamento matematico dos

alunos Ensino Médio Integrado do Campus Manaus Centro, alinhado a Politecnia.

Reprovacédo ao
Nivelamento com contetido
geral

Um dos principais problemas identificados foi a generalidade do
nivelamento, que agrupava alunos de diferentes cursos, isso
resultou em um ambiente de aprendizagem lotado e dispersivo.

AD6_IQUI.11
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Fonte: corpus da coleta de dados discente, 2024.

Este processo consciente culminou na extragcdo de novas unidades de significado dos
diérios, as quais, ao serem comparadas e contrastadas com as informagGes coletadas nas
entrevistas, forneceram uma base ainda mais solida para a compreensao holistica da dinamica
educacional.

O compilado das US encontradas no diario de bordo dos alunos, revela pontos criticos
e oferece uma janela para o entendimento das experiéncias educacionais dos discentes
matriculados no EMI do Instituto Federal do Amazonas. Essa interpretacdo, coaduna com as
instrucdes de Moraes e Galiazzi (2020, p. 42), ao dizer que “¢ importante atingir um profundo
envolvimento com os materiais submetidos a analise” para compreender as vozes ecoadas pelos
sujeitos da pesquisa.

O prosseguimento dessa dinamica foi alinhado conforme alude Farias (2023), que versa
em padronizar os dados em quadros explicativos. Sendo assim, exportamos os titulos das US
compiladas no MAXQDA para o Excel e organizamos as unitariza¢cdes em um quadro alinhadas

aos objetivos especificos. Observe esse dinamismo no Quadro 7.

Quadro 7 - Unitarizacéo dos Diérios de bordo Discentes da 12 Série do EMI

Objetivo 1 - Constatar as estratégias pedagogicas adotadas no ensino da matematica no Ensino Médio Integrado do
Campus Manaus Centro gue contribuem para o despertar do pensamento matematico na formacéo politécnica.

N° Titulo da Unidade de Significado (US)

RN

Valorizacdo da natureza interdisciplinar da educacdo técnica

Abordagem docente prética eficaz

Valorizacéo da abordagem docente

A microbiologia se conecta com a Matematica

Percepcdo da fragilidade no conhecimento matemaético ao ingressar no IFAM

Crescimento educacional através das demandas do IFAM

Pensamento légico ativado através da Matematica

Desafios na compreensdo das expectativas do professor

OOV |0~ |W(IN

Pausa no aprendizado matematico

Objetivo 2 - Averiguar a percepgao dos alunos sobre a interdisciplinaridade entre a matematica e as disciplinas da
area técnica que proporcionam a concepcdo do pensamento matematico na formacéo politécnica

1 | Dificuldades na promocdo do pensamento matematico

Abordagem préticas pedagogica desalinhada com a area técnica

Professor competente

Matematica atual ndo se conecta com contetido técnico

Integracdo da matematica no ensino de Informatica

Prética constante estimula o pensamento matematico

~Njoobhiw|N

Importancia da Matematica em disciplinas Técnicas

Objetivo 3 - Identificar estratégias eficazes de ensino da matematica capazes de despertar 0 pensamento matematico
na formacdo politécnica.

Colaboracéo entre docentes para enriquecer a aprendizagem no EMI

Importancia da interatividade nas aulas de Matematica do IFAM

[s%)

N
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Superar obstaculos ajuda no desenvolvimento do pensamento matematico

Busca por outros meios de ensino

Aulas extras para consolidar o ensino de matematica

Aprendizagem através de erros e tentativas

~N|o(oh~lw

Processo de educacdo colaborativo entre docentes e discentes

o
=3

jetivo 4 - Desenvolver um Produto Educacional voltado para o desenvolvimento do pensamento matematico dos
nos Ensino Médio Integrado do Campus Manaus Centro, alinhado a Politecnia.

2,
=

Impacto do nivelamento varia entre 0s cursos

Reprovacdo ao Nivelamento com contetdo geral

WIN |-

Aulas do nivelamento com barulhos paralelos

Fonte: corpus da coleta de dados discente, 2024.

No processo de verificacdo dos diarios de bordo dos discentes, foram identificadas vinte
e seis (26) Unidades de Significado (US) alinhados aos objetivos da pesquisa. Destas, nove (9)
estéo relacionadas ao Objetivo 1; sete (7) ao Objetivo 2; sete (7) ao Objetivo C e trés (03) ao
Objetivo D. A andlise foi pouco intensa, no entanto, ndo menos importante para o estudo.

No cerne deste processo, encontramos a necessidade de reinventar e adaptar
metodologias para refletir as nuances particulares da pesquisa em questdo. Tendo em méaos as
unitarizagdes das entrevistas e dos diarios de bordo dos discentes, decidimos unificar esses
resultados para facilitar a categorizacdo, segundo passo da ATD. Nas proximas leituras,

mencionaremos como ocorreu a realizagdo deste movimento chamado de unificagéo das US.
4.1.1.3 Unificacdo das US encontradas nas Entrevistas e Diarios de bordo dos Discentes.

Nesta dinamica, o processo de andlise textual se revela como um exercicio de constante
reinvencdo, adaptando-se as especificidades de cada nova pesquisa. No percurso de
desmontagem dos textos das entrevistas e diarios de bordo dos alunos, encontramos um total
de sessenta e cinco (65) US, sendo trinta e nove (39) referente as entrevistas e vinte e seis (26)
aos diérios de bordo.

Sendo assim, decidimos unificar as unitarizacGes das entrevistas e dos diarios de bordo
dos discentes para uma visdo mais robusta dos dados coletados. Depois desse movimento,
compilamos todos os excertos e tabulamos afim de facilitar a compreensdo. No entanto para
ndo alongar esta dissertacdo, optamos em colocar o quadro com a unificacao das unitarizacdes
no APENDICE D.

Concluida a etapa de analise e unificacdo dos dados empiricos dos alunos,
compreendemos que cada unidade de significado contribuiu para um mosaico mais amplo de
entendimento. O processo, embora meticuloso e enriquecedor, também exigiu um equilibrio

cuidadoso para manter a clareza e objetividade (Silva; Marcelino, 2022b).
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Com esse aprendizado e a estrutura analitica estabelecida, estamos agora preparados
para embarcar na proxima fase da nossa pesquisa: a aplicacdo do mesmo rigor e metodologia
ao material coletado dos professores. Espera-se que, ao espelhar os trés momentos da analise,
comecando pelas entrevistas, passando pelos diarios de bordo e culminando na unificacdo dos

resultados, possamos tecer um entendimento mais robusto da realidade educacional no IFAM.

4.1.2 Em busca das Unidades de Significados (US): analisando as Entrevistas e Diarios de

bordo dos Docentes.

Alinhado a perspectiva de Galiazzi, Moraes e Ramos (2021), reconhecemos que 0
enriquecimento e a diversificacdo das ideias oriundas da metafora de um caldeirdo, dependem
da inclusdo de vérias vozes. Assim, ao abordarmos o material dos professores, estamos
buscando interlocutores empiricos e teodricos que contribuam com novos angulos de
compreensdes, essenciais para 0 avango do nosso estudo.

Isso significa que a importancia da variedade de perspectivas no processo de analise,
sugere que o material dos professores sera utilizado para expandir e aprofundar o entendimento
dos fendmenos estudados. Iniciamos a analise do material dos professores importando os

arquivos para o software MAXQDA, conforme ilustrado na figura 7 que detalha essa dinamica.

Figura 7 - Parte da interface do software MAXQDA com os arquivos dos documentos dos docentes
importados
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Além disso, a fingéio do primeiro grau, que descreve um crescimento
linear; também se aplica a diversos contextos relacionados d quimica e
outras areas técnicas.

. Entrevista - Alunos
. Diarie de bordo - Alunos

Il Documentos o técnicas. como na Quimica, informatica e Eletrotécnica entre outras. Na sua
e p Opinido como vocé procura integrar a matemdtica as disciplinas da area
BB Entrevistas - Prof /@ , técnica durante suas aulas? Pode dar um exemplo especifico?
NLrEVISTas - Fro
= Prok11QUI 0 | No processo de integrar a matemdética ds disciplinas da érea técnica,
= ProfE2_IELT 0 como na Quimica, informdtica e elefrotécnica, procino fazer conexdes
= ProfE3_IINF 0  entre os conceitos matematicos e as aplicagées praticas dessas
BB Didrios de bordo - Prof o | disciplings. Um exemplo especifico disso ocorre com os alunos do
~ ProfD1IQUI 0 primeiro ano, principalmente no estudo das equagdes exponenciais e das
= - Jungdes logaritmicas. Esses conceitos matematicos tém uma relagdo
| Preia Eny 0 diveta com certos taopicos de gquimica, como o pH e a acide: do solo.
= ProfD3_lINF 0
0
0

Fonte: elaborado pela autora com 0 MAXQDA 2024 (VERBI Software, 2023), 2024.

Para compreensao da Figura 7, destacamos na tela 1, a seta (), que indica o material

proveniente dos dados coletados dos docentes, no total de seis (6) documentos, trés (3) sdo
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derivados das entrevistas e trés (3) procedidos dos diérios de bordo. Ja na seta (f), aponta para
os documentos dos discentes que estdo armazenados, pois j& passaram pelo processo de analise
nos passos anteriores. Apos a organizacao do corpus dos professores, 0 método investigativo

também foi dividido em trés momentos para uma compreensdo dos dados, como:

v" 1° momento: analisamos as entrevistas dos docentes extraindo as US.
v' 2° momento: analisamos os diarios de bordo dos docentes, extraindo as US.

v" 3° momento: unificamos os resultados da US encontrados no material dos docentes.

Este método assegurou que cada fase da analise enriquecesse de forma substancial a
compreensdo global dos dados. Dando continuidade nesta trajetoria analitica, estamos agora a
margem de uma nova etapa: a fragmentacdo dos textos. Este proximo passo nos permitird
desmembrar ainda mais o material, detalhando e codificando as US, para que possamos destilar
a esséncia dos discursos docentes e discentes. Com este intuito, mergulharemos nas nuances

dos textos, buscando padrdes e conexdes que nos conduzirdo a insights ainda mais profundos.
4.1.2.1 Analisando as Entrevistas dos Docentes: extraindo as US

Como ponto de partida, seguimos as recomendacdes de Moraes e Galiazzi (2020),
fazendo uma leitura extensa do material foi realizada com sucesso. Para os autores, a cultivo
das compreensdes fenomenoldgicas, exige uma intensa impregnacdo com os elementos do
processo analitico. Somente este envolvimento que possibilita o entendimento da pesquisa.

Dando prosseguimento na analise do material dos professores, mais uma vez nos
inspiramos na maneira que Farias (2023) orienta adotar, a autora sugere primeiramente
selecionar os textos, codifica-los e transferi-los para uma tabela do Excel para uma visualizacdo
mais detalhada. Com essa recomendacdo, adaptamos o processo ao software MAXQDA

percorrendo 0s passos a seguir:

v’ Selecdo e marcacdo de excertos relevantes dentro do préprio software;
v' Codificacdo dos segmentos de texto utilizando as funcionalidades do MAXQDA;

v’ Exportacdo dos excertos marcados e codificados para o Microsoft Excel;

Assim, avancamos para a aventura de ouvir as vozes de outros sujeitos a partir dos
dialogos escritos no corpus da pesquisa, a saber: os docentes. Conforme Galiazzi, Moraes e

Ramos (2021, p. 27), da manifestacdo de diversos discursos, emergem valiosos ingredientes
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para enriquecer o caldeirdo de ideias. Ainda conforme os autores, ¢ a “aproximacao dos limites
do caos” gerando um movimento para o surgimento do novo emergente.

Deste modo, com o auxilio do software MAXQDA, selecionamos os fragmentos que
correspondiam aos objetivos da pesquisa e simultaneamente direcionamos para 0 objetivo
especifico que o trecho se alinhava. Nesta etapa, ja podiamos contar com a agilidade e a
experiéncia no manuseio do software que foi adquirida através da intensa analise realizada com

0 material discente. Na Figura 8, pode-se observar este desenvolvimento.

Figura 8 - Marcacdo dos fragmentos das entrevistas dos Docentes

5 Conjuntos @
(odaes @
Prof_Objetivo 1

Demanda de tempe para projetos interdisciplinares

0 Ensino da Matematica come incentivo para o mercado...
Tempe como desafios do Ensino de Matematica e Interdi..,

Tempe como fator principal das dificuldades e limitac...

Falta de integragdo entre as disciplinas técnicas e os doce..

Desconexdo entre docentes dificulta a interdisciplinar...

f - =2 = m = 2o

despertar o pensamento matematico, pois para ele, a matematica nio muda.

I8 Professores 5 incipal para o despertar do pensamento matematica ]
B9 Entrevistas 35
= ProfE3_IINF < »i5 | e reservada, proporcionando bem estar ao entrevistado e entrevistador.
= ProfE1_IQUI @ 1 3 Ao perguntar a sua opinifio em relagfio as principais caracteristicas de uma abordagem pedagogica que
» S ProfE2 IELT @ J prioriza o despertar do pensamento matemdtico na formag#o politécnica. O professor foi bastante enfético
Didric o
= ProfD2 IEIT ao dizer que a abordagem é tradicional e que mesmo procurando métodos para ministrar o contetido, a
= ProfD3_INFO lousa e o quadro ainda séo os instrumentos mais eficazes para ministrar os contendos matematicos.
= ProfD1_IQUI 4 Percebe-se que o docente nfo acredita que outros métodos de ensino possam ser eficientes para
B Alunos ¢ »

O professor ressalta, que o ensino da matematica nfo ¢ especifico para um determinado curso do EMI, os
contendos sdo ministrados em um contexto geral, para quando o almo precisar utilizar os calculos nas
disciplinas técnicas, ele possa interagir quando for necessario aplicar.

Em sua opini&o, cada curso técnico tem sua peculiaridade, no entanto, quando algum professor da area
técnica solicita a énfase em algum contenido, este pedido € atendido e realizado para facilitar a integraciio

do assunto na disciplina técnica.

7 Ao falar sobre a mterdisciplinaridade, o docente foi enfatico que esta agiio ndo ocorre entre as disciplinas.

Durante a sua fala, ele argumenta que este trabalho fica impossibilitado devido a auséncia de conexdo

entre os professores. Porém, ele entende que em alguns conteudos, poderia sim, haver esta integragfo,

Fonte: elaborado pela autora com o0 MAXQDA 2024 (VERBI Software, 2023), 2024.

Conforme a Figura 8, fica evidente que essa forma de desmontagem dos textos dinamiza

o procedimento a luz da ATD. Perceba que na tela 1, a seta (g) esta informando a quantidade
de US encontradas no material dos alunos, ja na seta (h) aponta a quantidade de fragmentos que
foram selecionados nas entrevistas dos professores. Ao lado direito, tela 2, temos um texto com
fragmentos realcados de indicando a sua importancia para a pesquisa. E no lado esquerdo, tela
3, temos os titulos que foram atribuidos as US e ja encaminhados aos respectivos objetivos
especificos.

Segundo Galiazzi, Moraes e Ramos (2021), cada ciclo de analise requer que o
pesquisador mergulhe profundamente nos dados, iniciando um processo que se revitaliza a cada

nova pesquisa. Ao nos debrucarmos sobre o material dos docentes, aprofundamos nossa
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compreensdo da Andlise Textual Discursiva (ATD) e avangamos na habilidade de manipular o

software MAXQDA.

Sendo assim, apos 0 exame meticuloso da matéria prima das entrevistas dos docentes,

exportamos os dados que foram compilados no software MAXQDA para o Excel e tabulamos

0s excertos e as unitarizagdes para ampliar a nossa visdo analitica e dar prosseguimentos a

outros passos da pesquisa. No entanto, para ndo alongarmos esta dissertacéo, apresentamos no

quadro abaixo (Quadro 8), um recorte deste movimento realizado com a captacdo dos excertos

significativos das entrevistas dos docentes

Quadro 8 - Titulos das Unidades de Significados das Entrevistas dos docentes

Obijetivo 1 - Constatar as estratégias pedagogicas adotadas no ensino da matematica no Ensino Médio Integrado do
Campus Manaus Centro que contribuem para o despertar do pensamento matematico na formacdao politécnica

Titulo da (US)

Excerto - Unidade de Significado (US)

Identificacdo

Demanda de tempo para
projetos interdisciplinares

O principal desafio na promocéao da interdisciplinaridade entre
matematica e as disciplinas técnicas no Ensino Médio Integrado
é 0 tempo.

ProfE3_IINF.13

Extrair o pensamento
matematico mesmo com
dificuldades

Mesmo com as dificuldades atuais, acredito que conseguimos
extrair 0 pensamento matematico no aluno, mas né&o
completamente.

ProfE1_IQUI.22

area técnica gue proporcion

am a concepcao do pensamento matematico na formacéo politécni

ca

Objetivo 2 - Averiguar a percepgao dos alunos sobre a interdisciplinaridade entre a matematica e as disciplinas da

Resisténcia docente em
meio a oportunidade

Mesmo que exista uma conexdo entre os professores, ndo
conseguimos unir as disciplinas de forma a promover
efetivamente a interdisciplinaridade. Entdo, em resumo, cada
professor continua trabalhando dentro de seu proprio
‘quadrado’, focando em sua disciplina especifica.

ProfE2_IELT.9

na formacdo politécnica.

Objetivo 3 - Identificar estratégias eficazes de ensino da matematica capazes de despertar 0 pensamento matematico

Metodologias ativas e
conexdo com a realidade

Na minha opinido, estratégias eficazes no ensino de matematica
para despertar o pensamento matematico na formacao
politécnica incluem a adogdo de metodologias ativas, que
instigam o aluno a procurar respostas e fazé-lo se envolver

ativamente no processo de aprendizagem.

ProfE3_IINF.22

Objetivo 4 - Desenvolver um Produto Educacional voltado para o desenvolvimento do pensamento matematico dos
alunos Ensino Médio Integrado do Campus Manaus Centro, alinhado a Politecnia.

Beneficios da Rede
Federal- IFAM

Apesar das fragilidades e desafios, a rede federal oferece muitas
oportunidades. Com um quadro de professores engajados,
conseguimos realizar projetos significativos com os alunos,

como PIBICs ou atividades préticas em laboratorios.

ProfE3_IINF.30

Fonte: corpus da coleta de dados docente, 2024.

O Quadro 8, que registra os excertos extraidos das entrevistas com os professores da 12

série do EMI — IFAM, serve como um instrumento analitico fundamental para a proxima fase

deste estudo. Além de resumir os desafios e estratégias mencionados pelos docentes, apresenta

as percepcOes sobre a interacdo entre 0 ensino da matematica e as disciplinas técnicas. A
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esséncia desta analise, estd focada em obter informacdes para desenvolver uma compreensao
de como o pensamento matemaético é fomentado e os obstaculos enfrentados nesse processo.

Na visao de Sousa e Galiazzi (2018, p. 804), esse entendimento ocorrera “com uma
fusdo” de ideias, ou seja, a reunido da interpretacdo dos textos atrelado com a compreensao do
pesquisador. Os autores comparam essa fusdo com uma conversa, na qual, “o Ser que pode ser
compreendido” se expressa através da linguagem. Em outras palavras, a linguagem € o meio
pelo qual entendemos 0 mundo e os seres dentro dele.

Com base nesses dados, a pesquisa avanca para uma analise detalhada que ira explorar
as nuances dos dados unitarizados e sua relagdo com os objetivos do estudo. Para tanto,
exportamos essas informacbes que foram obtidas no software MAXQDA para o Excel e

alinhamos cada unitarizacdo aos objetivos especificos. Observe este mecanismo no Quadro 9.

Quadro 9 - Unitarizacdo das entrevistas dos Professores da 12 Série do EMI

Obijetivo 1 - Constatar as estratégias pedagogicas adotadas no ensino da matematica no Ensino Médio Integrado do
Campus Manaus Centro que contribuem para o despertar do pensamento matematico na formacéo politécnica.

N° Titulo da Unidade de Significado (US)

Ajuste do plano de aula para adaptar os contetdos as necessidades da area Técnica

Demanda de tempo para projetos interdisciplinares

Lacunas entre Teoria e pratica orientada por documentos educacionais

Preparar o discente para o Mercado de Trabalho e Ensino Superior

Ensino Contextualizado e Relevante

Exemplos praticos para melhor compreensao

Integracdo da interdisciplinaridade no planejamento

Extrair o pensamento matematico mesmo com dificuldades

OO (N|OO|O|{W|N |-

Comunicacéo e ajuste do contetdo curricular para fomentar o ensino da area técnica.

[ERN
o

Exercendo a docéncia de forma compromissada

11 | Burocracia na implementacdo dos programas educacionais

Objetivo 2 - Averiguar a percepg¢do dos alunos sobre a interdisciplinaridade entre a matematica e as disciplinas da
area técnica que proporcionam a concepcdo do pensamento matematico na formacéo politécnica

1 | Integracdo da matematica com &reas técnicas (robotica, eletrotécnica, mecénica)

2 | Reconhecer a necessidade da interdisciplinaridade no EMI

3 | Dependéncia de convites para projetos interdisciplinares

4 | Promocéo de um ambiente de sala de aula colaborativo e inclusivo

5 | Resistencia e preconceito entre docentes dificulta a interdisciplinaridade

6 | Necessidades de abordagens colaborativas na 12 Série do EMI

7 | Contexto geral da matematica e integragdo com disciplinas técnicas

8 | Auséncia de interdisciplinaridade pratica na 12 série do EMI - CMC

9 | Dindmica e enfoque individualizado dos professores com as disciplinas especificas
10 | Desafios de tempo para promocao da interdisciplinaridade

11 | Resisténcia docente em meio a oportunidade
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na formacao politécnica.

Obijetivo 3 - Identificar estratégias eficazes de ensino da matematica capazes de despertar o pensamento matematico

1 | Matematica integrada com tecnologia

Abordagem eficaz para o EMI

Ensino de forma contextualizada

Metodologias ativas e conexdo com a realidade

Matematica conectada a realidade discente

Desenvolvimento do pensamento matematico através da interpretagdo

Contribuicbes significativas dos PCNs, BNCC e LDB no ensino da matematica

A importancia do comprometimento docente com a aprendizagem

O | Nl jw|N

Impacto significativo da pandemia no atraso educacional

10 | Abordagem tradicional no ensino da matematica

Objetivo 4 - Desenvolver um Produto Educacional voltado para o desenvolvimento do pensamento matematico dos
alunos Ensino Médio Integrado do Campus Manaus Centro, alinhado a Politecnia.

1 | Beneficios da Rede Federal- IFAM

2 | Reunido Docente estratégica

3 | Participacdo da Comunidade Educacional para identificar desafio e melhorias no ensino interdisciplinar

Fonte: corpus da coleta de dados docente, 2024.

O detalhamento apresentado no Quadro 9, emerge uma visao abrangente das
estratégias pedagogicas identificadas pelos professores da 12 Série do IFAM. Este conjunto de
dados, organizado com o auxilio do software MAXQDA, resultou em trinta e cinco (35) US
procedidas das entrevistas dos docentes, a saber: onze (11) correspondente ao Objetivo 1,
onze (11) alinhado ao Objetivo 2, dez (10) destinado ao Objetivo 3 e trés adequado ao
Objetivo 4.

Esses dados forneceram uma base sélida para uma analise criteriosa, que visa
compreender os enredamentos envolvidos no ensino de matematica em um contexto de
formacdo politécnica integrada e humanizada. Este estudo se posiciona, portanto, como um elo
entre a investigacdo académica e a aplicacdo pratica, com o potencial de influenciar
positivamente o ensino de matemética no Ensino Médio Integrado.

Ao concluirmos a analise no material das entrevistas dos docentes, prosseguimos em
direcdo ao outro componente da investigacdo, partimos para a investigacao nos diarios de bordo

dos docentes.
4.1.2.2 Analisando os Diérios de bordo dos Docentes: extraindo as US

Uma vez completada a busca das US encontradas nas entrevistas dos docentes, partimos
para a proxima etapa: a exploracao dos diarios de bordo dos docentes. Através da interacdo com

0s textos provenientes das observactes do pesquisador em relacdo aos professores, buscamos
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uma camada adicional para enriquecer este estudo. Por este material apresentar o menor volume
do corpus da pesquisa, a investigagéo e quantidade de fragmentos tomou uma proporgéo menor.
Na Figura 9, evidenciamos parte do mecanismo realizado com o diario de bordo dos

professores, utilizando o software MAXQDA.

Figura 9 - Marcacao dos fragmentos dos Diérios de bordo Docentes

e e —
. Professores 54 . = = — . —
BB Entrevistas (i) 35 | e 7 Ao ser indagado a respeito da avalicdo de suas praticas pedagdgicas na
2 Diario N —p 19 formacdo politécnica e humanizada dos almos. Ele acredita que os
= ProfD2_IELT 8 exercicios contextualizados podem ser interessantes para ajudar o ahmno
= ProfD3_IINFO 7 =0
a desenvolver o pensamento matematico.
= ProfD1_IQUI 4
BB Alunos 65 & Segundo o educador, ao falar da formagdo humanizada, ele discorda de
B9 Entrevistas 39 estratégias que envolvam competicbes entre almos, principalmente
B8 Dicrios 20 quando submerjam notas como premiacdo, pois prefere a adogio de
Conjuntos 0 = - - =
métodos que estimulem a inchisdo.
A amizade entre os discentes, também & vista pelo professor como um
= ponto positivo para o ensino e aprendizagem da matematica, sendo que,
[+ * - . . .
@ um ajuda o outro nas fragilidades do conhecimento.
Prof_Objetivo 2 0 10 Além disso, ele menciona que avalia suas praticas pedagogicas como
Percepcdo discente fragilizada em relagdo ac ensino da m... 1 @ boa, porém, ndio como ideal, pois entende que ao se estabilizar em uma
O despertar do pensamento matematico com atividades p... 2 icdio d d ‘b 4 . ) ) "
Abordagemn pedagdgicas que despertam o pensamento m... 2 (FEED B G irD EEIEN, [FT1B S FE D G L3R D ED GHEE
Estratégias e desafios na integragdo da interdisciplinaridad... 7 de néo procurar novas estratégias.

Fonte: elaborado pela autora com 0 MAXQDA 2024 (VERBI Software, 2023), 2024.

Conforme a visualizado na Figura 8, na tela 1, note que a seta (i) aponta para a
quantidade de fragmentos selecionados nos documentos do diario de bordo dos docentes, na
tela 2, pode ser detectado o texto com os fragmentos destacado e na tela 3, os titulos atribuidos
as US alinhados aos respectivos objetivos especificos.

Ao adentrarmos na fase de imersdo no material empirico do diario de bordo dos
professores, a percepcao do caos foi evidente devido a quantidade de informagdes emergidas
por suas vozes. Nesta fase da pesquisa, Moraes e Galiazzi (2020, p. 43), salientam que € nesse
“espago” que uma nova organizagao pode ressurgir.

Sendo assim, demos prosseguimento ao trabalho, exportando os excertos selecionados
no software MAXDA para 0 Excel e tabulamos as informagdes nas colunas destinadas para a
identificacdo do material. Contudo, para que se estabeleca um entendimento amplo, no quadro

abaixo (Quadro 10), demonstramos um recorte deste movimento.

Quadro 10 - Titulos das Unidades de Significados dos Diarios de bordo dos docentes
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Obijetivo 1 - Constatar as estratégias pedagogicas adotadas no ensino da matematica no Ensino Médio Integrado do
Campus Manaus Centro que contribuem para o despertar do pensamento matematico na formacao politécnica

Titulo da (US) Excerto - Unidade de Significado (US) Identificacdo
O professor foi bastante enfatico ao dizer que a abordagem
Quadro e pincel como ¢ tradicional e que mesmo procurando métodos para
instrumentos principais do | ministrar o contetdo, a lousa e o quadro ainda sdo os ProfD2_IELT.3
ensino da matematica instrumentos mais eficazes para ministrar os contetdos

matematicos.
planejar e confeccionar materiais para uma aula pratica
Possiveis atrasos no contetido | com éxito, ou seja, percebeu-se, que esta acao,
com as aulas praticas possivelmente poderia atrasar os contetidos do curriculo
conforme planejado.
Objetivo 2 - Averiguar a percepc¢do dos alunos sobre a interdisciplinaridade entre a matematica e as disciplinas da
area técnica que proporcionam a concepcao do pensamento matematico na formacéo politécnica
Ao mencionar as principais abordagens que priorizam o
A matematica do cotidiano | despertar do pensamento matematico na formacéo
promove 0 pensamento politécnica, a professora destacou que o éxito do trabalho ProfD1_IQUIL5
matematico esta entrelacado com atividades que envolvam o cotidiano
do aluno para fortalecer na formacéo técnica.
Objetivo 3 - Identificar estratégias eficazes de ensino da matematica capazes de despertar o pensamento matematico
na formacdo politécnica.

ProfD1_IQUI.9

A amizade entre os discentes, também é vista pelo professor
como um ponto positivo para o ensino e aprendizagem da
matematica, sendo que, um ajuda o outro nas fragilidades
do conhecimento.

Objetivo 4 - Desenvolver um Produto Educacional voltado para o desenvolvimento do pensamento matematico dos
alunos Ensino Médio Integrado do Campus Manaus Centro, alinhado a Politecnia.

0 docente afirma que sempre busca repensar em suas
abordagens pedagdgicas para melhorar as suas aulas.
Dentre elas, ele fala sobre 0 uso das metodologias ativas,
apesar de compreender que precisa estar em constante
atualizacdo, entende que essa € a melhor maneira para
fomentar o despertar do pensamento matemético

Amizade entre discentes
como ponto positivo para
aprendizagem

ProfD3_IINFO

Uso das metodologias ativas
para o despertar do
pensamento matematico

ProfD3_IINFO.11

Fonte: corpus da coleta de dados docente, 2024.

A apresentacdo do Quadro 10 demonstra a unitarizacdo dos diarios dos professores e
uma diversidade de abordagens e percepcdes que refletem o complexo cenario do ensino de
matematica no contexto do Ensino Médio Integrado. A coleta dessas unidades de significado
destaca as reflexdes docentes sobre a interdisciplinaridade e o desenvolvimento do pensamento
matematico.

Com a finalizacdo da busca das US dos diarios de bordo dos professores, progredimos
para a organizagédo das unitarizagdes adquiridas em um quadro nomeado como Quadro 11. Este
passo representa a consolidacéo do processo analitico, permitindo-nos visualizar e compreender
as percepcOes dos docentes e formular uma narrativa abrangente da experiéncia educacional no
IFAM.

Quadro 11 - Unitarizacéo dos Diérios de bordo Docentes da 1° Série do EMI
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Obijetivo 1 - Constatar as estratégias pedagogicas adotadas no ensino da matematica no Ensino Médio Integrado do
Campus Manaus Centro que contribuem para o despertar do pensamento matematico na formacéao politécnica.

N° Titulo da Unidade de Significado (US)

[EEN

Quadro e pincel como instrumentos principais do ensino da matematica

Ensino da Matematica no EMI em um contexto geral

Desconexao entre docentes dificulta a interdisciplinaridade do EMI

Préticas pedagdgicas interdisciplinares iniciadas por docentes do ensino regular

Abordagens pedagdgicas para a formacdo humanizada

Uso das metodologias ativas para o despertar do pensamento matematico

Dificuldades na implementacdo das orientacdes educacionais

Falta de tempo para planejar e executar a interdisciplinaridade

Oo(NO O~ |WIN

Possiveis atrasos no contetido com as aulas praticas

Objetivo 2 - Averiguar a percepgao dos alunos sobre a interdisciplinaridade entre a matematica e as disciplinas da
area técnica gue proporcionam a concepcdo do pensamento matematico na formacédo politécnica

1 | Percepcdo discente fragilizada em relacdo ao ensino da matematica

2 | A importéncia da interdisciplinaridade no EMI

3 | A matemética do cotidiano promove 0 pensamento matematico

4 | QuestBes matematicas em conexdo com areas técnicas

Objetivo 3 - Identificar estratégias eficazes de ensino da matematica capazes de despertar o pensamento matematico
na formacdo politécnica.

1 | Célculos como fonte principal para o despertar do pensamento matematica

2 | Burocracia na execucdo das orientacdes dos documentos educacionais

3 | Oportunidades para alinhamento de contelldos Matematicos

4 | Exercicios contextualizados para a promoc¢do do pensamento matematico

5 | Amizade entre discentes como ponto positivo para aprendizagem

Objetivo 4 - Desenvolver um Produto Educacional voltado para o desenvolvimento do pensamento matematico dos
alunos Ensino Médio Integrado do Campus Manaus Centro, alinhado a Politecnia.
1 | Uso das metodologias ativas para o despertar do pensamento matematico

Fonte: corpus da coleta de dados docente, 2024.

Através do Quadro 11, podemos observar, que foram compilados dezenove (19)
unitarizac@es, sendo nove (9) ligados ao Objetivo 1, quatro (4) alinhados ao Objetivo 2, cinco
(5) relacionados ao Objetivo 3 e um (1) destinado ao Objetivo 4. E neste ponto que Galiazzi,
Moraes e Ramos (2021), mencionam a importancia das vozes dos participantes, para os autores,
elas sdo evidenciadas, configurando um mosaico de estratégias e desafios que moldam o ensino
de matematica e a aprendizagem no Ensino Médio Integrado.

A analogia proposta por Sousa e Galiazzi (2018), que compara o trabalho analitico ao
ato de montar um quebra-cabeca, ressoou de forma significativa. Durante o processo, nos vimos
engajados na tarefa de discernir onde cada fragmento de informagéo deveria se encaixar. Esse
exercicio agucou a nossa percepcdo em relacdo a Analise Textual Discursiva e expandiu a
compreensdo no campo de estudo.

Tendo concluido a unitarizagdo das entrevistas e dos diarios de bordo dos Docentes,
deliberamos a unificacdo dessas unitarizagcOes para favorecer o proximo passo da ATD,

chamado de categorizacdo. Mencionaremos esta evolugdo na proxima subsecéo.
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4.1.2.3 Unificagdo das US encontradas nas Entrevistas e Diarios de bordo Docentes

Ap0s a coleta e a compilacdo dos dados tanto das entrevistas quanto dos diarios de bordo
dos professores, 0 estudo avangou para a fase de unificacdo das Unidades de Significado (US).
Esta fase, inspirada nas diretrizes de Moraes e Galiazzi (2020), estimula o pesquisador a ir além
da superficie textual e a mergulhar na esséncia dos fenémenos estudados.

Nesse processo, identificamos cinquenta e quatro (54) US pertinentes, com trinta e cinco
(35) advindas das entrevistas e dezenove (19) dos diarios de bordo, cada uma carregando a
potencialidade de revelar novas interpretacdes e entendimentos sobre 0 ensino de matematica e
sua interdisciplinaridade com as &reas técnicas.

Sendo assim, decidimos unificar as unitarizacdes das entrevistas e dos diarios de bordo
dos docentes para uma visdo mais robusta dos dados coletados. Depois desse movimento,
compilamos todos os excertos e tabulamos afim de facilitar a compreensdo. No entanto para
ndo alongar esta dissertacdo, optamos em colocar o quadro com a unificagdo das US
encontradas nas entrevistas e diarios de bordo docentes no APENDICE E.

Assim, para Moraes e Galiazzi (2020), um trabalho analitico pode ser comparado com
o0 desvendar de nuvens que se formam antecedendo uma tempestade e resultando na emergéncia
de padrdes que refletem o complexo cenério educacional do Ensino Médio Integrado. A anélise
dessas US, revelaram partes de um todo, iluminando o cenério com clarGes de compreensao

que, de outra forma, permaneceriam ocultos no caos aparente dos dados brutos.
4.1.3 Em busca das Unidades de Significados (US): unificacdo da US dos Discente e Docentes

Para Galiazzi, Ramos e Moraes (2021), este € um momento evocado e comparado
metaforicamente ao uso de um caldeirdo, onde diversos ingredientes sao combinados. Neste
caso, esses elementos séo os fragmentos do corpus que, ao serem meticulosamente examinados,
oferecem um potencial ilimitado para o enriquecimento da analise.

A informacBGes compiladas nos forneceram uma base robusta para avancar na
investigacdo a luz da ATD. O préximo passo consistird em entrelacar os dados dos discentes
com os ja analisados dos discentes, afim de promover um dialogo entre as perspectivas dos dois
grupos de participantes. Na Figura 10, podemaos identificar a quantidade total de US que foram

extraidas do corpus da pesquisa.
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Figura 10 — Dados finais das unitarizacGes do corpus da pesquisa

Q © & —
f| Documentos 119
. Professores 54

. Entrevistas 35

BB Didric 19

. Alunos i}

. Entrevistas 39

B0 Diérios 26

Fonte: elaborado pela autora com 0 MAXQDA 2024 (VERBI Software, 2023), 2024.

Como evidenciado na Figura 10, obtivemos um total de 119 unitariza¢des advindas
das entrevistas e diarios de bordo dos discentes e docentes. No entanto, Silva e Marcelino
(2022b) advertem, que é essencial o pesquisador estabelecer limites prudentes para esse
envolvimento. Um mergulho demasiado prolongado nas profundezas desse caldeirdo analitico
pode levar a perda de objetividade e foco.

Com esse equilibrio em mente, decidimos prosseguir com o conjunto completo de
unitarizacdes. A riqueza dos dados é vista ndo como um obstaculo, mas como uma oportunidade
para uma exploracdo abrangente. Dessa maneira, encaramos a proxima fase do processo para a
tarefa de categorizacdo, onde cada US sera avaliada e integrada em um entendimento mais

coeso do fendmeno estudado.

4.2 Categorizacdo: agrupamento das unidades de significados (US) no caldeirdo de ideias

A categorizacio faz parte dos processos cognitivos dos seres humanos. E modo de
estabelecer relacBes das vivéncias no meio com os sistemas de conhecimento
expressos pela linguagem (Moraes; Galiazzi, 2020, p.96)

Principiamos esta subsecdo apresentando a citacdo de Moraes e Galiazzi (2020)
conceituando o real significado de categorizacdo. Para os autores, trata-se de um mecanismo
cognitivo essencial pelo qual os seres humanos organizam percepcGes e experiéncias,

facilitando a compreenséo e interagdo com o ambiente.
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Esse método ndo s6 agrupa elementos semelhantes, mas também os conecta a estruturas
de conhecimento estabelecidas, comunicadas e perpetuadas através da linguagem. Ao
categorizar, tracamos paralelos entre o vivencial e o conceitual, permitindo que experiéncias
individuais sejam enquadradas dentro de contextos culturais e sociais mais amplos,
enriquecendo assim 0 nosso entendimento do mundo e a nossa capacidade de navegar por ele.

Em nosso entendimento, a fase inicial do processo analitico em uma pesquisa
educacional é frequentemente marcada pela coleta e exploracdo de uma vasta gama de dados e
impressoes, trata-se de um estagio que pode ser metaforicamente descrito como o "caldeirdo de
ideias” conforme mencionam (Galiazzi; Ramos; Moraes, 2021). Neste caldeirdo, uma
diversidade de percepcdes, experiéncias e unidades de significado (US) s&o reunidas, servindo
como matéria-prima bruta para a analise subsequente.

Nessa etapa, as sementes da compreensdo sdo semeadas através da imersao total no
universo de dados coletados, sejam eles provenientes de entrevistas e diarios de bordo dos
discentes e docentes, instrumentos utilizados nesta pesquisa. Este caldeirdo fervilha com o
potencial para revelar as percep¢des profundas sobre os fenbmenos estudados, exigindo do
pesquisador a habilidade de discernir, selecionar e, eventualmente, organizar essas informacdes
de forma que fagam sentido dentro do contexto da investigacdo (Galiazzi; Ramos; Moraes, ,
2021).

A categorizacdo, como o proximo passo essencial, nos encorajou a moldar e refinar as
percepcOes brutas do caldeirdo de ideias em conjuntos tematicos claros e definidos, que irdo
fundamentar a analise e interpretacdo dos dados. Veja na figura abaixo (Figura 11) como essa

unido ocorre de maneira metaférica no caldeirdo analitico.
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Figura 11 - Caldeirdo analitico: processo de categorizacdo

Ideias produzidas a partir Ideias obtidas a partir  |deias produzidas a
do proprio sujeito de didlogos com  partir de interlocutores
pesquisador outros sujeitos tedricos

“ v/

-

Fonte: adaptado de Galiazzi, Moraes e Ramos (2021, p.28), 2024.

O titulo da Figura 11, resume visualmente o conceito do processo de categorizacao,
visto que, envolve a fusdo de diferentes tipos de ideias. De acordo com Galiazzi, Ramos e
Moraes (2021), estas apreciacdes sdo aquelas que surgem do pesquisador, as obtidas através do
didlogo com outros, e as que séo influenciadas por interlocutores teoricos.

Com essas referéncias, partimos para a fase de categorizagdo da pesquisa que
representou um ponto decisivo na analise. Ao conduzirmos o nosso olhar para o caminho da
interpretacdo e 0 agrupamento de padrdes emergentes, este segundo momento do ciclo da ATD,
conforme delineado por Moraes e Galiazzi (2020), refletiu a metafora do caldeirdo que é tanto
de desconstrucdo quanto de reconstrugcdo, mantendo um equilibrio entre aprofundamento e

expansdo para uma compreensao abrangente do objeto de estudo.

4.2.1 Categoria inicial: captura das borbulhas que ecoaram do caldeirdo

Em nossa visao, consideramos este movimento o coracao da Analise Textual Discursiva,
onde as unidades de significado ndo sdo apenas agrupadas, mas também interpretadas a luz dos
objetivos da pesquisa, facilitando a emergéncia de novas compreensdes e contribui¢fes para o
campo de estudo.

Consideramos o caldeirdo de ideias como um espaco vital para a fermentagéo e
transformacdo do pensamento, onde o caos inicial de informacgdes foi refinado em
conhecimento estruturado e significativo, pavimentando o caminho para descobertas que
podem transformar praticas educacionais e teorias pedagdgicas no Ensino de Matematica do
IFAM.
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Neste percurso, Galiazzi, Ramos e Moraes (2021) instigam os pesquisadores a adotarem
uma postura de vigilancia intelectual ativa durante as etapas de desmontagem e remontagem
dos dados analiticos. Diante disso, realizamos essa etapa com o auxilio do software MAXDA,

na Figura 12, temos um recorte desta dinamica.

Figura 12 — Processo de categorizagdo das unitarizacGes extraidas das coletas de dados dos discentes e
docentes

2 A s e e R T B
X Bl ¢ TimesNewRom 12 B I US Ar

Cadigos 119
1. Refinamente do Ensino Matematico com a Formacée Integral no IFAM

me professor, que é divertido e faz piadas, mas sinto falta de um

elemento lidico mais forte nas aulas, que poderia tornar o

aprendizado ainda mais envolvente e eficaz.

0
» Promogde de um ambiente aberto a perguntas 1
» Uso de abordagens lidicas na Matematica 1
» Satisfagdo pessoal em resolver problemas matematicos 1
» Dificuldades na promagéo do pensamento matemitico 1 5 |Eu realmente aprecio resolver problemas de matematica,
» Contexto geral da matemitica e integraio com disciplinas técnicas 1 especialmente quando sdo novos e desafiadores. Gosto da
@ 1 sensaglio gue vem com a resolucdo de problemas, ndo
necessariamente de errar, mas da satigfagdo de acertar apos um
1 ero. Isso me cativa, me faz feliz e me motiva a continuar

1

3

@ tentando O gue me agrada é a sensago de conguista pessoal;

» Promogie de um ambiente de sala de aula celaborativo e inclusivo
o Aplicabilidade da Matematica no Dia a Dia

» Pausa no aprendizado matematico

» Ensino Contextualizado e Relevante quande dprendo algo novo ou resolvo uma equagdo ou conta
pela primeira vez, sinto um grande senso de realizagdo. Essa
experiéncia de enfrentar desafios e superd-los ndo apenas
promove meu pensamento matematico, mas também me faz

«» 2. Hicacia Pedagdgica no ensino de Matemaética centribui para promegdo do pensamento matematico n... 1

» 3. Estratégias e desafios no Ensino e Aprendizagem da matematica no EM| 17

# 4. Integragde Maternatica na Pratica Técnica e Cientifica no [FAM 17 . . . o2
) N ) o compreender a logica e o raciocinio por tras da matematica.
alutiaciveniMaiematicaatiaves dale=ilienaa B Assim, os desafios e a superagdo desses desafios séio o que mais
6. Logica Matematica ativada no [FAM como beneficios para alunes de Escolas Pdblicas 12 contribuem para o desenvolvimento do meu pensamento
@ 7. Desafios na integragdo Curricular de Matematica e Técnicas no EMI 12 matematico em relagéo a minha formacéo politéenica.
8, Fortalecimento Curricular para avance continuo em Matematica no [FAM 9 - - . i .
) ) ; ) o ) 6 Inicialmente, eu ndo conseguia enxergar como a matematica
9. Estratégias e desafios na integracdo da interdisciplinaridade entre matematica e disciplina técnicas. 15

poderia_contribuir _para_uma formacdo mais _humanizada.

Fonte: elaborado pela autora com 0 MAXQDA 2024 (VERBI Software, 2023), 2024.

Na Figura 12, evidenciamos a tela 3 com todas as unitarizaces que foram extraidas da
coleta de dados dos discente e docentes, ademais, destacamos na seta (j) a primeira categoria
inicial e temos a unitarizagdo “Satisfagdo pessoal em resolver problemas matematicos” em
destague. Ja na tela 2, veja que o excerto real¢ado corresponde ao titulo da unidade demarcada
na tela 3 de modo que facilita a visdo do pesquisador no momento da escolha da US. Vale
ressaltar, que escolhemos uma cor para cada categoria inicial com o fim de organizar.

O processo de categorizacdo envolveu a fusdo das ideias do pesquisador, das vozes dos
sujeitos da pesquisa e as influéncias dos interlocutores tedricos como ilustra Moraes e Galiazzi
(2020). Todas as unitarizacdes foram colocadas no caldeirdo e os conceitos foram fervilhando
para que as unidades de significado fizessem sentidos emergentes. Nesta fase, mantivemos a
nossa aten¢do agucada para que cada US fosse organizada sob um novo titulo que constituimos
para este agrupamento.

No exercicio de discernir a habilidade de selecionar as unitarizacfes e alinha-las em
uma categoria inicial, procuramos ouvir as vozes que se assemelhavam e que fizessem sentido

dentro do contexto da investigacdo (Galiazzi; Ramos; Moraes, 2021). Essa fase nos encorajou
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a moldar e refinar as percepcdes brutas do caldeirdo de ideias em conjuntos tematicos claros e
definidos, que irdo fundamentar a anélise e interpretacdo dos dados.

Nesta discussao, identificamos que a préatica de categorizacao € um método de classificar
0s materiais de um corpus textual. Tal processo, envolve organizar um agrupamento
aparentemente com elementos unitérios desorganizados, com o objetivo de revelar novos
entendimentos ao longo do estudo (Moraes; Galiazzi, 2020). Sendo assim, de acordo com a
figura abaixo (Figura 13), desenhamos um resumo das etapas que percorremos na fase da

categorizacao.

Figura 13 - Sintese do Processo de Categorizacdo

Aprendizagem Construcéo Teorizacdo Classificacao
x R Relacionar as i
Compreensédo Classificacdo das cateqorias com os Sep?‘”" is ur(]jldades
aprofundada pelo informagdes em g N € signiticado com
. . - fendmenos as vozes
pesquisador conjuntos l6gicos
estudados semelhantes

Fonte: elaborado pela autora, 2024.

Conforme a Figura 13, o primeiro momento do procedimento da categorizacao, esta
lincado na leitura exaustiva do corpus da pesquisa para que insurja a compreensao, ou seja, a
aprendizagem, seguida da construgéo, teorizacdo e classificacdo. Na concepc¢do de Moraes e
Galiazzi (2020), método de classificacdo € caracterizada por sua natureza recursiva e iterativa,
permitindo que, com o tempo, as categorias e as regras que as definem sejam articuladas com
crescente clareza e preciséo.

Com este entendimento apurado, partimos para o refinamento das ideias afim de
encontrar a categoria inicial relacionadas com os fendmenos estudados. Nesta dinamica, Silva
e Marcelino (2022a) discutem a importancia de identificar padrées nas unidades de analise
através de um meticuloso processo iterativo de leitura e comparagdo. Esse método analitico
leva & formacdo de agrupamentos tematicos onde emergem semelhanc¢as, culminando na
criagéo de categorias distintas.

Sendo assim, separamos as Unidades de Significados (US) que deram sentidos para as
categorias iniciais. Apds essa fase, exportamos todas as informacgdes compiladas no software
MAXDA e exportamos para 0 Excel organizando-os em um quadro (Quadro 12). Para tanto,

vale ressaltar, que para ndo estendermos esta dissertacdo, colocamos apenas um recorte desse
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processo e anexamos os dados completos do resultado deste procedimento no APENDICE F -

Captura das categorias inicialis.

Quadro 12 — Captura das categorias iniciais

N° Titulo da Unidade de Significado (US) Categorias iniciais
1 | Promogdo de um ambiente de sala de aula colaborativo e inclusivo

2 | Ensino Contextualizado e Relevante

3 | Contexto geral da matematica e integracdo com disciplinas técnicas

4 | Aplicabilidade da Matemética no Dia a Dia

5 | Promoc&o de um ambiente aberto a perguntas

6 | Satisfacdo pessoal em resolver problemas matematicos

7 | Uso de abordagens ludicas na Matematica

8 | Dificuldades na promocédo do pensamento matematico

9 | Pausa no aprendizado matematico

10 | Metodologias ativas e conexdo com a realidade

11 | Matematica conectada & realidade discente

12 | A importancia do comprometimento docente com a aprendizagem
13 | Abordagem tradicional no ensino da matematica

14 | Exercendo a docéncia de forma compromissada

15 | Percepcdo do suporte atual do professor do IFAM Eficacia Pedagogica no ensino de
16 | Eficiéncia das préaticas pedagogicas no IFAM Matematica contribui para promocao
17 | Desafios no processo de Nivelamento do pensamento matematico no EMI

18 | Abordagem docente prética eficaz

19 | Professor competente

20 | Colaboracédo entre docentes para enriquecer a aprendizagem no EMI
21 | Valorizacdo da abordagem docente

22 | Impacto do nivelamento varia entre 0s cursos

Fonte: elaboracdo proveniente do corpus da pesquisa, 2024.

O Quadro 12, apresenta uma sintese do processo de categorizacao inicial com o
ajuntamento das US que d&o sentidos ao novo emergente. Como resultado, obtivemos um total
de nove (9) categorias iniciais emergidas através da compreensdo do pesquisador. Esta etapa
foi advinda das percepcdes anteriores, que destacaram a necessidade de uma visdo cuidadosa
sobre o caldeirdo de ideias e das informac@es coletadas.

Deste modo, as categorias iniciais revelam uma visdo clara dos sentidos emergidos das
unidades de significado, mostrando as vozes que emergem do caldeirdo de ideias. Essas
borbulhas conceituais prenunciam os insights que serdo mais profundamente explorados nos
proximos estagios da Analise Textual Discursiva. Apresentada por Galiazzi, Ramos e Moraes
(2021), a metafora do "caldeirdo™ por onde as vozes emergem e as "borbulhas™ sintetizam o que
precisa ser revelado, simboliza o processo dinamico e rico de analise qualitativa.

Este percurso metodoldgico destacou a importancia de um envolvimento profundo com

0 material de estudo e foi essencial para desbloquear significados e padrdes ocultos. Galiazzi,
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Ramos e Moraes (2021), enfatizam que essa atencdo agucgada deve se estender ao longo de todo
0 processo investigativo, visto que, no caldeirdo da andlise as ideias mais inovadoras e
surpreendentes tendem a borbulhar a superficie. Dito isso, no Quadro 13, evidenciamos as

categorias iniciais.

Quadro 13 — Categorias iniciais

N° Categorias iniciais

1 | Refinamento do Ensino Matematico com a Formacao Integral no IFAM

Eficacia pedagdgica no ensino de Matematica contribui para promogédo do pensamento matematico no
EMI

Estratégias e desafios no Ensino e Aprendizagem da matematica no EMI

Motivagdo em Matematica através da resiliéncia

Logica Matematica ativada no IFAM como beneficios para alunos de Escolas Publicas

Fortalecimento Curricular para avanco continuo em Matematica no IFAM

Desafios na integracao Curricular de Matematica e Técnicas no EMI

Estratégias e desafios na integracdo da interdisciplinaridade entre matematica e disciplina técnicas.

O || N[O~ W

Integracdo Matematica na Pratica Técnica e Cientifica no IFAM

Fonte: elaboracdo proveniente do corpus da pesquisa, 2024.

A andlise cautelosa, nos permitiu constituir nove (9) categorias iniciais sobre 0s
fendmenos estudados. Neste movimento, Moraes e Galiazzi (2020), salientam que as categorias
iniciais criadas durante o exame das US, devem ser avaliadas e pertinentes aos objetivos do
estudo e ao objeto de anélise.

Para os autores supracitados, uma categoria é considerada apropriada se contribuir para
uma nova compreensdo dos fenbmenos estudados e é reconhecida pelos sujeitos nos textos
analisados. Essa diversidade de sentidos, que pode ser construida a partir dos textos, esta
intimamente ligada as teorias que os leitores aplicam em suas interpretacfes textuais. Moraes e
Galiazzi (2020) destacam que, independentemente de quantos sentidos sejam revelados, sempre

havera outros a serem descobertos.

4.2.2 Categorias Intermediérias e Final

Seguindo as orientagcdes de Moraes e Galiazzi (2020), abordamos a analise dos dados
coletados dos sujeitos da pesquisa e adentramos na fase de categorizacao intermediaria e final,
onde os fragmentos isolados foram cuidadosamente sintetizados. O objetivo ndo foi
simplesmente revisitar os relatos originais do corpus, mas construir uma base solida para tecer

uma nova narrativa conforme a nossa interpretacdo como pesquisadores.
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A partir das nove (9) categorias iniciais, nos movemos em busca das categorias
intermediarias cada vez mais abrangentes. As intermediarias, por sua vez, ocuparam 0 espago
vital entre esses polos, atuando como elementos de transicdo que expandem e especificam o
significado até que ele possa ser encapsulado em uma categoria final com precisao e clareza

(Galiazzi; Sousa, 2022). Veja no Quadro 14 como esse mecanismo foi realizado.

Quadro 14 — Captura das categorias Intermediarias

Logica Matematica ativada no IFAM como beneficios para alunos

de Escolas Publicas

Fonte: elaboracéo proveniente do corpus da pesquisa, 2024.

Ao adotarmos a fase de categorizagcdo mais abrangente, com as categorias iniciais,
alcancamos trés (3) categorias intermediarias. Nesta etapa, vivenciamos o0 jogo de
compreensdes para entre a teorizacdo e o novo emergente, conforme alude Sousa e Galiazzi
(2018). A elaboracdo das categorias, sempre correspondem aos subsidios que mais se
apareceram no fenémeno estudado.

Neste movimento analitico, a imersdo no material € um pré-requisito para a emergéncia
de novas compreensdes, conforme Moares e Galiazzi (2020) cada estudo traz seu conjunto
Unico de desafios e descobertas, principalmente quando o pesquisador opta pela busca de

categorias emergentes, pois precisa assumir uma atitude fenomenoldgica.
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Uma vez completada a explanacdo da categoria intermediaria, fomos em busca da
categoria final. Galiazzi; Ramos e Moraes (2021), destacam que o pesquisador pode produzir
novas categorias até que alcance o fendbmeno desejado para expressar compreensoes.
Consequentemente, as Ultimas categorias emergidas apresentam-se, mas intensas e
impregnadas com os dados coletados.

Dando prosseguimento, reunimos as trés (3) categorias intermediarias em um conjunto
de unidades de significados que proporcionou o entendimento da categoria final. Apresentamos

a dindmica da busca da categoria final, no Quadro 15.

Quadro 15 — Categorias Intermediarias e Final

Ne° Categorias Intermediarias Categoria Final
1 Estratégias e Desafios pedagogicos na Educacdo Matematica
no IFAM . _ :
Fortalecimento no Ensino e Aprendizagem da
Matematica com o ensino técnico para
2 promocao do pensamento matematico no EMI -
IFAM
3 Integracdo do Ensino da Matematica na pratica técnica no

EMI

Fonte: elaboragéo proveniente do corpus da pesquisa, 2024.

Apbs a cuidadosa elaboracao do quadro das categorias envolvidas, a sintese do processo
culminou na categoria final, "Fortalecimento no Ensino e Aprendizagem da Matematica com o
ensino técnico para promocdo do pensamento matematico no EMI - IFAM". Esta categoria
encapsula o objetivo de elevar o pensamento matematico, enfatizando a necessidade de uma
abordagem interdisciplinar, que ressoa com a busca por uma educacdo complementar e
humanizada.

O esforco de categorizacdo evidenciou a importancia da motivagéo e da resiliéncia,
aspectos que foram essenciais para a construcao de uma pedagogia que responda efetivamente
as demandas dos alunos. Moraes (2020) ressalta que este processo € uma oportunidade para 0s
pesquisadores participarem ativamente na desconstrucdo e desenvolvimento de conceitos, em
um ciclo que ndo so traz a tona novas compreensdes, mas também a contribuicdo autoral dos
pesquisadores em suas analises.

A pesquisa ndo se limitou a uma analise estatica, foi um exercicio sonoro de revisdo
continua das categorias a luz da Analise Textual Discursiva, dos dados encontrados e do

arcabouco tedrico. Essa abordagem reflexiva proporcionou uma base solida para as profundezas
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da pesquisa e delineou topicos para disciplinas educacionais futuras que visam aprimorar 0
raciocinio matematico critico no Ensino Médio Integrado.

A desorganizacao inicial serviu como um estimulo essencial para desafiar os conceitos
estabelecidos e encorajar o surgimento de novas ideias, refletindo o verdadeiro espirito da ATD
e ressaltando a capacidade de adaptacdo do processo analitico as descobertas emergentes.
Considerando a perspectiva de que a desorganizagdo é um elemento chave para desestabilizar
conceitos preestabelecidos e fomentar novas compreensdes, como observado nas percepcoes
dos alunos, a analise também se estendeu agora para 0 outro aspecto do nosso estudo.

Moraes e Galiazzi (2020) destacam que, assim como as goticulas de agua e as cargas
elétricas nas nuvens de uma tempestade podem parecer cadticas, elas tém o potencial de se
unir para criar algo espetacular como um relampago, iluminando o céu. Com esta analogia,
entendemos que é na aparente desordem dos dados coletados e nos textos analisados que

reside a possibilidade de emergéncia de significados intensos.

4.3 Em busca do Metatexto: comunicacdo, o tecido invisivel que une mentes e molda

realidades

O metatexto emerge como um elemento fundamental na pesquisa qualitativa, atuando
como uma ferramenta importante para a sintese e a expressdo das compreensées obtidas durante
0 estudo. Nao se pode compara-lo com um simples resumo, e sim, com uma construcdo que
engloba as interpretacdes e os significados compreendidos ao longo do processo investigativo
(Silva; Marcelino, 2022a).

A fase final, conforme destacado por Moraes (2003), envolve a captura do emergente,
momento em que as compreensdes previamente desconectadas coalescem em uma nova
realidade compreensiva. O investimento na comunicacdo, critica e validacdo desse novo
entendimento é, portanto, indispensavel, pois completa o ciclo da anélise.

Ao revisitar de maneira recursiva as unidades de significado encontradas no corpus da
pesquisa e na literatura tedrica, o pesquisador tece um novo texto que vai além dos originais,
resultando em uma compreensdo ampliada e reinterpretada dos fenémenos em estudo Silva e
Marcelino (2022a). O resultado é um metatexto que expde os achados de maneira integrada e
revela o processo de transformacdo pelo qual passaram os elementos do estudo, destacando o
papel vital de cada etapa no alcance de uma compreensao ampliada do fendmeno pesquisado.

Dentro deste contexto interpretativo, a Analise Textual Discursiva (ATD) é como uma

metodologia estruturada que guia o pesquisador por um caminho que vai da desconstrugdo a
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reconstrucdo do conhecimento. Neste movimento de caos e resolugdo, os investigadores
assimilam que a inseguranca, 0s anseios € 0 medo, sdo comuns neste processo (Moraes;
Galiazzi, 2020; Moraes, 2020).

Nesta etapa da ATD os pesquisadores séo levados a transitar da busca por explicacdes
causais para um aprofundamento no entendimento da complexidade dos fendmenos, segundo
Moraes (2020). Este movimento em direcdo a interpretacdo alinha-se intimamente com
principios hermenéuticos e desafia os investigadores a repensar e a expandir seus fundamentos
metodologicos e epistemoldgicos. Na Figura 14, enfatizamos um resumo do processo de

argumentos aglutinados.

Figura 14 — Argumentos aglutinadores para sustentar a tese

Tese geral ou
argumento Argumentos
aglutinador global /v
aglutinados das
categorias finais

Argumentos __4

aglutinados das A B
categorias iniciais. j das categorias
\ intermedidrias.

Fonte: adaptado de Galiazzi, Ramos e Moraes (2021, p. 38).

Argumentos aglutinados

A Figura 13 representa uma sintese da engrenagem do processo de articulagdo para
produzir um texto com consisténcia idealizado por Galiazzi Ramos e Moraes (2021). Para os
autores, a progressao da defesa argumentativa necessaria para sustentar a tese geral de um texto
(metatexto), comeca com argumentos isolados que sdo coletados e analisados. Esses
argumentos sao organizados em teses parciais (categorias), que sao tecidas através das diversas
secOes do texto, e progressivamente integradas para formar a tese geral.

Na tessitura dos metatextos em pesquisa qualitativa, Maia (2023) sugere, que 0
pesquisador transcenda sua perspectiva pessoal, integrando e articulando as percepgOes e

entendimentos dos participantes. Este processo de reinterpretacdo assegura que 0 metatexto
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ressoe com a autenticidade das vozes participantes e fortalece o fundamento epistemologico da
pesquisa. A explicagdo das novas relagdes, entdo, brota da estrutura categorial previamente
estabelecida, descortinando novos estratos de significado.

Essa jornada interpretativa € essencial no avanco tedrico da pesquisa, enriquecendo a
narrativa com multiplas camadas de compreensdo e consolidando-a como um dialogo continuo
entre os dados, a teoria e as contribui¢Bes inovadoras do pesquisador. O metatexto resultante é
um entrelacamento de visGes, um mosaico de interpretacdes que honra a complexidade do
fendmeno estudado e reflete um processo de teorizacdo vivo e dindmico, verdadeiramente
representativo do coletivo envolvido (Moraes, 2003).

Na construcdo de metatextos, Moraes e Galiazzi (2020) enfatizam a importancia de duas
abordagens interpretativas inter-relacionadas. A primeira se ancora em referenciais tedricos
pré-estabelecidos, integrando e alinhando as descobertas da pesquisa com teorias ja
consolidadas, o que pode levar a avangos significativos nessas teorias. A segunda abordagem,
mais dindmica, baseia-se em teorias emergentes diretamente das analises, formando categorias
novas a partir dos dados coletados.

Em nossa pesquisa, abordamos a construcdo do metatexto por meio de um processo
iterativo e reflexivo, conforme delineado por Moraes e Galiazzi (2000). A principio, ancoramo-
nos em referenciais tedricos pré-existentes, permitindo que nossas descobertas dialogassem
com e expandissem as teorias j& estabelecidas. Simultaneamente, mantivemos uma postura
receptiva as teorias que emergiram organicamente das analises dos dados que coletamos.

Entendemos que interpretar envolve desvelar as conexdes entre as categorias que
surgem da andlise e considerar a estrutura destas como um instrumento para a teorizacao. Nossa
escrita foi informada tanto pela reflexdo critica quanto pela intui¢do coletiva, assegurando que
as vozes dos participantes permanecessem presentes e respeitadas. Procuramos, assim, uma
sintese cuidadosa entre as nossas percepc¢des e as dos participantes, resultando em um metatexto
que representa uma contribuicéo significativa a base tedrica do campo de estudo.

Sendo assim, tendo como base as categorias que emergiram durante o percurso da
analise, temos como produto final deste trabalho 0 metatexto intitulado como: Fortalecimento
no Ensino e Aprendizagem da Matematica com o ensino técnico para promocao do pensamento
matematico no EMI — IFAM.
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4.4 Fortalecimento no Ensino e Aprendizagem da Matemética com o ensino técnico para
promocéao do pensamento matematico no EMI — IFAM

O Ensino Médio Integrado no IFAM é marcado por um ambiente que demanda
conhecimento propedéutico e técnico, buscando uma educacéo integral no ambito da formacéo
politécnica. Neste contexto, Ramos (2017), destaca como etapa para fortalecer os estudos
anteriores em carater omnilateral, ou seja, que abrange todas as direcdes.

Em nossa andlise, a énfase no Fortalecimento no Ensino e Aprendizagem da
Matematica com o ensino técnico para promocédo do pensamento matematico no EMI —
IFAM, destaca-se como um aspecto vital. Este foco realca a importancia de préticas
pedagogicas integradas que ndo apenas alinham o ensino da matematica com as habilidades
técnicas, mas também reforcam a formacdo politécnica do aluno, respeitando a triade
humanistica, técnica e cientifica do instituto.

Um dos primeiros contatos que os ingressantes tém com disciplina de Matemaética no
ensino no Ensino Médio Integrado é atraves do Nivelamento, aulas que antecedem os dias do
ano letivo, promovidas pelo IFAM com intuito de fortalecer o ensino e aprendizagem dos
ingressantes nesta nova fase de Ensino.

Conforme aponta Mello et al. (2023), essa acao é imprescindivel devido as lacunas no
conhecimento matematico dos alunos que estéo saindo do Ensino Fundamental. O nivelamento
se destina a reforcar habilidades matematicas essenciais, como as operacdes basicas de adicéo,
subtracdo, multiplicacdo e divisdo, que sdo vitais para a matematica e outras disciplinas
técnicas, além da motivacdo do inicio desta jornada educacional.

No entanto, nessa perspectiva, foi possivel detectar nas vozes dos alunos, 0s anseios e a
reprovacao ao Nivelamento com contetdo geral. Segundo AD6_IQUI.11 “um dos principais
problemas identificados foi a generalidade do nivelamento, que agrupava alunos de diferentes
cursos, [...]. Isso resultou em um ambiente de aprendizagem lotado e dispersivo, dificultando
a concentracao e a compreensao do contetdo. Através deste relato, notamos que essa primeira
dificuldade pode ser um estimulo para acender um abismo na mudanga do EF para o EMI
conforme apresenta Cunha (2022).

No depoimento de AE7_IQUL5 “Na minha experiéncia atual no IFAM, estou
enfrentando dificuldades com a matematica, diferentemente do que ocorria na escola anterior

onde meu rendimento era bom. Fica claro que o discente ao discorrer suas dificuldades no
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acompanhamento da matematica, sente abatimento ao perceber que houve uma
desaceleragéo em seu aprendizado.

Acreditamos que, ao adentrar no EMI, o estudante se depara com uma jornada
diferenciada, marcada pelo aumento da carga horaria, disciplinas e atividades, as quais nao
contemplava no EF. Segundo Cunha (2022, p. 109), essas situacdes exigirdo mais tempo de
dedicacdo nos estudos e podem influenciar no rendimento escolar do aluno. Além disso,
Yamaguchi et al. (2022) menciona que fatores de vulnerabilidades sociais e o periodo
tumultuado da adolescéncia podem surgir como obstaculos nessa fase educacional.

As vozes dos discente ressoaram com expectativas esmorecidas, como por exemplo:
pausa no aprendizado matematico. Em seu discurso, “ele observa que, embora tenha uma
base solidificada em matematica, houve uma espécie de pausa em seu desenvolvimento durante
0 ano de 2023, apesar da competéncia do professor atual AD9_IINF.5. Este resultado ndo era
esperado pelo proprio participante, que apesar de possuirem uma sélida base na matéria,
experimentaram uma estagnacao em seu progresso académico no ano de 2023, contrariando
suas proéprias previsdes de desenvolvimento continuo.

A transicdo para o Ensino Médio Integrado no IFAM emerge como um desafio para 0s
estudantes, especialmente em matematica, onde algumas expectativas nao foram atendidas.
Segundo Pacheco e Andreis (2018), as causas podem incluir metodologias de ensino
inadequadas, qualificacdo insuficiente de professores ou bloqueios psicolégicos nos alunos
devido a experiéncias negativas anteriores.

O discente que tinha bom desempenho no EF, se defronta com o desafio de muitas
tarefas, com a misséo de adaptar-se ao novo ambiente escolar e de distribuir sua atencdo para
todas as disciplinas. Isso destaca a complexidade da adequacdo ao ambiente académico
desafiador do EMI como alega Cunha (2022), advertindo a necessidade de estratégias de ensino
ajustaveis para atender as diferentes trajetorias de aprendizado dos alunos.

Dando continuidade, notamos que no ensino e aprendizagem da matematica podem
ocorrer compreensdes diferentes. Segundo AE7_IQUL5, “uma das razdes para essa
dificuldade € a metodologia de ensino utilizada, que nédo consigo acompanhar plenamente.”
Neste viés, ocorreram decorréncias contraditorias, por parte de quem esta como aprendiz e por
parte de quem esta como facilitador (Brasil, 1997, p. 15).

Pacheco e Andreis (2018) evidenciam que a educacdo matematica enfrenta inimeros
desafios, afetando tanto estudantes quanto docentes. Enquanto o professor acredita que esta

oferecendo uma boa aula, o aluno sente-se desmotivado e ndo compreende. Essas barreiras ao
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aprendizado e ensino da Matematica destacam-se como um ponto critico no contexto
educacional.

Ao averiguar a percepcao dos alunos sobre a concep¢do do pensamento matematico na
formacdo politécnica, varias aspiracdes foram expressadas pelos discente, dentre elas,
encontram-se a dificuldades na promocao do pensamento matematico. No ponto de vista de
Santos et al. (2023), mesmo que o aluno apresente varias dificuldades na aprendizagem de
matematica, € imperativo que este conhecimento seja prioritario ndo apenas para resolugéo de
problemas, mas para tomadas de decisfes na vida real.

Segundo as observagdes feitas com AD4 TELT.6 “Ao mencionar a eficacia das praticas
pedagbgicas para promover 0 pensamento matematico, a aluna expressou que sentiu
dificuldades significativas na matéria, citando uma caréncia de atividades praticas que poderia
ajudar no desenvolvimento do pensamento l6gico e matematico. Ou seja, as dificuldades no
entendimento matematico persistem para alguns.

Para Pacheco e Andreis (2018), é importante que o educador demonstre criatividade,
cooperacdo e habilidades que motivem o pensamento matematico e a independéncia dos alunos.
Essa abordagem pedagogica enfatiza a importancia do professor como facilitador do
aprendizado, incentivando a autonomia e a participacdo ativa dos estudantes no processo
educacional.

Entretanto, em nossa analise, verificamos que por parte dos discentes, hd o
reconhecimento da precariedade no ensino e aprendizagem de matematica advindos do EF. “A
falta de fundamentos basicos de matematica dificulta o entendimento e a aplicacdo dos
conceitos em situagoes prdticas, como nos laboratérios” AET7_IQUIL3. Nesta citagdo
identificamos o adolescente compreende que a fragilidade no ensino de matematica nos anos
anteriores contribuiu para a falta de compreensao nas aulas do EMI.

O reconhecimento da instabilidade na base matematica dos alunos ao ingressarem no
IFAM é um aspecto que demanda atencdo. O entrevistado AD6_IQUI.6 “expde que durante o
periodo de estudos em escolas publicas, ndao praticava exercicios matematicos com seriedade”,
uma questdo que enfatiza a importdncia do refinamento do ensino matematico com a
formacéo integral no IFAM.

Esse agravante, indica uma lacuna significativa na transicdo para o ensino médio
integrado. Medeiros et al. (2021) reconhecem diversos fatores que influenciam o ensino de
matematica nas series finais do ensino fundamental. As questbes econémicas, culturais e

sociais, junto com a precariedade das escolas publicas e a desvalorizagdo dos professores, sdo
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destacadas como influéncias significativas que afetam a qualidade e eficacia do ensino dessa
disciplina essencial.

A relevancia das estratégias e desafios no ensino e aprendizagem da matematica no
EMI, precisam ser consideradas devido aos diferentes ritmos de aprendizados dos estudantes,
para assegurar que a passagem para o EMI no IFAM seja acessivel e enriquecedora a todos.

As dificuldades dos alunos com a base fragilizada em Matematica ressaltam a
necessidade de abordagens pedagogicas que reforcem o aprendizado fundamental, garantindo
que todos os alunos tenham as habilidades necessarias para prosperar no ambiente académico
desafiador do EMI.

E nesta hora que Medeiros et al. (2021) argumentam a favor de uma reformulacéo na
educacdo matematica e destacam a necessidade de revisar e inovar nas metodologias de ensino,
alinhando-as estreitamente com as ferramentas disponiveis, para responder efetivamente as
demandas contemporaneas da aprendizagem e ensino da matematica no Ensino Médio
Integrado.

Mesmo diante dos impasses, 0s estudantes demonstram motivacdo em Matematica
através da resiliéncia, reconhecendo que o sucesso no aprendizado matematico ndo se
restringe apenas as estratégias do educador. "Refletindo sobre minha experiéncia de
aprendizagem, percebi que o entendimento dos conceitos mateméticos ndo depende apenas do
método de ensino do professor, mas também da iniciativa e esfor¢o do aluno™ AE8_IINF.11.
O estudante foi acometido por reflexdes positivas para melhorar o seu desempenho em
Matematica.

Segundo Sousa e Guerreiro (2014), a resiliéncia é frequentemente considerada como um
indicador de sucesso frente as adversidades, representando um processo dinamico que reflete a
interacdo entre o individuo e o ambiente social. Ela emerge da interacdo entre diversos
microssistemas, como a familia, a escola e o grupo de amigos. Esse entrelacamento complexo
€ 0 que potencializa a capacidade do ser humano de persistir e prosperar mesmo diante de
desafios.

Para muitos alunos, essa é uma oportunidade de aprender matematica no IFAM,
“Acho especialmente relevante para alunos como eu, que vieram de escolas publicas e talvez
ndo tenham tido uma base matematica téo sélida. O IFAM oferece a oportunidade de aprender
e aprofundar em técnicas matemadticas” AE6_IQUI.6. Como evidenciado neste argumento,
alunos derivados de escolas publicas reconhecem os beneficios da Rede Federal — IFAM,

pode oferecer.
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Nesta dinamica, Yamaguchi et al. (2022) articula que o percurso educacional no
Instituto Federal, se desdobra ao longo do tempo, preparando os alunos que completam o Ensino
Fundamental 11 para transic@es significativas ao ingressarem no Ensino Médio Integrado. Neste
sentido, o ingresso de um adolescente nesta Instituicdo, indica um passo de transformacéo e
capacitacao técnica para o mundo do trabalho.

Este percurso é distintamente marcado por transformacdes substanciais que impdem aos
estudantes a necessidade de adaptacdo a um novo ambiente e método de aprendizado. Neste
mesmo contexto, o docente ProfE3 IINF.30 menciona que “apesar dos desafios com a
Educacéo, a rede federal oferece muitas oportunidades para os estudantes, com um quadro de
professores engajados, conseguimos realizar projetos significativos com os alunos”. Com esta
fala, o professor compreende

Conforme Yamaguchi et al. (2022), Peres et al. (2016) e Cunha (2022), o IFAM, busca
estabelecer um ambiente educacional que seja estavel, acolhedor e inclusivo, promovendo um
ensino-aprendizagem interativo e motivador, essencial para a retencdo dos estudantes no ensino
técnico profissionalizante, além de inseri-los no mundo do trabalho.

Neste ponto, percebemos que mesmo com tantos percalcos, 0s sujeitos da pesquisa
reconhecem as benfeitorias que o IFAM agrega na vida dos estudantes. Dentre elas, vale
ressaltar a autonomia e escolha pessoal no aprendizado ‘“eu senti que, para realmente
alcangar um bom nivel de pensamento matematico, era necessario tomar uma decisdo
consciente e me dedicar mais aos estudos” AE6_IQUI.9. Mediante aos conflitos, o estudante
entendeu através das aulas de Matematica que precisava tomar a decisdo de querer aprender
para alcan¢ar um bom desempenho em seus estudos.

Esta capacidade de auto determinacdo é importante para o sucesso académico e é
apoiada pelo ambiente de aprendizado no IFAM. Santos et al. (2021), aponta que o
desenvolvimento dessas competéncias € fundamental para que o estudante possa assimilar
efetivamente o conhecimento necessario.

Nesta mesma perspectiva, Boaler (2018) defende que o potencial de aprendizado dos
estudantes € amplamente influenciado pela autoconfianca. A autora argumenta que as crengas
dos alunos em suas proprias habilidades podem ser reforcadas ou prejudicadas pelas percepcdes
externas sobre suas capacidades, impactando diretamente sua performance académica.

Neste movimento de ensino e aprendizagem a légica Matematica é ativada no IFAM
como beneficios para alunos de Escolas Publicas. Para o docente ProfE1l IQUI.3 “nossa

missdo ndo se limita a formar alunos apenas para ingressarem no mercado de trabalho,
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buscamos fornecer um embasamento sélido para que [...] estejam bem preparados e tenham
condi¢oes de prosseguir em sua trajetoria académica e profissional”. Enxergamos a
preocupacdo docente em uma formacao politécnica e humanizada.

Conforme Ramos (2017, p. 34), os cursos técnicos de nivel médio, oferecidos pelas
Instituicdes Federais, integraram eficazmente educacgdo geral e profissional. Isso € possivel
gracas a alta qualidade das instalag@es, ao corpo docente qualificado e as boas condic¢des de
trabalho proporcionadas. A autora também salienta, que essas caracteristicas contribuem para
a promocdo de um aprendizado tecnico-cientifico demonstrando a importancia no
desenvolvimento educacional e profissional dos estudantes.

Essas prerrogativas sdo encontradas nos testemunhos dos proprios alunos da Instituicao.
“Acho especialmente relevante para alunos como eu, que vieram de escolas publicas e talvez
ndo tenham tido uma base matematica tdo sélida. O IFAM oferece a oportunidade de aprender
e aprofundar em técnicas matematicas que nao séo comumente ensinadas em escolas publicas,
preparando-nos melhor para o futuro” AE6_IQUI.6.

No decorrer do processo educativo no IFAM, é notavel o impacto positivo das praticas
pedagdgicas de matematica para alunos vindos de escolas publicas, como evidenciado pela
avaliagdo dos discentes: “Avalio positivamente as praticas pedagdgicas de matematica no
IFAM. A abordagem adotada é eficaz e contribui significativamente para o desenvolvimento
do nosso pensamento matematico” (AE6 IQUI.2). Este testemunho destaca a significancia de
professores experientes e competentes na facilitacdo de uma aprendizagem que encoraja o0
crescimento integral e humanizado dos estudantes.

Na trajetdria da eficacia pedagdgica no ensino de Matematica que contribui para
promocéo do pensamento matematico no EMI, destaca-se a importancia do envolvimento
ativo do educador no processo de aprendizado. O docente ProfE1l_IQUI.21 ressalta: "E
importante que o professor se comprometa com o ensino e a aprendizagem do aluno™. Com
essa narrativa, Santos et al. (2023) ilustram que muitos educadores matematicos criam projetos
de ensino como apoio para fortalecer o pensamento matematico agucando o raciocinio 16gico e
a capacidade do aluno.

Esta perspectiva alinha-se ao objetivo de transcender a mera transmissdao de
conhecimento, buscando, através de novos métodos e estratégias, para que o estudante
internalize e assimile verdadeiramente os conceitos apresentados, promovendo o conhecimento

técnico, o desenvolvimento critico e reflexivo no contexto do EMI.
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A importancia na integracdo Matematica na pratica técnica e cientifica no IFAM, é
evidente nas narrativas dos professores e alunos do EMI, onde o dominio sobre os conceitos
matematicos basicos € essencial para uma aplicacdo eficaz em disciplinas técnicas como a
Eletrotécnica. As teorias matematicas aplicadas em problemas reais reforcam a prética e a
resolucéo de problemas.

Essa abordagem geral no ensino da matematica, como ressaltado pelo docente
ProfD2_IELT.5, no qual “ressalta, que o ensino da matematica ndo é especifico para um
determinado curso do EMI”, mas que prepara os estudantes para utilizarem seus conhecimentos
em calculos técnicos conforme necessério, potencializando a interacdo e aplicabilidade nas
diversas areas técnicas do curso, criando um ambiente de aprendizado mais interativo e
contextualizado com a realidade pratica.

Entretanto, a busca pela interacdo da interdisciplinaridade de Matematica com as
disciplinas técnicas, sdo encontrados desafios na integracdo Curricular de Matematica e
Técnicas no EMI. Como recomendacéo, ProfE1_IQUI.17 salienta “uma integracao real, uma
colaboracao desde o planejamento. No inicio do ano, os professores deveriam se reunir, trocar
ideias sobre como estdo elaborando seus planos de aula”. Esta indicagdo mencionada pelo
docente, torna-se essencial para fomentar um ambiente onde o conhecimento é construido
coletivamente, garantindo que cada disciplina, como fios de um tecido, se integre
harmoniosamente no curriculo mais amplo.

Neste mesmo viés, Brasil (1997, p.19), orienta que a escolha do contetido nédo deve ser
um apenas um critério e sim uma coeréncia e levar em conta a relevancia social para a
construcdo intelectual dos discentes. Além disso, Pacheco e Andreis (2023) ressaltam a
importancia de integrar aplicacbes do cotidiano ao ensino da Matemaética, enfatizando a
apresentacdo e a justificagdo da origem dos conceitos matematicos, incentivando o
entendimento mais profundo dos alunos sobre a matéria e seu valor, tanto em aplicacGes
praticas quanto tedricas.

Por outro lado, a falta de sincronia entre os educadores é um obstaculo para a efetiva
interdisciplinaridade no Ensino Médio Integrado. O docente ProfD2_IELT.7 destaca que,
apesar da importancia de entrelacar os conhecimentos de diferentes disciplinas, “este trabalho
fica impossibilitado devido a auséncia de conexao entre os professores.” Este € um ponto que
precisa ser considerado e repensado, a auséncia de colaboracdo e comunicacdo entre 0s
docentes, dificulta a interdisciplinaridade evidenciando a necessidade dessa conexdo para

beneficiar o processo educativo.
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Brasil (1997), documento dos Parametros Curriculares Nacionais de Matematica,
destaca como um incentivo a colaboracao para encontrar solugdes inovadoras para o ensino da
matematica. Estas solucdes, ao se converterem em praticas diarias, tém o objetivo de tornar o
conhecimento matematico acessivel a todos os estudantes, visando a superacédo de barreiras e a
inclusdo de todos no aprendizado matematico.

A colaboragdo eficaz entre docentes de diferentes areas é essencial para o sucesso da
interdisciplinaridade no ensino, foi um fator bastante mencionado pelos docentes. Na viséo de
ProfE1 IQUI.13 “os docentes do ensino médio e os da area técnica estdo fisicamente
separados e raramente tém a oportunidade de conversar, trocar ideias.

Em consonéancia com o pronunciamento do docente supracitado, barreiras fisicas podem
impedir a integracao entre os docentes, impedindo o dialogo e o planejamento em conjunto para
florescer, beneficiando o processo de aprendizagem como um todo. Dessa forma, fica
evidenciado que as estratégias e desafios na integracdo da interdisciplinaridade entre
matematica e disciplina técnicas necessitam se reconhecidas como essencial.

Contudo, fica claro a necessidade das Dinamicas de suporte e engajamento no Ensino
de Matematica para promover o pensamento matematico no EMI. No entanto, entendemos
que “O principal desafio na promoc¢do da interdisciplinaridade entre matematica e as
disciplinas técnicas no Ensino Médio Integrado é o tempo. ” ProfE3_IINF.13. Para o docente,
uma verdadeira interdisciplinaridade no Ensino Médio Integrado, fica pendente devido a falta
de tempo para o planejamento.

Ja na opinido de outro docente, a burocracia para implementacdo dos programas
educacionais. ProfE2_IELT.20 Eu conheco todos esses programas orientados pelos PCNs,
BNCC, LDB e PPCs, e acredito que eles podem contribuir para uma abordagem integrada e
mais efetiva no ensino da matemaética. No entanto, devido & burocracia, muitas vezes essas
boas ideias acabam se perdendo.

Desse modo, entendemos que os esforgos para aprimorar 0 ensino de matematica no
IFAM colidem com a realidade do tempo escasso e burocracia pesada. As intencOes
pedagdgicas, apesar de bem fundamentadas nos PCNs, BNCC, LDB e PPCs, muitas vezes se
perdem na transicao da teoria para a pratica, conforme expresso por ProfE2_IELT.20.

Brasil (1997) destaca que a implementacdo de praticas pedagogicas inovadoras enfrenta
obstaculos significativos, incluindo a falta de formacéo profissional adequada dos educadores,

a presenca de abordagens pedagdgicas desatualizadas e as limitagdes decorrentes das condi¢es
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de trabalho. Esses fatores conjuntamente impactam a eficcia das mudangas propostas no
ensino

A interseccdo entre disciplinas da area técnica com matematica, enfrenta obstaculos
praticos, como o aperto de agendas e 0 excesso de formalidades administrativas, que podem
embaracar o caminho para préaticas de ensino efetivas. As lacunas entre a teoria proposta por
documentos educacionais e a préatica nas salas de aula sdo agravadas pela dificuldade em
coordenar esforgos interdisciplinares e o tempo insuficiente para a preparacdo de aulas que
integrem verdadeiramente os conteldos.

Essa desconexdo entre o curriculo planejado e o implementado, aliada a escassez de
tempo para o planejamento conjunto, ressalta a importancia de estratégias que promovam uma
abordagem mais integrada e dindmica para o ensino de matematica. Sendo assim, a transicéo
para um contexto educacional mais avancado no IFAM requer um solido entendimento

matematico, essencial para aplicar teorias em disciplinas técnicas.
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5 PRODUTO EDUCACIONAL DESVENDANDO O PENSAMENTO MATEMATICO
NO EMI: orientacgdes e estratégias pedagdgicas

Este capitulo esta destinado para apresentarmos o Produto Educacional (PE), que foi
produzido no decorrer da pesquisa. Ele consiste em um manual com orientacGes para
professores de matematica do Ensino Médio Integrado do IFAM. No entanto, é importante
ressaltar o potencial de expansao desse trabalho para outros cursos no contexto da Educacao
Profissional e Tecnologica (EPT).

Este trabalho foi especialmente desenvolvido com o intuito de apoiar os professores de
Matematica do Ensino Médio Integrado, visando aprimorar a transi¢do dos alunos do Ensino
Fundamental para o Ensino Médio, integrado ao ensino técnico, com uma abordagem que une
teoria e pratica. A seguir, explicitaremos os principais objetivos do “Desvendando o
pensamento matematico, bem como o método adotado para o desenvolvimento e a avaliagdo

que obtivemos ao apresentarmos o PE para os participantes da pesquisa.
5.1 Apresentacdo do Produto Educacional

O Programa de Po6s-Graduacdo em Educacao Profissional e Tecnoldgica (ProfEPT),
oferta o curso de mestrado profissional em Rede Nacional. Deste modo, tratando-se de um curso
de pds-graduacao stricto sensu na modalidade profissional, a Coordenacgdo de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), determina a confeccdo de um Produto Educacional (PE)
para ser aplicado em sala de aula ou em outros espacos de ensino (Brasil, 2019).

O objetivo dos cursos de mestrado profissional, é formar pesquisadores com foco em
areas praticas do ensino de forma que possa melhorar o ensino do Pais. Pasqualli, Vieira e
Castaman (2018), explicam que esse tipo de p6s-graduacdo, sdo reconhecidos como veiculos
importantes para a qualificacdo profissional docente. Para os autores, ingressar em um desses
cursos, amplia as oportunidades de reflexdo sobre as préticas pedagogicas.

Diante disso, o PE intitulado “Desvendando o pensamento matematico no EMI:
orientacOes e estratégias pedagdgicas”, tem como objetivo principal, enriquecer a Educacao
Profissional e Tecnoldgica (EPT) por meio de estratégias inovadoras no ensino de Matematica.
Além disso, aprimorar a transi¢cdo dos alunos do Ensino Fundamental para o Médio, integrado

ao ensino técnico, com uma abordagem que une teoria e préatica.
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5.2 O uso do manual como auxilio para o nivelamento de matematica

Na transi¢cdo do ensino fundamental para o Ensino Médio Integrado (EMI), um dos
principais desafios enfrentados pelos estudantes € a adequacdo ao nivel de conhecimento
matematico exigido. E nesse contexto que o Produto Educacional "Desvendando o Pensamento
Matematico no EMI: Manual com OrientacGes e Estratégias Pedagdgicas para Professores de
Matemaética do IFAM" se faz essencial.

Este manual foi concebido como uma resposta aos obstaculos encontrados tanto por
educadores quanto por discentes na transicdo dos alunos para o Ensino Médio, objetivando um
nivelamento eficaz em matemética que prepara os alunos para 0 sucesso académico e
profissional no ambiente da Educacéo Profissional e Tecnoldgica (EPT).

A necessidade deste Produto Educacional emerge da observacao direta das dificuldades
enfrentadas pelos alunos ingressantes no EMI. A matematica, sendo uma disciplina
fundamental para a compreensdo e o desenvolvimento em cursos técnicos variados, como
Eletrotécnica, Informética e Quimica, requer uma base sélida que muitos alunos ainda nédo
possuem ao deixarem o ensino fundamental.

A personalizacdo das estratégias de ensino, como enfatizado no manual, destaca-se
como um dos principais pilares para o sucesso deste nivelamento. Reconhecendo que cada area
técnica possui suas especificidades matematicas, 0 manual propde abordagens diferenciadas
que atendem as necessidades particulares de cada curso. Por exemplo, enquanto o curso de
Eletrotécnica pode exigir uma abordagem em algebra e trigonometria para o calculo de circuitos
elétricos, o curso de Informatica pode exigir uma énfase maior em logica e célculo algoritmico.

Além da customizacdo das abordagens pedagdgicas, o manual "Desvendando o
Pensamento Matematico no EMI" traz a Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP) como uma
metodologia central para engajar os alunos em um aprendizado matematico criativo e
profundamente conectado a realidade profissional que os esperam.

Esta metodologia estimula a compreensdo dos conceitos matematicos e o
desenvolvimento de habilidades essenciais, como pensamento critico, resolugdo de problemas
e trabalho em equipe, preparando os estudantes para desafios dentro e fora do ambiente
académico.

O compromisso deste Produto Educacional com a educacdo integrada reflete o
reconhecimento da importancia de uma formacdo que transcende a mera transmissao de

conhecimento técnico. Ao obter habilidades matematicas por meio do conhecimento técnico
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especifico de cada area, o0 manual visa capacitar os alunos a alcangar a exceléncia em suas
escolhas técnicas, consolidando uma base sélida para o seu desenvolvimento académico,
profissional e pessoal.

Sendo assim, a elaboracéo do "Desvendando o Pensamento Matematico no EMI™ surge
como um convite aos professores e colaboradores do IFAM para se unirem nessa misséo de
transformar a educacdo matemaética, criando um ambiente de aprendizagem mais inclusivo,
inspirador e eficaz. Almejamos que este manual seja um material de referéncia pedagdgica na

comunidade educacional.
5.3 Confeccionando o manual: o percurso metodoldgico do produto educacional

No Documento de area, segundo Brasil (2019, p.15), o PE pode ser apresentado em de
“uma sequéncia didatica, um aplicativo computacional, um jogo, um video, um conjunto de
videoaulas, um equipamento, uma exposicao, entre outros.” Além da elabora¢dao do Produto
Educacional, o mestrando também devera apresentar uma dissertacdo que reflita a preparacdo
e aplicacdo prética deste material, embasado em referencial teérico.

A criacdo do Produto Educacional (PE) "Desvendando o Pensamento Matematico no
EMI" foi um processo cauteloso e intencional, destinado a enderecar as necessidades
especificas dos professores de matemética e dos alunos do Ensino Médio Integrado (EMI) no
IFAM. Diante da pesquisa realizada, este PE se relaciona com a categoria final da nossa analise
dos dados: Fortalecimento no Ensino e Aprendizagem da Matematica com o ensino técnico
para promoc¢ao do pensamento matematico no EMI — IFAM.

Na concepcao de Freitas (2021), a importancia de entender o Produto Educacional ndo
meramente como um produto fisico simples, impresso ou digital, mas como um elemento
composto por diversos artefatos internos. Estes componentes incluem sistemas simbdlicos, a
organizacdo dos contetdos e conceitos que devem ser aprendidos, bem como uma organizacéo
didatica e uma estrutura que se alinham ao contexto especifico para a qualidade do produto a
que se destina.

Esse entendimento do Produto Educacional foi um fator importante no desenvolvimento
metodoldgico deste manual, para garantir que cada etapa do processo contribuisse para sua
relevancia, eficécia e aplicabilidade dentro do ambito da Educacao Profissional e Tecnologica
(EPT).

O ponto de partida foi uma anéalise detalhada das necessidades dos alunos e professores,

fundamentada em observages diretas, revisdes dos Planos Pedagdgicos dos Cursos (PPCs) e
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feedback recolhido durante a analise dos dados. Kaplin (2003) ressalta a importancia de
identificar as ideias centrais e 0s temas principais que irdo nortear 0s materiais educativos.
Dessa maneira, compreendemos a necessidade de um nivelamento matematico eficaz para os
alunos ingressantes no EMI.

Em nossa andlise ao (PPCs) de cada curso, alinhamos os contetidos de matemaética que
sd0 emergentes, ou seja, que precisam ser reforcados no periodo das aulas do nivelamento dos
novos ingressantes no EMI. Cada curso (Eletrotécnica, Informatica e Quimica), possui uma
peculiaridade de conteddo matematico para colaborar no ensino técnico.

Com base na identificacdo das necessidades, os objetivos do PE foram claramente
definidos. Estes incluiam: melhorar o entendimento matemético dos alunos, fornecer aos
professores estratégias pedagdgicas e recursos didaticos adaptaveis, e promover a integracao da
matematica com as areas técnicas especificas dos cursos oferecidos pelo IFAM.

A concepcéo do Produto Educacional avangou uma abordagem metodoldgica, ancorada
nas praticas recomendadas no ensino de matematica e na Educacédo Profissional e Tecnoldgica
(EPT), conforme destacado por Brasil (2019). A estrutura do manual, organizada em mddulos
tematicos, reflete essa fundamentacéo, estendendo-se do nivelamento matematico até a pratica
da Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP).

A elaboracgdo do contetdo e das estratégias pedagdgicas tomou como base as melhores
praticas na educacdo matematica e na EPT. O manual foi estruturado em mdédulos tematicos,
abrangendo desde o nivelamento matematico até a implementacdo da Aprendizagem Baseada
em Projetos (ABP). Cada mdédulo foi desenhado para ser tanto individual quanto parte de um
todo coerente, facilitando sua implementacdo flexivel pelos professores.

Nesta dindmica, Kaplin (2003) ressalta que, para a eficacia de materiais educativos, nao
é suficiente apoiar-se apenas nas opinides de especialistas ou na analise de textos existentes. E
necessario ter um entendimento profundo dos contextos pedagdgicos onde 0s materiais serdo
utilizados e, principalmente, dos aprendizes a quem eles se destinam. Essa abordagem enfatiza
a importancia de adaptar os recursos educacionais as necessidades e caracteristicas especificas
dos assuntos do processo de ensino-aprendizagem.

A estratégia por tras dessa estrutura, coadunam com Brasil (2019), que visa garantir que
os conhecimentos e habilidades desenvolvidas sejam diretamente aplicaveis e replicaveis em
situacOes reais, potencializando o impacto educacional e a relevancia préatica do aprendizado,
alinhando-se a visdo de que a educacdo deve transcender os limites tedricos e contribuir de

maneira concreta para a inovagéo e a solugéo dos desafios cotidianos.
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No contexto da Educacdo Profissional e Tecnoldgica (EPT), especialmente no ensino
médio integrado, Marques (2023) destaca a ado¢do de metodologias ativas, particularmente a
Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), como uma estratégia para alcancar objetivos
educacionais, evidenciando a busca por uma formacdo mais aplicada e integrada que prepara
os alunos para os desafios profissionais.

Um dos pilares deste PE é a énfase em metodologias ativas de aprendizagem, que
promovem a participacao ativa dos alunos no processo educativo. A ABP, em particular, foi
escolhida como uma estratégia principal, dada a sua eficacia em conectar teoria e préatica, além
de fomentar habilidades essenciais como a resolucdo de problemas, pensamento critico e
trabalho colaborativo.

Na observacdo de Marques (2023), quando os alunos sdo envolvidos em metodologias
ativas, ocorre um aumento de engajamento nos estudos e uma melhora no desempenho do
ensino e aprendizagem. Nesta expectativa, utilizamos projetos direcionados para cada curso
(Eletrotécnica, Informatica e Quimica), para sugestionar aos docentes o ensino da matematica
integrado com a disciplina técnica.

Nesse percurso, Kaplun (2003) define que o material educativo precisa ser um recurso
que simplifica a experiéncia de aprendizagem, sublinhando elementos fundamentais que
facilitam a interacdo entre o conhecimento e o aprendiz, potencializando o processo de
aprendizagem através de diferentes formas de mediacéo.

Para cada curso foi elaborado uma sugestdo de projeto, as resolu¢bes foram veiculadas
através de um video que gravamos para este fim. A cada final de um projeto, havera um Qr
code indicando a localizagdo do video.

Para a confeccdo do manual, optamos pela contratacdo de um profissional formado em
Designer para abrilhantar o nosso trabalho e acrescentar uma identidade, conforme ressalta
Farias (2023). Da mesma maneira, realizamos com os videos que foram gravados por nas,
contratamos um editor de videos para que tudo se tornasse 0 mais didatico possivel aos nossos
professores.

5.4 Avaliacao do desvendando o pensamento matematico

Ao construir "Desvendando o pensamento matematico no EMI: orientagdes e
estrategias pedagodgicas™, 0 nosso compromisso foi com a criagdo de um recurso que nédo

apenas eleva o nivel de compreensdo matematica dos alunos, mas que também enriquece as
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préaticas pedagdgicas dos professores, contribuindo para uma experiéncia educacional mais
integrada, significativo e produtivo no IFAM.

Conforme destaca Leite (2018), é essencial que alem da adaptacdo as necessidades
locais, 0 PE seja submetido a um processo de validacdo e disseminacgdo, disponibilizado
gratuitamente em redes, tanto fechado quanto aberto, e hospedado em repositdrios nacionais ou
internacionais, para garantir sua acessibilidade e aplicacdo ampla.

Ap0s a elaboracgédo do Produto Educacional (PE), partimos para a etapa de apresentacao
do material aos discentes e docentes. Esse processo colaborativo foi fundamental para ajustar e
afinar o conteldo e as estratégias pedagogicas, atendendo eficazmente as demandas reais dos
usuarios e refletindo sobre as particularidades do ambiente educativo do IFAM.

Segundo Leite (2018), a avaliacdo de materiais educativos pode ser aprofundada
considerando cinco aspectos fundamentais: atracdo, compreensao, envolvimento, aceitacéo
e mudanca de acdo. Estes componentes ajudam a avaliar se o material é visualmente atraente,
se 0 seu contedo € compreensivel e relevante ao publico-alvo, se é percebido como destinado
a quem se direciona, se é aceitavel em termos de abordagem e linguagem, e se estimula uma
mudanca de comportamento ou perspectiva. Esta estrutura de avaliacdo considera as nuances
especificas das diversas linguagens e formatos de materiais educativos.

Nesta fase da avaliagdo do Produto Educacional, o convite foi estendido aos 9
participantes da pesquisa, sendo 6 alunos e 3 professores do Ensino Médio Integrado. Deste
grupo, conseguimos obter respostas de 4 alunos e 2 professores, evidenciando uma taxa de
respostas aceitaveis. Durante o processo, encontramos dificuldades em manter contato com
todos os participantes: dois alunos mudaram de escola e ndo conseguimos localiza-los, e um
dos professores ndo retornou nossas tentativas de contato.

Ao avaliar o impacto e a recep¢ao do Produto Educacional "Desvendando o Pensamento
Matematico no EMI" junto aos estudantes e docentes, buscou-se uma analise detalhada,
inspirada nos conceitos de Leite (2018). O foco esteve na avaliacdo da relevancia e eficacia do
contetdo fornecido, na promogdo de uma aprendizagem ativa através da ABP, na integracao
sinérgica do conhecimento matematico com outras disciplinas, e no potencial dos recursos
multimidia, como videos, para engajar e profundar o conhecimento matematico dos alunos no
contexto interdisciplinar do EMI.

Neste contexto, Rizzatti et al. (2020) contribui ao realcar a importancia de um processo
de validacdo cuidadoso no desenvolvimento de Produtos Educacionais, enfatizando a

necessidade de envolver os participantes ativamente para uma compreensdo profunda do
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contetido. Esta fase critica deve alinhar-se com o quadro tedrico e metodoldgico da pesquisa,
utilizando ferramentas como grupos focais e pesquisas de opinido para medir o engajamento e
a efetividade do produto.

Sendo assim, apresentamos o Produto Educacional “Desvendando o pensamento
matematico no EMI: orientacdes e estratégias pedagogicas” aos participantes da pesquisa
em formato PDF, todos os envolvidos tiveram um periodo de 15 dias para a leitura e analise do
material. Por conseguinte, seguimos utilizando o mesmo procedimento de Farias (2023), que
utilizou o Google Forms para coletar os feedbacks daqueles que tiveram acesso ao PE.

Dando prosseguimento a este momento, de visualizagdo e avaliagdo do Produto
Educacional, geramos um link com um questionario que foi elaborado no Google Forms, em
seguida, enviamos aos participantes de forma individual para que obtivessemos o feedback do
trabalho que foi desenvolvido durante a pesquisa. Vale lembrar, que o questionario pode ser
visualizado no APENDICE F.

Com os resultados subsidiados dos feedbacks dos participantes da pesquisa,
compreendemos que a validacdo ndo apenas identifica o envolvimento dos participantes atuais,
mas também direciona futuras adesdes, marcando o tempo adequado de desenvolvimento e a
aplicabilidade profissional do PE. A analise das respostas obtidas dos participantes sobre o
Produto Educacional "Desvendando o Pensamento Matematico" refletiu as percepcdes valiosas
em alinhamento com 0s cinco aspectos de avaliagdo sugeridos por Leite (2018).

No que diz respeito a atracdo, o material foi em sua maioria bem recebido, com a
maioria dos participantes indicando relevancia em 70% de concordancia total e 30%
concordam. Isto sugere que o contetdo foi envolvente e atraiu o interesse do publico-alvo, o
que é fundamental para o sucesso de qualquer recurso educativo. Além disso, 85% dos
participantes concordaram que o programa de nivelamento inclusivo foi eficaz em prepara-los
para os desafios matematicos do EMI.

Essa aceitacdo do material pelos participantes e o reconhecimento de sua eficicia
ressaltam a importancia da criacdo de recursos que ndo s6 engajam os estudantes, mas que
também séo percebidos por eles como personalizados e direcionados as suas necessidades e
contexto de aprendizado, conforme discutido por Leite (2018).

O convite ao aprendizado continuo e aprofundamento na matéria, apoiado pelo uso de
Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), foi bem recebido, com 70% dos participantes
concordando que a ABP incentiva o aprendizado continuo e aprofundamento em matematica.

Esse feedback positivo, refletido nos altos percentuais de concordancia, é um indicativo de que
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o0s objetivos do PE em promover um pensamento matematico integrado e aplicado no contexto
técnico e préatico estdo sendo atingidos.

Quanto a compreensdo, houve um reconhecimento significativo (100% de
concordancia) de que o Produto Educacional conseguiu estabelecer uma conexao clara entre a
matematica e suas aplicacdes préaticas. Isso € indicativo de que 0s conceitos matematicos foram
apresentados de maneira que os torna relevantes e compreensiveis, facilitando assim a absorcéo
e 0 entendimento por parte dos alunos e professores.

No tocante a aceitacado, a avaliacdo diagndstica inicial foi altamente valorizada (66,7%
de concordéncia total e 16,7% concordam, mostrando eficacia na identificacdo de areas de foco
para o aprendizado matematico. Isso ressalta a relevancia de diagnosticar precisamente as
necessidades de aprendizagem dos alunos para otimizar a instrucao.

Finalmente, quanto a mudanca da acdo, a maioria dos participantes (83,3%
concordaram totalmente) reconheceu que o uso da Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP)
no EMI incentiva o aprendizado continuo e o aprofundamento em matemaética, apontando para
o0 potencial do PE em estimular a mudanca positiva na pratica educacional.

Ao nos direcionarmos a respeito dos videos que foram gravados especialmente para o
PE, as opinides foram bastante positivas, com 50% dos participantes concordando e a outra
metade concordando totalmente sobre o aumento do engajamento com a disciplina da
matematica e a aplicabilidade de seus conceitos.

Deste modo, decidimos colocar um trecho da fala de um dos estudantes que diz:

Essa iniciativa foi incrivel para mim. E parabenizo a pesquisadora e professora Angela
Paula, que me trouxe a reflexdo sobre o impacto da matematica na minha vida, ndo
apenas durante o ensino médio. Isso me levou & reflexdo sobre como compreender
melhor a matematica e o pensamento matematico, ndo apenas na sala de aula, mas
também na minha vida.

Com isso, entendemos que 0 nosso Produto Educacional, influenciou ndo apenas o
aprendizado do ensino da matematica no EMI, mas a reflexdo da importancia desta disciplina
no cotidiano do estudante, estendendo-se como um auxilio importante para o0 mundo do
trabalho.

Essas avaliagbes endossam a importancia de uma validagdo cuidadosa de materiais
educacionais e reforcam a eficacia do "Desvendando o Pensamento Matemaético™ enquanto

recurso pedagdgico no contexto do Ensino Médio Integrado. No entanto, é essencial manter um
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processo continuo de avaliacdo e atualizacdo do PE, garantindo que ele continue relevante e
efetivo a medida que novas necessidades e desafios educacionais emergem.

Com base nesses resultados, pode-se concluir que o Produto Educacional
“Desvendando o pensamento matematico no EMI: orientacdes e estratégias pedagogicas”
foi avaliado positivamente em sua maioria e se mostrou uma ferramenta promissora no auxilio
a integracdo da matematica com outras areas do conhecimento, fomentando uma aprendizagem

mais dindmica e conectada com a realidade pratica dos estudantes.
5.5 O Produto Educacional

A seguir, apresentamos o produto educacional “Desvendando o pensamento

matematico no EMI: orientacoes e estratégias pedagogicas™.

Ornemogoes e Estratégias Pedagégicas ‘

Angela Paula da Silva Pessoa |
Cirlande Cabral da Silva




Orientacoes e Estratégias Pedagogicas

Angela Paula da Silva Pessoa
Cirlande Cabral da Silva
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Descri¢ao Técnica

Origem do Produto: Desenvolvido no dmbito da pesquisa de mestrado intitulado “0 Pensamento Matematico no Ensino Médio Integrado: uma iniciativa
educativa para a formagdo politécnica no Programa de Pds-graduacdo em Educagdo Profissional e Tecnoldgica- PROFEFT.

Areade Conhecimento: Ensino

Publico-Alve: Docentes, Conpo Técnico, Padagogos, etc., bem como demais interessados na proposta deste PE
Categoria deste Produto: Manual com orientagdes.

EstruturagSo de Produto: Em capitulos.

Finalidade: Oferecer recomendagiies praticas para docentes

Registro do Produta/Ano: 2024

Awaliagdo do Produto: Banca de defesa de mestrado, trés docentes e guatro discentas do Instituto Federal do Amazonas
Disponibilidade: Irrestrita

Divulgagdo: Pormeio digital

Instituigdes envolvidas: Insttuto Federal do Amazonas - Campus Manaus Centro

Registro: 15BN

URL:

Idioma: Fortuguds

Cidade: Manaus

PPais: Brasil
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arquitetar urm manuwal para que pudesse atenuar o ensino e aprandizagem de matematica no Instituto Federal do Amazonas.

O nosso muito obrigado também se estende a cada pessoa gue abdicou de seu tempo para avaliar este trabalho. Compreendemos que o sucesse de
iniciativas educacionais depende ndo apenas da qualidade do material, mas da riqueza das perspectivas e feedback gque racebemas.

Walorizamos profundamente a contribuicio de cada servidor do IFAR, assim como também, os colegas que j& conclulram o mestrado que nos
deram suporte, compartilhando vossas experiéncias e sugesties para o aprimoramento deste trabalho, impactando positivamente a educagdo

rmaternadtica no contexto do EMI.




Resumo do Produto Educacional

O Preduto Educacienal [F.E] "Desvendande o Pensamento Matematico ne EMI™ é uma compilagdo de orientacbes e estratégias pedagogicas

desenvolvidas com o intuite de enriquecer a Educacio Profissional e Tecnoldgica (EPT) por meio do ensino inovador de Matematica. Este recurso &

especialmente destinado aos professores de Matemdtica do Ensino Médio Integradao {EMI]), visando facilitar a transigdo dos alunos do Ensino Fundamental

para o Médio, integrado 20 ensino técnico, com uma abordagem que une teoria e pratica.

0 P.Edastaca a importdncia do nivelamento matematico e da Aprendizagem Bazeada em Projetos (ABF), apresentando estratégias elaboradas para

fomentar um aprendizade de matematica criative e aplicével, preparando os estudantes para o sucesso académico e profissional. Embora tenha sido

originalmente desenvolvido com um foco particular nos cursos de Eletrotécnica, Informatica @ Quimnica, o produto € expansivel e aplicdvel a qualgquer

contexto da EFT, oferecendo flexibilidade para adaptacdo em diferentes curses técnicos oferecidos pelo IFAM.

Os autores, Angela Paula da Silva Pessoa e Cirlande Cabral da Silva, com base em suas experiéncias e qualificapdes, construiram este material como

urn convite aos educadores para se unirem na miss3o de transformar a educacio matemadtica no IFAM, promovendo um ambiante de aprendizado mais

inclusivo, inspirador e eficaz para os alunos. Este PE se propde a ser mais do que um material de referéncia, instigando a participagdo ativa de professores &

estudantes no processo educativo.
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Prezados educadores e colaboradores do IFAM!

Com grande entusiasmo, apresentamos o Produto Educacional (PE) "Désvendando o
Pensamento Matematico no Ensino Medio Integrado (EMI)", uma ferramenta dedicada a enriquecer a
Educacao Profissional e Tecnologica (EFT) por meio de estratégias inovadoras no ensing de
Matemdtica. Este recurso foi especialmente desenvolvido para apoiar os professores de Matematica
do EMI, visando aprimorar a transicSo dos alunos do Ensino Fundamental para o Médio, integrado ao
ensino técnico, com uma abordagem que une teoria e pratica. .

Dentro deste PE, os educadores encontrardo estratégias que foram elaboradas, com foco no
nivelamento. Alem disso, destacamos a Aprendizagem Baseada em Projetos [ABP) para fomentar um
aprendizade matematico criativa e aplicdvel, preparando os estudantes para sucesso acad&mico e
profissional '

Originalmente, este P.E foi desenvolvide com um enfoque particular nos cursos de
Eletrotécnica, Informética & Quimica, visando fornecer uma sdlida base rllaternétim aplicavel as
demandas especificas dessas dreas técnicas. Mo entanto, & importante ressaltar o potencial de
expansdo desse trabalho para o contexto da Educagdo Profissional e Tecnologica (EFT).

As estratégias e os recursos aqui propostos apresentam uma flexibilidade que permite sua
adaptacio para melhorar o ensino de matematica em gqualguer curso técnico oferecido pelo IFAM. O
compromisso subjacente a este Produto Educacional & fornecer uma educacio matemdtica que além
de instruir, também inspire e engaje os alunos, exercendo um impacto positive profunda na
comunidade educacional como um todo, refletindo o espirito inovador e inclusivo da Educagao
Profissional e Tecnoldgica.

Cordialmente,
Angela Paula da Silva Pessoa
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Conhecendo a Educagao Profissional e Tecnolégica — EPT & ?'

4 i |
A Educacio Profissional e Tecnoldgica (EPT) na Brasil, conforme a LDB, & um meio de preparo para profissoes e insercao no mercado
de trabzlho, abarcando desde cursos de qualificacio até pos-graduacio. Ela se articula com diversos niveis educacionais e se alinha
ao direito constitucional 2 educagio e ao trabalho, destacand o a educacdo de jovens e adultos e a integracio com o ensina medio.

Conforme Ramas (2017}, trata-se de uma educacdo que proporciona aos estudantes uma formac3o politécnica, ou seja, estd focada
para o desenvelvimento do alunoem todos os aspectos, permitinda uma compreens3o dos fundamentos centificos e tecnoldgicos.

Os principais atores da Educacdo Profissional e Tecnoldgica (EPT) incluem o Ministério da Educagdo (MEC), Conselhos Nacional e
Estaduais de Educag3o, além de instituictes de ensino técnico e tecnolégico. Estes atores definem politicas, regulamentaces e
garantem a oferta de cursos, com o intuito de alinhar a educacdo ao mercado de trabalho e assegurar direitos fundamentais ligados
aprofissionalizacio e educagio.

Vocé sabe o que é EPT?

0O IFAM - CMC se destaca por oferecer um modelo de Ensino Médio Integrado (EMI) que alia a formagSo académica ao
desenvolvimenta técnico, promovendo uma Educacio Profissional e Tecnoldgica qualificada e integrada 3 realidade do mercado de
trabalho e da sociedade

VES DESTE MATERIAL, BUSCAMOS OFERECER:

Para implementar avaliagtes diagnosticas Para engajar os alunos em um aprendizada de Que incluem atividades praticas, tutoras
eficientes, que irdo ajudar a identificar as areas matematica mais significativo e integrado aas personalizadas, e métodos para monitorar e
de necessidade dos alunos. cursos técnicos. adaptar as abordagens de ensino conforme
necessario.

Este Produto Educacional @ mais do que apenas um material de referéncia; & um convite para vocés se unirem a nds nesta missdo de transformar a
educacdo matemética no IFAM, criando um ambiente de aprendizade mais inclusivo, inspirador e eficaz para nossos alunos. Valorizames profundamente
o seu compromisso e dedicacio ao ensino, juntos, podemos desvendar o potencial completo do pensamento matematico em nossos alunas, abrindo
caminhos para o sucesso académico e profissional deles.

] ©
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ENTENDENDO O ENSINO MEDIO INTEGRADO

O Ensino Médio Integrada & uma modalidade de educagdo que busca articular a formacio geral do ensino médio com a educacio profissional técnica,
visando proporcionar ao estudante uma educagdo mais completa e alinhada as demandas contemporineas do mercado de trabalho e da sociedade. A
proposta do Ensino Médio Integrado, conforme indicado pelo Programa Brasil Profissionalizada {Brasil, 2007), é de estimular uma formagdo que nio
apenas atenda s vocaches sociais, culturais e econdmicas das regides, mas tambeém fortzleca a educacio cientifica e humanistica.

Esse modelo educativo destaca a importancia da interdisciplinaridade e da contextualizagdo do conhecimento, promeovendo a integracdo entre teoria e
pratica através de uma abordagem gue valoriza tanto a educacdo geral quanto a capacitagdo técnica especifica. Através desse enfogue, busca-se ndo sd
uma melhoria na qualidade de ensino, mas também o desenvolvimento de competéncias gue permitam ao jovem um ingresso mais gualificado no

mercadode trabalho e uma participacio mais ativa na sociedade [Brasil, 2007).

0 curso tecnico em Eletratecnica
da IFAM visa formar profissionais
gualificados para atuar no
desenvolvimento e manutencio
de sistemas e equipamentas
elétricos. Enfatiza competéncias
tecnicas e praticas necessarias
para atender as demandas do
setor elétrico e energética,
integrando conhecimentos
tedaricos com aplicagBes praticas,
ética profissional e
responsabilidade ambiental.

&

A CORAGAO DOS CURSOS OFERECIDOS PELO IFAM -

0 objetivo do curso técnico em
Informatica é capacitar técnicos
para desenvalver softwares e
sistemas operacionais, gerenciar
bancos de dados e executar
manutencio de programas de
computador. 0% alunos sao
preparados para compreender e
aplicar logicas de programacao
para atuar em diversos setores do
mercado de trabalho, zliando
conhecimentos técnicos a uma
formacdo geral, cidads e etica.

o

Baseado nos Projetos Pedagdgicos dos cursos (PPCs) do nivel Médio Integrade, encontrados em Brasil {2021), temos que:

No curso técnico em Quimica, os
estudantes 3o formados para
trabalhar com anélises quimicas,
operacdes de laboratdrio e
processas industriais, enfatizanda
a importancia da quimica na
sociedade e no desenvolvimenta
sustentavel. O curso promove uma
salida base tedrica em quimica,
complementada com habilidades
praticas laborztoriais e uma
consciéncia critica sobre questdes
ambientais e de seguranca.

o




Mensagem para o
Professor de
Matematica do IFAM

Bem-vindos a0 "Desvendando o
Pensamento Matemdtico no EMI:
Orientagtes e Estratégias
Pedagdgicas”. Este Produto
Educacional foi cuidadosaments
elaborado pensando nos desafios
e oportunidades gue sdo
enfrentados no ensino meédia
integrado do IFAM,
especialmente na disciplina de
Matematica.

Masso principal objetivo &
fornecer a vocés, ferramentas.
eficazes para melhorar a
proficiéncia em matematica dos
alunos ingressantes.
Reconhecemos que a transigao
para o ambiente académico do
IFAM pode ser desafiadora para
muitos estudantes, e a
Matematica muitas vezes se
destaca como um ponto critico

nessa jornada.

Vejamos alguns depoimentos dos alunos da 12 Série do EMI

DEPOIMENTO 1
Para melhorar ainda mais a integragdo
com o formacio politécnica, acho gue
seria benéfico ter mais aulas extras e
reforgos, especialmente para aqueles
que tém dificuldodes em matemadtico.

DEPOIMENTO 3
Durante o nivelamento, a mistura de
turmas diferentes as vezes dificultavo o
aprendizodo devido oo barulho e &
dindmica da sola de awla.

=5

DEPOIMENTO 2

Apesar de ew nfio ter tido muitos
problemuos, percebo que alguns colegas
precisam de mais apeio. Além disso, o
nivelomenta em matematica no inicio
do curso gjudou, mas poderia ser mais
especifico paro cada curso.

DEPOIMENTO 4
Portanto, acredito que aulas de reforco
adicionais e uma cbordagemn mais
personalizada no nivelamento poderiam
ser muito tteis para melhorar a
compreensdo e o desempenho dos
alunos em matemdtica.
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O INICIO DA JORNADA
ACADEMICA DOS
DISCENTES NO IFAM

A medida que os estudantes iniciam sua jornada no Instituto
Federal do Amazonas (IFAM), enfrentam uma transig3o significativa em
termos de exigéncias académicas e adaptacdo ac nove ambiente
educacional. Uma ferramenta importante para facilitar essa transiggo &
a implementagdo de um nivelamento para reforcar possiveis
fragilidades no ensino e aprendizagem dos ingressantes na 17 Série do
Ensino Médio Integrado.

Entretanto, uma avaliagde diagnostica, especialmente no
campo da Matematica, uma matéria fundamental para a maioria dos
cursos técnicos e superiores oferecidos pela instituigdo, torna-se
essencial para captar os conhecimentos prévios dos discentes em
transigdo.

Meste contexto, a nova trajetdria académica dos alunos sera
atenuada, ao ser identificado os conteddos de maior relevancia gue sdo
necessarios intensificar no nivelamento. Sendo assim, baseado em uma
tutoria personalizada com atividades praticas que integram a
matematica ao contexta dos diversos cursos oferecidos pela instituicio,
esse metodo contribuird para o sucesso do ensing e aprendizagem nos
cursos técnicos.




137

TRATEGIAS FEDR

Mo cerne do nosso Produto Educacional "Desvendando o Pensamento Matematico no EMI™ estd a crenga de que 2 matematica é muite mais do
que simples algarismos e equacSes. E uma linguagem universal que nos conecta com nossas raizes mais antigas e com os desafios que enfrentaremos no
futura.

Ao abordarmaos o pensamento matematica, ngo nos limitamaos a transmitir conhecimentos técnicos; mergulhamos em um legado de raciocinio e
inovagdo que remonta ag inicio da civilizag3o.que enfrentaremes no futuro.

Desde os tempos em gue os primeiros seres humanaos utilizaram estratégias matematicas basicas para garantir a sobrevivéncia, coma: medir o
tempa para o plantic e a colheita ou construir abrigos, até a concepgdo de métodos sofisticados para a administracao de cidades e o desenvaolvimento de
sisternas de irrigagdo, a matematica tem sido um elo fundamental para o progresso (Farias, 2010; Rogue, 2012).

Inspirados pela rica histdria do pensamento matematico e sua inerente interdisciplinaridade, apresentamos a vocés, docentes, uma reflexdo
sobre a integragao desta antiga ciéncia no contexto atual do ensino. Desde os primordios, quando nossos ancestrais empregavam a matematica para
solucionar problemas vitais para a sobrevivencia, até a complexidade das sociedades modernas, a matematica tem sido uma ferramenta indispenséve

paraacompreensdo e interacdo como mundo (Clinco, 2021; Farias, 2010; Rogue, 2012).

MNeste contexto historico, exploramos como o pensamento matematico evoluiu de praticas de sobrevivéncia para conceitos abstratos gque formam
aespinha dorsal da logica moderna (Clinco, 2021; Rogue, 2012). Ao trazer essa perspectiva para o nosso PE, gueremos inspirar os professores a enxergar a
matematica como uma ciéncia viva, que continua a se desenvolver e a se adaptar as necessidades do nosso mundo em constante mudanga.




O papel da matematica como a linguagem universal das ciéncias
& incontestavel, e sua aplicagdo pratica é um pilar fundamental em cada
um dos cursos oferecidos ne Ensino Médio Integrado no IFAM.
Reconhecendo essa interconexdo, nosso Produto Educacional propoe
um programa de 1} unico e per o0 ao
contexto especifico de cada curso técnico.

lisad Fiobad

E agora, o que fazer para com
a chegada de novos alunos no
EMI?

Sera que eles estdo seguros a
respeito do pensamento
matematico?

Va
Veja os passos a seguir que podem ajudar os
= alunos ingressantes do IFAM

4

* ORENTACOES [ ESTRATEGIAS FEDAGOGICAS *

1. APERSONALIZACAO COMO CHAVE PARA O SUCESSO

Ao invés de adotar um programa de nivelamento genérico em

atica, prop uma abordag mais estratégica. Este
programa visa a reforgar os conceitos matematicos diretamente
relacionados e aplicaveis as habilidades e ao conhecimento exigidos em
cada especializag3o técnica.

O Curso de Eletrotécnica requer uma base sélida em &lgebra e]
trigonometria para que os alunos possam navegar com conﬁam;ai
peloscalculos de circuitos elétricos e sistemas de poténcia.

Para o Curso de Informatica, o enfoque pode estar na légica e nol
% raciocinio algoritmico, preparando os alunos para a programagao e a
resolucdo de problemas computacionais.

E, no Curso de Quimica, a habilidade de realizar calculos

& 4

q icos e comp as proporgoes e transfnrma;ﬁess
quimicasé indispensavel. |

Como vamosimplementar?

Sera oferecido um plano pedagdgico e recursos didaticos especificos

para ajudar os alunos a d as comp ia: a
necessarias.

2.0 COMPROMISSO COM A EDUCAGAO INTEGRADA

Este PE é um convite & agdo para abragar um ensino matematico
que n3o apenas preenche as lacunas, mas também inspira e capacita
nossos alunos a exceléncia em suas escolhas técnicas. E um
compromisso com a educa¢do que reconhece e valoriza as
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especificidades de cada area, tecendo as habilidades matematicas
através do tecido do conhecimento técnica.

Estamos ansiosos para embarcar nesta jornada de aprendizado
integrado e focado com wvocés, construindo um futuro onde a
matematica é a aliada definitiva do sucesso técnico de nossos alunas.

3. AVALIACAD DIAGNOSTICA

Oquesetrata?

\ o/
Avaliagdo

Ma vis3do de Luckesi (1999}, a avaliagdo da aprendizagem deve
ser concebida como uma expressio de cuidado e acolhimento, onde o
foco & integrar, ao invés de simplesmente no estimular oportunidades.
Uma avaliagdo acolhedora oferece oportunidades e enfatiza a inclus3o.
Portanto, o propdsito fundamental da avaliagio deve ser a
compreensiodos educandos.

Por que Avaliar?

Mavisdo de Luckesi (1999), a avaliagio da aprendizagem deve ser
concebida como uma expressdo de cuidado e acolhimento, onde o foco
éintegrar, ao invés de simplesmente ndo estimular oportunidades. Uma
avaliagdo acolhedora oferece oportunidades e enfatiza a inclusao.
Partanto, o proposito fundamental da avaliacio deve sera compreensio
dos educandos.

Urria avaliagio eficiente deve atuar comea ', ¢
chama gue ilumina o caminho do
plansjarments educhtiva, ofentands &
sguecende o evaluge constante do
processs de ensino e aprendizagem _ Ela &

a lagulha que incita a reflesio e o
aperfeicnaments continua, moldanda urma
experiéncia educacional que se renova & e

adapta ao ritmo de cada descoberta.

W‘*{_ﬁu—:ﬁ;:

/ . .

Como avaliar?

& ]
0 Vimes conbracer as assoonlos mwﬁn&;m ’
[ Ensine Midie Inlegrace & Elrelicnica,
gy Liformatica ¢ Quimica.




Para oz estudantes ingressantes no curso de Eletrotécnica, &
fundamental possuir uma base matemética robusta que permita uma
compreensio profunda dos conceitos eletratécnicos. O programa de
nivelamento matemdtico proposto, foca em reforgar as habilidades
especificas gue sdo importantes para o sucesso nesta disciplina técnica,
precisamos considerar os topicos matematicos esséncias no EMI
integrado 3 Eletrotécnica.

Topicos Matematicos Essenciais

ALGEBRA LINEAR E FUNCGES

Reforgo na manipulagio de equactes lineares e funcbes, vitais para o
calculo de grandezas elétricas e andlise de fendmenos eletrotécnicos.

TRIGONOMETRIA

Aplicagdo de relagGes trigonométricas em contextos como a andlise de
circuitos AC, onde as ondas senoidais s30 uma constante.

UNIDADES E MEDIDAS

Conversao entre diferentes unidades de medida (volts, amperes, ohms,
watts) e cdlculo de pardmetros de circuitos.

GEOMETRIA PLANA

Aplicacio em problemas praticos, como o layout de placas de circuito e
a organizacao doespaco em quadros de distribuig3o.

Plano de
Nivelamento

A0 passo que preparamos nossos alunos para a transicio do EMI
integrado a Eletrotécnica no IFAM, € importante enfatizar aimportancia
da matemética como uma ferramenta essencial para o sucesso inicial e
continuo em suas dreas de estudo. Os conteddos que estio na tabela
abaixo, sio fundamentais para estabelecer uma base solida para os
primeiros contatos com as disciplinas técnicas gue elesirgo explorar.

AREA MATEMATICA | ASSUNTOS ESPECIFICOS

ManipulagSe de egquagbes lineares, fungies basicas,

Algebes sntendimenta de varidveis & expressbes

) . Nogies bhsicas de rigonomelria, como Lena, coLienc &
Trigenarmetria Basica e -

tangents, apliciveis em contextos simples
Convarcho entre diferented unidades de medida [volts,

Unidades & bedidas
ampares, shms, watts)

Propriedades de formas gesmiétricas, cilouls de &rea e
perimetis, aplicasio em contextos priticos

Estes topicos foram selecionados por sua relevincia direta no
campo da eletrotécnica, oferecendo aos alunos uma base salida em
habilidades matematicas importantes para o sucesso em seus estudos
técnicos.

Apds essa explanacdo, prosseguiremos para a realizacio da
avaliacio dizgndstica. Neste PE, separamos os contelddos, explicando a
sua importanciana neste primeiro momento com os discentes.




Orientag¢des para Professores

Como parte integrante do nosso Produto Educacional destinado
ao nivelamento matematico dos alunos ingressantes no curso de
Eletrotécnica, é fundamental a realizacdo de uma avaliagao diagnostica
criteriosa. Esta avaliagao tem como objetivo mapear o conhecimento
matematico prévio dos alunos, provenientes do 92 ano do Ensino
Fundamental, facilitando assim a identificag3o das dreas que
necessitam de reforco.

Conteudos

ALGEBRA:

Avaliar 3 capacidade dos alunos em lidar com equagdes bneares, varidvels
e expressdes algébricas.

Exemplos de Questdes: Sclugio de equagdes simples, manipulagio de
expresstes algébricas, aphcagio de conceitos algebricos em problemas
praticos.

TRIGONOMETRIA BASICA:
Yestar o entendimento dos alunos sobre as refaches trigonométricas
fundamentals.

Exemplos de Questiies: Cikutos emvalvendo seno, cosseno e tangente,
licacs teos

UNIDADES E MEDIDAS:

Verificar a habdidade dos alunos em converter e calcular diferentes
unidades de medida elétricas.

Exemplos de Questdes: Conversdes entre volts, amperes, ohms e watts,
calculo de grandezas elétricas basicas,

GEOMETRIA PLANA:

Avaliar o conhecimento em geometna, focando em propriedades de
formas, drea e perimetra,

Exemplos de Questdes: Problemas envolvendo o cikulo de drea e
P figuras g as, aplicacio de

refacionados aeletratécnica.

* DRENTACDES £ ESTAATEGIAS PEDRGOGICAS *

A medida que nossos alunos fazem a transicdo do Ensing
Fundamental para o Ensino Médio Integrade em Informatica,
enfrentam nowvos desafios que exigem um bom fundamento em
matematica. O programa de nivelamento que propomos € projetado
para fortalecer esses fundamentos matemdticos e facilitar o
entendimento das conceitos introdutdrios de informatica.

Topicos Matematicos Essenciais

RACIOCINIO LOGICD

Reforcar a habilidade de pensar logicamente, uma competéncia
essencial para entender a programacio e a resolucio de problemas
computacionais.

ALGEBRA BASICA

Assegurar que todos os alunos estejam confortéveis com varidveis,
expressdes e equacdes, que s3o fundamentais na ldgica de
programagao.

GEOMETRIA PLANA

Garantir um entendimento sdlide de formas geométricas e suas
propriedades, itil em design grafico e interfaces de usudrio.

Conceitos basicos de estatistica para ajudar na andlise de dados, que &
uma parte significativadainformética.

* DRENTACORS | ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS *

Implementacdo da Avaliacdo:
As questdes devem ser elaboradas de forma a cobrir um
espectro variado de dificuldades, permitindo a avaliagdo precisa das
habilidades de cadaaluno.
Eimportante que a avaliag3o seja realizada de forma a encorajar
os alunos, enfatizando que o objetivo é identificar dreas para
crescimento e aprendizado, e ndo apenas medir a performance.

Apos aAvaliagdo:

Os resultados devem ser utilizados para elaborar um plano de
nivelamento personalizado, focando nas necessidades especificas
identificadas.

Recomenda-se que os professores oferecam feedback
construtivo e orientagdes especificas para os alunos, baseando-se nos
resultadosdaavaliagdo.

Esta avaliagdo diagndstica é um passo importante no processo de
preparacao dos alunos para os desafios do curso técnico de
Eletrotécnica, assegurando que todos tenham as habilidades
matematicas necessarias para 0 SUCESS0 NO Curso.

ads

A0 passo que preparamos nossos alunos para a transigio do EMI
integrado a Informaética no IFAM, & importante enfatizar a importancia
da matemética como uma ferramenta essencial para o sucesso inicial e
continuo em suas areas de estudo. Os conteddos que est3o na tabela
abaixo, sdo fundamentais para estabelecer uma base sdlida para os
primeiros contatos com as disciplinas téenicas que elesir3o explorar.

AREA MATEMATICA | ASSUNTOS ESPECIFICOS

Operagies Logicas Bisicas, Raciocinia Sequencial,
Pseudacodign e Fluxogramas

Manipulace de Expressdes Algebricas, Solugio de
Equaches e Inequacbes, Fungdes & Grificos

Algebra Bisica

et . Propriedades de Formas Geométricas, Teorema de
Geometria Plana i
Pitagoras, Perirmetrs & fnea

Mladia, Mediana & Moda, Graficos e Tabelas,
Probabilidade Sirmples

Intradugio &
Estatistica

Estes tdpicos foram selecionados por sua relevancia direta e
aplicabilidade no campo da informatica, oferecendo aos alunos uma
base solida em habilidades mateméaticas importantes para o sucesso em
seus estudos técnicos.

Apds essa explanacdo, prosseguiremos para a realizacio da
avaliacio diagndstica. Neste PE, separamos os conteddos, explicando a
sua importancia na neste primeiro momento com osdiscentes.



Orientagdes para Professores

No contexto do nosso Produto Educacional destinado ao
nivelamento matematico para os alunos ingressantes no curso de
Informatica, a realizacdo de uma avaliacdo diagnostica é um passo
importante. Esta avaliagdo visa identificar o nivel de compreensdoc
matemdtica dos alunos vindos do 92 ano do Ensino Fundamental,
permitindo um foco direcionado nas areas que necessitamde reforgo.

Conteddos
RACIOCINIO LOGICO:
Avaliar 3 habilidade dos alunos em pensar logicamente, uma
competéneia essenclal para 3 e dugio de
computacicnats.
E los de Questdes: Pr de sequencil, quebra
cabegas|ogicos, exerchios envolvendo operadores légicos basicos.
ALGEBRA BASICA:
Testar a peofioénoa dos alunos com equacles, expressdes algébricas e
compreensiode fungfes.
de Questbes: o Bes i

B licacio de slgebea praticos.

GEOMETRIA PLANA:

Verificar o entendimento dos alunos sobre propriedades geométricas e
cillculos de drea e perimetro.

Exemplos de Questdes: Questdes sobre formas geameétricas, calculo de
drea e perimetro, aplicagdo da geometria em design grifico e interfaces
de usudrio.

INTRODUGAO A ESTATISTICA:

Avaliar o conheomento bisico de estatishica, Util na anilise de dados.
Exemplos de Questbes: Cilculos de média, mediana ¢ mada,
interpretagdo de grificos e tabelas simples, concestos bisicos de
prababildade.

* CRENTACESE EXTR) S ST IS *

e

Amedida que nos preparamos para receber os alunos que estio
fazendo a transicdo do 92 ano do Ensino Fundamental para o curso de
Quimica do Ensino Médio Integrado, reconhecemos a importancia
critica de um forte alicerce matemdtico. Este alicerce n3o s apoiaré o
aprendizado técnico dos alunos, mas também ampliard a sua
capacidade de aplicar o conhecimento cientifico em praticas
|aboratoriais e analises.

Topicos Matematicos Essenciais

MEDIDAS E PROPORCOES

Entendimente profunde de como realizar calculos de medidas e
proporgdes para uso em experimentos quimicos.

PORCE! GEM E RAZAD

Habilidade para calculzr e aplicar porcentagens e razoes, fundamentais
em processos como diluicio de solugdes e analise de dados
experimentais.

CONVERSOES DE UNIDADES

Conversdo eficiente entre diferentes unidades de medida, uma
habilidade essencial para o manuseio de quimicos e a interpretacdo de
protocolos laboratoriais.

Curse de Téenice de Quimica - Frim

Implementacdo da Avaliagdo:

As questdes devem abranger diferentes niveis de dificuldade
para avaliar adequadamente uma ampla gama de habilidades
matematicas.

A avaliagdo deve ser conduzida de maneira encorajadora,
enfatizando seu papel formativo no processo educacional.

Apds a Avaliagdo:
Utilize os resultados para desenvolver um plano de nivelamento
matematico que atenda as necessidades individuais dos alunos.
Fornega feedback detalhado e sugira estratégias de
aprendizagem para auxiliar os alunosa melhorar nas areas identificadas.

Esta avaliac3o € essencial para garantir que os alunos estejam
bem preparados para os desafios matematicos no curso de Informatica,
fortalecendo suas bases para o sucesso nas disciplinas técnicas.

ane do Ensine Medis Inteqrad:

Compreens3o de conceitos estatisticos bdsicos para a andlise de
resultados experimentais e para entender as normas de controle de
qualidade.

GRAFICOS E TABELAS

Capacidade de ler, interpretar e criar grificos e tabelas, habilidades
necessdrias para a documentacio e comunicagdo eficaz de achados
cientificos.

A0 passa que preparamaos nossos alunos para a transicgo do EMI
integrado & Quimica no IFAM, & importante enfatizar a importancia da
matematica como uma ferramenta essencial para o sucesso inicial e
continuo em suas dreas de estudo. Os conteddos que estdo na tabela
abaixo, s8o fundamentais para estabelecer uma base sdlida para os
primeiros contatos com as disciplinastécnicas que elesirdo explorar.




AREA MATEMATICA  ASSUNTOS ESPECIFICOS
Medidas Célculos de medidas & proporgdes para uso em
Proporgdes experimentos quimicos

Céleulo de porcentagens e razdes em diluiges e andlises

Porcentagem e Razio g
de dados experimentais

Corversdes de
Unidades

Conwersio entre diferentes unidades de medida (gramas,
litros, mols)

- . Conceitos estatisticos basicos para andlise de resultados
Estatistica Basica :
experimentais e normas de controle de qualidade

Grificos e Tabelas Interpretacio e criagdo de graficos & tabelas para

documentacio cientifics

Cada um destes topicos foi escolhido pelo seu valor imediato no
contexto laboratorial e técnico que os alunos irde enfrentar. Ao
solidificar estas areas fundamentais da matematica, nossos alunos
estardo melhor equipados para abordar os desafios e as maravilhas do
mundo da Quimica com confianga e competéncia.

Orientagdes para Professores

Esta avaliagdo diagnostica tem como objetivo identificar o nivel
de compreensdo e as habilidades matematicas dos alunos ingressantes
no curso de Quimica, para assegurar que eles tenham uma base sdlida
necessariapara o Sucessono curso técnico.

* DRENTHGEES § ESTATEGIAS FEDWSEGICAS *

Apds a Avaliagio:

Apds a avaliagio diagndstica, utilize as informactes coletadas
para reforgar essas bases essenciais, garantindo que cada aluno tenha
as ferramentas necessarias para explorar, entender e inovar no
fascinante mundo da Quimica.

Fornega feedback detalhado e sugira estratégias de
aprendizagem para auxiliar os alunos a melhorar nas areas
identificadas.

Esta avaliagdo & essencial para garantir que os alunos estejam
bem preparados para os desafios matematicos no curso de Informatica,

fortalecendo suas bases para o sucesso nas disciplinas técnicas.

IMPORTANTE!

, a avaliagdo diagnostica ndo &€ apenas
d

thecimen alu
e para d
aprendizado conti

Pinheiro e Rebougas {2018) destacam a relevancia da avaliagdo
diagnostica, ndo apenas como uma ferramenta de medigdo, mas como
um elemento fundamental para intervencdo pedagogica. O impacto
interventivo ndo & um resultado direto da aplicacio dessas avaliactes,
mas sim do wso eficaz dos dados obtidos atrawés delas. Essas
informaches s3o essencizis para o plangjamento de atividades e
estratégias de nivelamento adequadas ao perfil e &s necessidades dos
alunos.

* CRENTAGEES £ ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS *

Contetdos

MEDIDAS £ PROPORGOES:

Avaliar a habiidade dos alunos em realizar calodos de medidas e
proporgbes, fundamentais para o preparo de solugBes guimicas e
experimentas.

Exemplos de Questdes: Cllculo para diuir solugdes, proporghes para
misturar reagentes.

PORCENTAGEM £ RAZAO:
Yestara dos al 230, isna
anilise de Itad is e na do de
concentraches.
de fes: Cilculo de em de
o 5 imi

GEOMETRIA PLANA:
Verificar a comgreens$o dos alunos sobre a geometra plana, bk na

do espago e no de
moleculares.
fxemplos de Questdes: Cikulo de drea e valume de reciplentes de

icagio d d

INTRODUGAO A ESTATISTICA:
Avaliar o bisico de para a de
dados ea 2 das de preosda o
exatidio.

Exemplos de Questdes: Cakulo de média, mediana e moda de dados
Salturs bsics dearificos atabelss:

Implementacdo da Avaliagdo:

A avaliagdo pode incluir uma combinagdo de questdes de
multipla escolha, questdes discursivas e problemas praticos. Sera
importante fornecer feedback construtivo apos a avalia¢do, para ajudar
os alunos a entenderem suas areas de forga e as que precisam de mais
desenvolvimento.

ORA
AGIR!

Ao examinas of redultados, & importants comprasnder que
cada lacuna no eonbecimento de um aluna representa urma
chance da cresciments. A maneira cama abordamas essas
lacunad pode aumentar & confiancs dod slunod ou
desestimular seu enlusiadme pelo agrendizado.

H
E

(o g |

E

Utilize 0s dades abtided para criar um plano gue orfents of
alunos por suas areas de incertesa. A abordagem deve ser
individualizada, pois cada aluno pode demandar um
caminha de aprendizads personalizado.

i

Ag interven;bes educacionais devermn ser deliberadas e
centradas nos resultados da avaliacio, com o objetivo de
desenvalver habilidades cruciais gue sustentam o
aprendizado continwe & significative, além da preparacdo
para avaliaghes.

Mantenha-se receptive a madificar o plana de ensing
conlorme o detarvoluimento dod alunos. Recanbeds gue o
apréndizado & um processo em constants evolugio, & a
adaptabilidade & uma caracteristica essencial do ensing
aficaz,

Intervir
cam
Propésito
Canstruir

Promova & suteavaliagio, incentivando os alunos &
ponderarem sobre suas dificuldades e a estabelecerem
objetives pessoais. A capacidade de autoavaliagio & uma
competéncia valiosa para o desenvolvimento da autonarmia

{

no aprendizsdo.

28]
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um momento repleto de potencial e desafios. Sendo

3 0 Ensino Médio Integrado represen

A transicdo dos alunos do Ensino Fundamental pa
assim, apresentamosa Aprendizagem Baseada em Projetos ouem Problemas {ABF).
ssores convidam os alunos a se juntarem a essa tradicio milenar, desafiando-os

aplicar o pensamento

Ao implemen a ABP os profi
matematico em contextos significativos e priticos. Através dessa metodologia, eles ndo apenas resolvem problemas, mas também contribuem para a

continua evelugdo da matemdtica, coma fizeram os pensadores e inovadores ao longo da histdri

Portanto, ao avancarmos neste PE, reflitamos sobre como cada atividade pode ser uma extens3o dessa jornada ancestral, incentivando osalunos

a construir, questionar e transcender os limites do conhecimento matematico. Juntos, podemas fazer da sala de aula um espago onde o passado informa

opresente einspira o futuro do pensamento matematico.

el oM.

PONTES

MATEMATICAS
UTILIZANDO A ABP
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* DAENTAGEES L ESTATEGLAS FIDAGEGIAS *

Como educadores, nosso papel & sermos os guias nesta

expedicio, fornecendo os mapas e as ferramentas necessdrias, mas
permitinda que os alunos tracem suas proprias rotas de aprendizado.
Juntos, construiremos mais do que conhecimento: edificaremos
experigncias que durardo por toda a vida.

Entio, convocamos vocis, professores, para se juntarem a nds

nesta travessia criativa rumo ao futuro da educacio matematica. Vamos
desbravar o mundo da ABP e ver onde esta ponte, nos leva!

Na ABP, cada projeto € como uma ilha a ser explorada, cheia de
mistérios matematicos esperando para serem desvendados. Ao
adentrar este arquipélago do conhecimento, os alunos embarcam em
jornadas que os levam além das formulas e grificos, permitindo-lhes
construir, criar e comectar.

Com a ABP, transformamos a sala de aula em um estidio de
inovacio, onde a matematica nio é apenas aprendida, mas vivenciada.
Os alunos tornam-se arquitetos de soluches, engenheiros de ideias e
artistas de possibilidades. Eles nio apenas respondem questdes, mas
também aprendem aquestionar, investigar e inovar.

* DRENTARGEES £ ESTRATEGIAS PEDWGEGICAS *

DESPERTANDO O PENSAMENTO MATEMATICO COM A d-Come Radonal
APRENDIZAGEM BASEADA EM PROJETOS (ABP) A ABF & uma estratégia de ensino dindmica onde os alunas se
engajam naresclugdo de problemas real através do desenvolvimento de
Imagine uma sala de aulz onde o burburinho da curiosidade projetos praticos. Esta abordagem incentiva a autonomia dos discentes,
preenche o ar, onde cada pergunta leva a uma descoberta, e cada o desenvolvimento de habilidades criticas e a aplicagdo interdisciplinar
desafio se transforma em uma conguista. Bem-vindos ao mundo doconhecimento alinhado-se com a EPT.

vibrante da Aprendizagem Baseada em Projetas (ABP), uma viagem
educacional onde vocé e seus alunos s3o 0s navegadores e cada projeto
Euma nova aventura.

2. Caracteristicas Fundamentais da ABP

CONEXAO COM EXPLORACAO
A REALIDADE ATIVA

Encoraja os aluncs &
westigar, formular

e |

REFLEXAO
RMNADA DA ABP INTERDISCIPLINAR
ESTRUTURADA
Mesta jornada, as paginas dos livros didaticos ganham vida, Inelu ¢
transformando a teoria em pratica palpdvel. Inspirados pelo trabalho 5 alu
pioneiro de William N. Bender, convidamaos vocé a mergulhar em uma _
= N : habilidades essenciais
abordagem de ensino gue transcende as fronteiras do convencional. A .

suEEss0
ABP nio & apenas um meétodo; & uma experiéncia de aprendizado que nal & pessoal.

honra o espirito inguisitivo dos alunos e celebra 2 aplicacio do
conhecimento.




Aimplementagdo da ABP em nossas praticas educativas promete
nido apenas melhorar o engajamento e a compreensdo dos alunos, mas
também prepard-los melhor para as demandas do munde moderno.
Inspirados pela visdo de Bender, estamos ansiosos para ver como essa
metodologia pode transformar a sala de aula e oferecer aos nossos
alunosuma experiéncia de aprendizado mais rica e significativa.

.;!’!p\.mn'ﬂﬁmgtm Raneada em Preblema -
P Deflnigies e Cenceites

[ » ] sAIBA MAIS

S
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3. Por que Al Porqueagora?

A ABP, aplicada no contexto do Ensino Médio Integrada (EMI) &
da Educacio Profissional e Tecnoldgica (EPT), promaoveuma imersaodos
estudantes em desafios praticos e relevantes, simulando situacdes reais
do mercado de trabalho. Essa metodologia fomenta a integracdo entre
conhecimentos académicos e competéncias técnicas, permitindo que os
alunos desenvolvam habilidades como resolugdo de problemas,
pensamento critico e colaboracio. Ao implementar a ABP no EMI,
prepara-se o aluno para uma aprendizagem significativa e alinhada as
exigencias profissionais contemporaneas.

* DRERTHGOES £ ESTRATEGLAS FEDWS OGICAS *

6. Compreendendo a dinamica da ABP

CONEXAD PRATICA:

Cada problema é cuidadosamente projetado
para refletir situactes do mundo real que seus
alunos podem enfrentar em seus respectivos
campos técnicos. Essa abordagem pratica visa
cultivar uma apreciacao pela matematica
como uma ferramenta atil e aplicavel, e nio
apenas como uma série de equacbes
desconexas.

ENGAJAMENTO CRIATIVO

Os problemas propostos sdo o ponto de
partida para projetos mais amplos que
requerem pensamento critico, colaboracio e
inovagdo. Através deles, incentivamos os
alunos a se envolverem ativamente no
processo de aprendizade, formulando
perguntas, buscanda solugBes e trabalhando
em equipe para superar desafios,

* DRENTACEES EESTAATEGLAS FEDAGDGICAS *

4.0 Convite

5.Vamos paraa pratica?

A medida que apresentamos a dindmica da ABP em nossas salas
de aula, queremos demonstrar alguns problemas matematicos, nio
apenas como exercicios de Iogica e raciocinio, mas como entradas para
uma jornada educacional rica e envolvente. A intengdo por tras desses
problemas é dupla:

7.0 que dizem os alunos?

" profice, mesmo com erres, £ essencinl Seeu erra, tudo bem, erros acontecem.
Ew tento novarmente, reforends o exereicio olf conseguic acertor, Para rrim, um
dios metodos mals importontes no aprendizads do matematicn € o profice, pois
eli e gjuda & desenualver o pensementa malemdtico. lae me permileentendss
O IECEmRs Mo por frds do con teddo que estou investigando.™

“Eur realments ageecio resolver problemos de matemdtico, especialmente
quando s novos e desafiadares. Gosto do sensagtio que vem com o resolugio
de problemas, ndo necessaricments de errar, mas da satisforfe de ocertar apds
urmerro. [Sse me calive, mme for feliz e me motivg o continuer tentands. ™

"0 qué e agrada ¢ o Senso s de conguista pessol; quando sprends algs nave
ou resatig ume equopls ou conte pelo primeiro ver, sinte wn grande senso de
realizagdo. Eiso experigncio de enfrentor desofios ¢ superd-los nfo openos
promove meu geniamente molemalics, mos também me for compreender a
ldgicn o raciocinio par fras da matems tice,

DEPOIMENTO 7

Ao adotar a ABP, abrimos um espaco onde o erro se torna um
passo para o aprendizado, a curiosidade & a bissola para a descoberta, e
o conhecimento matematico & a chave para deshloguear o potencial de
cada estudante. Estamos animados para ver como essa abordagem ird
enriguecer a experiencia educacional dos seus alunos e antecipamos as
inumeras maneiras pelas quais eles aplicarao esse aprendizado em suas
vidas.

Com a ABP, embarcamos juntos em uma aventura educativa que
prepara nassos alunos ndo so para exames e avaliaches, mas para avida.
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PROJETO
INTEGRADO

pfy’d@ Ve Z‘%fw & Elelrslécnica

Vocé esta projetando uma caixa retangular para um kit de ferramentas de eletrotécnica, com o objetivo de maximizar a area da caixa, mantenha o
perimetro total da base até 100 centimetros. Esta caixa precisa ser pratica e facil de transportar, capaz de acomodar uma pequena bateria, fios, e outras
ferramentas basicas.

Considerando que o comprimento da caixa deve ser Suponha que cada ferramenta dentro da caixa

2 g 2 Solucdo Sugerida - Acesse o link
o dobro da largura, vocé deve determinar as requer um espaco minimo de 25cm2. Se vocé tem 9_ &
dimensdes da caixa para aproveitar ao maximo o 10 ferramentas, qual € a drea minima necessaria EERECH
espaco interno permitido pelo perimetro maximo. para acomodar todas as ferramentas na caixa? 3 -

Geometria Plana
(Dimensdes da Caixa)

L 03
- Ao arranjar as ferramentas dentro da caixa, vocé
A bateria do kit é rotulada com uma capacidade de percebe que pode organiza-la em um padrao
8000 miliamperes-hora {mAh). Converta essa triangular. Se vocé usar trés ferramentas para
capacidade para amperes-hora (Ah). formar um tridngulo equildtero, qual é o

comprimento de cada lado do tridngulo, sabendo
que a drea do tridngulo é de 75cm2?
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p/’g[&é& In @/’W Al a/awnéé' ca

Vocé esta ajudando a organizar um torneio de jogos de computador na escola. O jogo escolhido é um quebra-cabeca de formas geométricas, onde os
jogadores devem encaixar pegas em um espaco determinado. Seu desafio € configurar o jogo e organizar os dados dos participantes.

Parte
01 02
Vocé precisa criar uma férmula simples

O jogo tem uma drea de tela retangular onde para atribuir a cada jogador um cédigo
os jogadores encabxam as formas. Se a drea mirmérico Ghica. Se o primelro Jogador
da tela € de 120cm2 e a largura é de 10 cm, e A0 e roi

2
SIS S SRR A Lela s Jogador recebe um ndmero que €5
unidades malor que o anterior, qual
sera o codigo do décimo jogador?

Geometria Plana

(Configuracdo do Jogo)

Apds o torneio, vocé coleta os tempos (em
minutos) que cada jogador levou para
completar o quebra-cabega: [15, 12,17, 12,
20,11, 12, 18, 16, 14). Calcule a médiae a
mediana desses tempos.

Este problema simplificado combina conceitos de

I3 ia, dlgebra e ica de maneira pratica
e relevante para os alunos que est3o comecando
o curso de Informatica.

[T

* ORENTACEES T ESTRATEGIAS FEDAGOGICAS

Projets I/z?f%rw & Quimica

ContextodoProblema

Vocé esta organizando um laboratdrio para uma aula pratica de quimica. Seu desafio é preparar solucdes, organizar os materiais e analisar os dados das
experiéncias realizadas pelos alunos.

Vocé precisa preparar 500 ml de uma . Apo6s uma reacdo quimica, vocé tem i

solugdo aquosa com 10% de sal. uma mistura que contém 200 gramas
Quantos gramas de sal sdo de substdncia, sendo 25% dessa massa
necessarios? de dgua. Qual é a massa de dgua na
mistura?

Medidas e Prog;m;ba Porcentagem e Razio

(Preparacdo de Solugdes) {Andlise de Resultados)

4

Este problema abrange conceitos de medidas e proporgoes,

Parte Parte porcentagem, geometria e estatistica, fornecendo uma
w aplicacio prética e rel te dos conheci iticos
Durante a aula, cinco experiéncias

no contexto do curso de Quimica.

O Iaboratério tem uma bancada resultaram nos seguintes rendimentos
Fetangular com 120 cw de HestEutiits 6o % 0% S0N, 79K € Solugdio Sugerida - Acesse o link
comprimento € 60 cm de largura. Qual 88%. Calcule a média desses
€ a area da bancada? rendimentos.

Introducio a Estatistica

(Registro de Dados)

Lk v g ube comy plagd et LY D TCRAIINGE B ookt v CRAPSLG



No coracdo da ABP estd a convicgdo de que os alunos aprendem melhor

ao envolver-se ativamente com problemas complexos e relevantes.

William Bender, um defensor dessa abordagem, argumenta que o
engajamento direto com tarefas desafiadoras promove uma
compreensdo mais profunda e a reten¢do de conhecimento (Bender,
2014). E essa filosofia que guia os problemas matematicos que

propusemos em nosso Produto Educacional.

De acordo com Bender (2014), a Aprendizagem Baseada em Projetos
(ABP) coloca os estudantes diante de tarefas desafiadoras e complexas,
refletindo os tipos de desafios que s3o comuns no cotidiano adulto. Este
método de ensino é particularmente eficaz para equipar os alunos com
as competéncias necessarias para a resolugdo de problemas e para o

manejo de tecnologias avan¢adas caracteristicas do século XXI.

* CAENTASBES £ ESTRATEGLAS PEDAGOGICAS *

MO AABP ENQUA

A ABP oferece uma abordagem dindmica que pode ser
incorporada ao curriculo de formas diversas. Ao considerar a ABF em
suas praticas pedagogicas, voces tém a liberdade de escolher o caminho
que melhor se adapta a0 seu estilo de ensino e as necessidades de
aprendizagem deseusalunos.

A ABP pode ser introduzida como um suplementa as
unidades de ensing existentes, permitinde que voce
mantenha a estrutura do curricule enguanto
enriguece o aprendizado com projetos desafiadores.
Isso significa que vocé pode identificar pontos
especificos do curricule onde um projeta de ABP
poderia aprofundar o entendimento dos alunos sobre
urm conceito ou habilidade particular.

Como
Suplemento
Curricular

Para agueles gue estio comecando a experimentar a
ABP, comecar com projetos como suplementos pode
ser uma abordagem menos intimidante. lsso permite
uma transig3o suave para os alunos e professores, pois

Para
Professores
Nowos
na ABP

mantém a familiaridade do curriculo tradicional
enquanto introduz metodologias de aprendizado
ativo.

Por outra lado, se vocé estd pronto para abracar a ABP
de maneira mais integral, pode optar por reestruturar
unidades de ensino inteiras ao redor de projetos. Isso
EXigE UM COMPromissa maior, mas muitos educadores
acham gue essa imersdo completa oferece as

Como
Estrutura
Primaria de

Ensino " -
experigncias mais ricas e transformadoras para os

alunas.

* CRENTACOES E ESTRATEGLAS FEDAGCGICAS *
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Os projetos de ABP devem ser desenhados para refletir
problemas reais que os alunos podem enfrentar fora
LURTNEEEY Ml d 2 sala de aula, incentivando-os a aplicar
conhecimento em contextos préticos. Ao fazé-lo, os
alunos desemvolvem habilidades eruciais para resolver
problemas e navegar no mundomoderno.

Pritica

Encorajamos vocé a adotar a ABP como uma
oportunidade para os alunos participarem ativamente
do seu processo de aprendizagem, aplicando o
conhecimento em tarefas que simulam desafios da

Encorajamento
! vida real. Através desta abordagem, os alunos podem

ao Professor o0 L .
encontrar significado e propdsito em seu aprendizado,

preparando-se para os desafios e tecnologias do
seculo XX

Seja qual for a abordagem escolhida, a ABP promete transformar a
experiéncia educacional, tanto para os educadores quanto para os
alunos.
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CONSIDERACOES

FINAIS

* DAENTACOES | ESTRATIGIAS FICAGOGIG *

A dddd

CONSI DERACﬂFlNAIS

Ao concluirmos nossa jornada pelo Produto Educacional "Desvendzndo o Pensamento Matemétice no EMI: Orientagtes e Estratégias
Pedagogicas", reiteramos o valor inestimével da Matematica como um alicerce para o desenvolvimento académico e técnico dos nossos alunos.
Compreendemos que o processode aprendizagem & umaviagem continua, repleta de descobertas e desafios.

Meste percurso, ressaltamos a importincia das avaliagdes diagndsticas para mapear o conhecimento prévio dos estudantes, possibilitando um
ensina mais assertivo e direcionado. Enfatizamaos anecessidade de adaptar asestratégias de ensino as realidades individuais dos alunos, recanhecendo a
diversidade e a singularidade de cada aprendiz.

An destacar a Aprendizagem Baseada em Prajetos [ABP), incentivamos uma mudanga paradigmatica gue coloca o aluno no centro do processo
educativa. Os problemas e projetos propostos s3o reflexes do mundo real, concebidos para desenvolver habilidades criticas como a resolucio de
problemas, o pensamento critico e a capacidade de trabalhar colaborztivamente.

Esperamos gue este PE sirva comeo um guia e uma inspiragio para todos os educadores comprometidas com a exceléncia e a inovagao no ensino. Que
cada modulo, cada estratégia e cada atividade pratica descrita aqui se transforme em uma ferramenta efetiva para engajar e motivar nossos alunos.

Concluimos com um convite 3 reflexdo e & agdo. Que as ideias aqui exploradas sejam o inicio de um didlogo continuo sobre como podemaos
melhorar continuamente o ensino e a aprendizagem em nossos espagos educacionais. Agradecemos a todos que dedicam suas vidas 4 nobre tarefa de
educar e formar as mentes e os coragdes da proxima geracao.

A Aprendizagem Baseada em Projetos {ABP) se alinha perfeitamente com a Educagdo Profissional e Tecnoldgica (EPT) ao promover uma educagio
que integra teoria e pratica, enfatizando a resolugdo de problemas reais. Ao adotar a ABP, os educadores podem incentivar os alunos a aplicarem
conhecimentos técnicos e tedricos em projetos que simulem desafios do mundoe real, facilitando assim, a conexdo entre o aprendizado em sala de aula e
as demandas profissionais futuras. Essa abordagem nio s6 torna o aprendizado mais significativo, mas tambeém desenvolve habilidades essenciais como

pensamento critico, trabalho em equipe e criatividade, fundamentais para o sucessa na EPT.

N\
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Impulsionados pela problemética que envolve o ensino da Matematica atrelada com as
disciplinas técnicas para despertar 0 pensamento matematico, esta pesquisa buscou
compreender a eficacia das abordagens pedagogicas adotadas pelos docentes de Matematica no
Ensino Médio Integrado do Campus Manaus Centro, e seu impacto na preparacdo dos alunos
para uma formac&o politécnica integrada e humanizada.

Durante nossos estudos, exploramos os desafios e oportunidades no ensino da
Matematica dentro do contexto do Ensino Medio Integrado (EMI) no IFAM, com foco especial
no fortalecimento do pensamento matematico aliado ao ensino técnico. A analise evidenciou a
importancia de abordagens pedagdgicas inovadoras e integradas, que ndo somente conectam a
Matematica com habilidades técnicas, mas também reforcam a formacéo integral dos alunos,
alinhada aos principios humanisticos, técnicos e cientificos da instituicao.

As reflexdes dos alunos e a pratica docente revelaram uma realidade multifacetada,
marcada tanto por desafios quanto por avancos promissores. Notavelmente, a estratégia de
nivelamento se mostrou essencial, ainda que com limitagcdes, para preencher lacunas no
conhecimento matematico dos estudantes, preparando-os para os desafios académicos e
técnicos do EMI.

Entretanto, as experiéncias relatadas pelos discentes apontaram para a necessidade de
um equilibrio mais afinado entre a generalidade dos contetdos no nivelamento e as demandas
especificas dos diferentes cursos, além de uma metodologia de ensino que se ajuste ao ritmo de
aprendizagem individual dos alunos.

A pesquisa ressaltou a essencialidade de um dialogo continuo entre as disciplinas,
enfatizando a interdisciplinaridade como um eixo vital para uma educacdo técnica integrada e
significativa. A despeito dos obstaculos identificados, como a falta de tempo para planejamento
e burocracia, € imperativo reconhecer e ampliar as praticas que promovem uma aprendizagem
matematica aplicada, critica e engajadora, que prepare os estudantes ndo apenas para exames,
mas para a vida profissional e cidada.

As vozes dos alunos refletiram ndo sé as barreiras enfrentadas por eles, mas também a
resiliéncia e a motivacdo para superar dificuldades, destacando a aprendizagem de Matemaética
no IFAM como uma oportunidade valiosa de crescimento. Este estudo ressaltou, a importancia
de continuar buscando e implementando estratégias pedagdgicas que fortalecam o pensamento

matematico dos estudantes, contribuindo assim para a formacéo de profissionais e cidadaos
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capazes e criticos, em linha com os desafios contemporéneos e futuros da sociedade e do
mercado de trabalho.

Sob o nosso olhar, compreendemos a distancia que existe tanto no universo dos alunos
quanto dos professores. Nas entrevistas realizadas com os docentes, foi notoria a preocupacao
com ensino e a evolugdo educacional de cada adolescente. Todos foram unanimes em expressar
suas inquietacbes em relacdo ao aprendizado dos estudantes.

Entretanto, no ressoar das vozes dos discentes, observamos alguns descontentamentos
com as metodologias abordadas por seus professores de matematica. Dentre elas, 0s inUmeros
contetidos sem ligacdo com as disciplinas técnicas e a falta de revisdo nos assuntos que néo foi
absorvido pelo discente. Deste modo, identificamos que professores e alunos almejando o éxito
no ensino e aprendizagem da Matematica alinhado com a formacao politécnica, porém em
sintonias diferentes.

Durante a analise das experiéncias compartilhadas pelos professores, emergiu a
constatacdo de diversos fatores que podem obstruir o desenvolvimento cognitivo dos
estudantes. Entre eles, destaca-se a dificuldade dos alunos em perceber a importancia de superar
suas lacunas no aprendizado da Matematica. Os docentes apontam para a necessidade de uma
conscientizagdo por parte dos alunos sobre a urgéncia em enfrentar e resolver suas deficiéncias
persistentes na disciplina.

Dando continuidade com base nos dados fornecidos, destacamos a importancia de
praticas pedagogicas adaptativas e interdisciplinares no IFAM, focadas no fortalecimento do
pensamento matematico. Professores ajustam planos de aula as necessidades técnicas
especificas quando sdo acionados pelos docentes da area técnica. Outrora, enfrentam desafios
de tempo para projetos interdisciplinares e lidam com lacunas entre teoria e pratica.

Um dado valioso que foi capturado, esta na consciéncia docente a respeito da formacéo
discente, que visa ndo s6 0 mercado de trabalho, mas também o ensino superior, promovendo
um ensino contextualizado e relevante. Exemplos préaticos, a integracdo no planejamento e 0
compromisso docente com a aprendizagem emergem como estratégias essenciais.

A dificuldade na implementacdo de orientagdes educacionais, a desconexdo entre
docentes e a necessidade de abordagens colaborativas ressaltam a complexidade do ensino
interdisciplinar, destacando tanto as oportunidades quanto os empecilhos para uma educacgéo
integrada e humanizada no contexto do EMI.

Embora existam obstaculos, pontos positivos foram evidenciados pelos discentes. Ha

um reconhecimento das oportunidades de aprendizado proporcionadas pelo IFAM,
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especialmente na area de Matemaética. Esta pesquisa iluminou o papel essencial de praticas
pedagogicas inovadoras e a interdisciplinaridade no fortalecimento do pensamento matematico,
ressaltando a necessidade de abordagens que sejam tanto desafiadoras quanto acolhedoras para
0s estudantes.

Apesar dos percalcos mencionados pelos sujeitos da pesquisa, para eles, ingressar no
Ensino Médio Integrado, ao ensino técnico, gera oportunidades para uma educacéo consolidada
e alinhando-se com a formacao politécnica. Avancar nessa direcao requer um cCompromisso
continuo com a melhoria do ensino e aprendizagem, buscando sempre estratégias que engajem
e inspirem os alunos no caminho da exceléncia académica.

Em vista das descobertas e reflexes apresentadas, sugere-se para pesquisas futuras a
exploracdo de métodos inovadores de ensino e aprendizagem em Matematica que possam ser
integrados ao curriculo do EMI de forma mais eficaz, considerando as particularidades de cada
area técnica. Além disso, é importante avaliar o impacto a longo prazo dessas praticas
pedagogicas na trajetéria académica e profissional dos estudantes, com o objetivo de assegurar
uma educacdo que verdadeiramente capacite os jovens para os desafios da era digital e

globalizada
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APENDICE A - ROTEIRO DA ENTREVISTA COM PROFESSORES DE
MATEMATICA

Entrevista com Professores de Matematica
Eixo 1. Perfil biogréafico

1. Qual seu grau de formagao?
2. Ha quanto tempo vocé trabalha no IFAM?
3. H& quanto tempo vocé leciona matematica para as turmas da 1° Série do EMI?

Eixo 2.

1. A formagdo politécnica refere-se a uma abordagem educacional que integra conhecimentos
técnicos e cientificos com uma formacao humanistica, visando a formacao integral do aluno.
Em sua opinido, quais sdo as principais caracteristicas de uma abordagem pedagogica que
prioriza o despertar do pensamento matematico na formacéo politécnica?

2. Quando falamos em integrar a matematica as disciplinas da area técnica, estamos nos
referindo ao processo de fazer conexdes entre 0s conceitos e habilidades matematicas e as
aplicacBes préticas encontradas em disciplinas técnicas, como engenharia, informatica, entre
outras. Na sua opinido como vocé procura integrar a matematica as disciplinas da area técnica
durante suas aulas? Pode dar um exemplo especifico?

3. A interdisciplinaridade refere-se ao processo de combinar duas ou mais disciplinas em um
processo educacional para criar uma aprendizagem mais rica e conectada. No contexto do
Ensino Médio Integrado, isso significa ligar a matematica e as disciplinas da area técnica de
forma a proporcionar aos alunos uma compreensdo mais aprofundada e aplicada dos contetdos.
Quais sdo os maiores desafios em promover a interdisciplinaridade entre a matematica e as
disciplinas da &rea técnica no Ensino Médio Integrado?

4. A formacdo politécnica e humanizada é um processo educacional que busca ndo apenas
proporcionar aos alunos habilidades técnicas especificas, mas também desenvolver neles uma
compreensdo mais ampla e critica sobre a sociedade, cultura, ética e humanidade. Como vocé
avalia o impacto de suas praticas pedagdgicas na formacdo politécnica e humanizada dos
alunos?

5. O pensamento matematico refere-se a capacidade de raciocinar logicamente, resolver
problemas, pensar de maneira abstrata e fazer conexdes entre conceitos matematicos e
aplicacdes do mundo real. No contexto da formacdo politécnica, esse pensamento se traduz em
habilidades que permitem ao aluno relacionar os conceitos matematicos com situagGes préaticas
e técnicas, ampliando sua compreensdo e capacidade de aplicacdo. Quais estratégias vocé
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considera mais eficazes no ensino da matematica para despertar o pensamento matematico na
formacéo politécnica?

6. Como a implementagdo de praticas interdisciplinares no Ensino Médio, conforme orientado
pelos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB) e os Projetos Pedagogicos de Cursos (PPCs),
pode contribuir para uma abordagem integrada e mais efetiva no ensino da matematica?
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APENDICE B - ROTEIRO DA ENTREVISTA COM OS ALUNOS DA 12 SERIE DO
EMI

ENTREVISTA COM ALUNOS
Eixo 1. Perfil biogréafico

4. Qual sua idade?
5. Antes de entrar no IFAM, vocé estudava em escola publica ou particular?

Eixo 2.

1. Quando falamos em conexdo entre os contetdos matematicos e as disciplinas da area técnica,
estamos nos referindo a momentos em que 0s conhecimentos que vocé adquire em matematica
sdo utilizados ou relacionados com o que aprende nas disciplinas técnicas. 1sso pode ser, por
exemplo, usar férmulas ou conceitos matematicos para entender melhor um processo técnico
ou resolver um problema pratico em sua &rea técnica. Em suas aulas de matematica, vocé
percebe uma conexao clara entre 0s conteidos matematicos e as disciplinas da area técnica?
Pode dar um exemplo?

2. O pensamento matematico € a habilidade de pensar de forma logica, resolver problemas e
compreender conceitos matematicos de maneira aprofundada. Enquanto isso, a formacéo
politécnica é o ensino que combina habilidades técnicas e conhecimentos mais abrangentes,
visando prepara-lo tanto para a sua futura profissdo quanto para uma compreensdo mais ampla
do mundo. No contexto de suas aulas de matematica, certos temas ou métodos podem ter
ajudado vocé a desenvolver esse pensamento matematico de forma mais vinculada a sua
formacdo técnica e ao seu entendimento do mundo. Como vocé avalia a eficacia das praticas
pedagogicas adotadas em matemética na promocdo do pensamento matematico e na sua
formacédo politécnica?

3. A metodologia de ensino refere-se ao conjunto de praticas e técnicas adotadas por
professores para facilitar o aprendizado dos alunos. Cada metodologia tem suas caracteristicas
especificas, e pode ser orientada para ajudar os alunos a desenvolver habilidades e competéncias
em areas especificas, como o pensamento matematico. Este, em especifico, é a habilidade de
pensar de forma légica, resolver problemas e compreender conceitos matematicos de maneira
aprofundada. Em paralelo, a "formacéo politécnica” busca integrar habilidades técnicas com
uma visdo mais ampla do mundo e da profissdo. No contexto das suas aulas, certos temas ou
métodos podem ter se destacado nesse objetivo. Quais temas ou métodos adotados em
matematica vocé sentiu que mais contribuiram para o desenvolvimento do seu pensamento
matematico em relacdo a formacdo politécnica?

4. Vocé acredita que as abordagens pedagdgicas de matematica adotadas no Ensino Médio
Integrado contribuem para uma formacao mais humanizada? Por qué?

5. Em sua opinido, o que poderia ser melhorado nas praticas pedagdgicas de matematica para
acentuar ainda mais a integracdo com a formacé&o politécnica?
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APENDICE C - QUESTOES DA VALIDACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

1. Vocé avalia positivamente o conteddo do Desvendando o Pensamento Matematico?

() Concordo totalmente

( ) Concordo

() Néo concordo e nem discordo
( ) Discordo

( ) Discordo totalmente

2. O Desvendando o Pensamento Matematico ajudou a estabelecer uma conexao clara entre a
matematica e suas aplica¢cbes no mundo real?

() Concordo totalmente

( ) Concordo

() Né&o concordo e nem discordo
( ) Discordo

( ) Discordo totalmente

3. O programa de nivelamento inclusivo no PE foi eficaz em preparar os estudantes para 0s
desafios matematicos do EMI.

() Concordo totalmente

( ) Concordo

() Nao concordo e nem discordo
( ) Discordo

( ) Discordo totalmente

4. A avaliacdo diagnostica inicial apresentada no P.E foi eficaz em identificar areas de foco
para o aprendizado matematico?

() Concordo totalmente

( ) Concordo

() Nao concordo e nem discordo
( ) Discordo

( ) Discordo totalmente

5. O Desvendando o Pensamento Matematico foi eficaz em fomentar a implementacdo da
Aprendizagem Baseada

( ) Concordo totalmente

( ) Concordo

() Né&o concordo e nem discordo
( ) Discordo

( ) Discordo totalmente
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6. O P.E facilitou a integracdo do conhecimento matematico com outras areas de estudo ou
praticas profissionais?

Concordo totalmente
Concordo

Nao concordo e nem discordo
Discordo

Discordo totalmente

7. Como vocé avalia a eficacia dos videos sugeridos em termos de aumentar 0 engajamento
com a matéria e aplicabilidade dos conceitos matematicos na pratica?

() Concordo totalmente

( ) Concordo

() Nao concordo e nem discordo
( ) Discordo

( ) Discordo totalmente

8. Os contetdos matematicos apresentados no PE foram alinhados com as necessidades e
objetivos do EMI.

() Concordo totalmente

( ) Concordo

() Né&o concordo e nem discordo
( ) Discordo

( ) Discordo totalmente

9. Vocé acredita que o uso da ABP no EMI incentiva o aprendizado continuo e o
aprofundamento em matematica?

() Concordo totalmente

( ) Concordo

() Nao concordo e nem discordo

( ) Discordo

( ) Discordo totalmente

9. Vocé deseja fazer alguma consideracéo para melhorar o Desvendando o pensamento
matematico?
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APENDICE D - UNIFICACAO DAS US ENCONTRADAS NAS ENTREVISTAS E
DIARIOS DE BORDO DOS DISCENTES DA 12 SERIE DO EMI

Objetivo 1 - Constatar as estratégias pedagdgicas adotadas no ensino da matematica no Ensino Médio Integrado
do Campus Manaus Centro gue contribuem para o despertar do pensamento matematico na formacao politécnica.

N° Titulo da Unidade de Significado (US)

A matematica é significativa no curso de informética

Embate entre desempenho passado e atual em Matematica

Percepcdo do suporte atual do professor

Uso de célculos Matematicos em experimentos

Eficiéncia das praticas pedagégicas no IFAM

Logica Matemaética ativada no IFAM como beneficios para alunos de Escolas Pablicas
Uso de mapas mentais para compreender a matematica

Falta de suporte dos professores

Dificuldades no acompanhamento da matemética

Desafio na compreensdo do contelido matematico

Lacunas na sequéncia Curricular

Perspectiva negativa das abordagens pedagdgicas de Matematica

Desafios para compreender os contelldos matematicos na profundidade
Importéncia da iniciativa do aluno no aprendizado

Distribuicdo eficiente do tempo de aula

Falta de atividades praticas nas aulas de matematica

Valorizacdo da natureza interdisciplinar da educacdo técnica

Abordagem docente prética eficaz

Valorizacdo da abordagem docente

A microbiologia se conecta com a Matemética

Percepcao da fragilidade no conhecimento matemaético ao ingressar no IFAM
Crescimento educacional através das demandas do IFAM

Pensamento légico ativado através da Matematica

Desafios na compreensdo das expectativas do professor

Pausa no aprendizado matemaético

Objetivo 2 - Averiguar a percepcédo dos alunos sobre a interdisciplinaridade entre a matematica e as disciplinas
da area técnica que proporcionam a concepcao do pensamento matematico na formacao politécnica
A matematica ativa o raciocinio légico

Fragilidade no desenvolvimento do pensamento matemaético

Variacdo na relevancia da Matematica nas areas Técnicas

Falta de conex&o entre as disciplinas

Dificuldades de alunos com a base fragilizada em Matematica

A importancia da l6gica Matematica

Aplicabilidade da Matemética no Dia a Dia

A matemética no cotidiano

Falta de conexdo direta com contelidos Matematicos atuais

Transformacdo pessoal atraves da Matematica

Importancia da Matemética em disciplinas técnicas especificas

Dificuldades na promocdo do pensamento matematico

Abordagem préticas pedagdgica desalinhada com a &rea técnica

Professor competente

Matematica atual ndo se conecta com contetido técnico

Integracéo da matemética no ensino de Informética

Prética constante estimula 0 pensamento matematico

Importancia da Matematica em disciplinas Técnicas

Objetivo 3 - Identificar estratégias eficazes de ensino da matematica capazes de despertar 0 pensamento
matematico na formac&o politécnica.
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Importancia da pratica no aprendizado de matematica

I 2 | Autonomia e escolha pessoal no aprendizado

| 8 | Atencéo aos contelidos técnicos relacionados

| 4 | Otimizacdo da distribuicéio do tempo de Aula

5 | Promocéo de um ambiente aberto a perguntas

|6 | Satisfacéo pessoal em resolver problemas matematicos

I 7 | Uso de abordagens lidicas na Matematica

| 8 | Colaboragdo entre docentes para enriquecer a aprendizagem no EMI
19 | Importancia da interatividade nas aulas de Matemética do IFAM

120" Superar obstaculos ajuda no desenvolvimento do pensamento matemético
| Busca por outros meios de ensino

| Aulas extras para consolidar o ensino de matematica

| Aprendizagem através de erros e tentativas

| Processo de educacéo colaborativo entre docentes e discentes

Objetivo 4 - Desenvolver um Produto Educacional voltado para o desenvolvimento do pensamento matematico
dos alunos Ensino Médio Integrado do Campus Manaus Centro, alinhado a Politecnia.
| Desafios no processo de Nivelamento

| Organizagéo personalizada do Nivelamento.

Melhoria na metodologia de Ensino

Revisdo da percepcdo sobre a Matematica

| Colaboracdo entre professores de Matemética e disciplinas Técnicas
Impacto do nivelamento varia entre 0s cursos

Reprovacéo ao Nivelamento com contetdo geral

| Aulas do nivelamento com barulhos paralelos
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APENDICE E - UNIFICACAO DAS UNITARIZACOES ENCONTRADAS NAS
ENTREVISTAS E DIARIOS DE BORDO DOCENTES

Unitarizacdo das Entrevistas e Diario de bordo dos Professores da 12 Série unificados

Objetivo 1 - Constatar as estratégias pedagdgicas adotadas no ensino da matematica no Ensino Médio Integrado

do Camﬁus Manaus Centro iue contribuem Eara 0 desEertar do iensamento matematico naformaiéo iolitécnica.

Ajuste do plano de aula para adaptar os contelidos as necessidades da area Técnica

Demanda de tempo para projetos interdisciplinares

Lacunas entre Teoria e pratica orientada por documentos educacionais

Preparar o discente para o Mercado de Trabalho e Ensino Superior

Ensino Contextualizado e Relevante

Exemplos praticos para melhor compreenséo

Integracdo da interdisciplinaridade no planejamento

O N[O |WIN (-

Extrair o pensamento matematico mesmo com dificuldades

©

Comunicacao e ajuste do contetdo curricular para fomentar o ensino da 4rea técnica.

10

Exercendo a docéncia de forma compromissada

11

Burocracia na implementacdo dos programas educacionais

12

Quadro e pincel como instrumentos principais do ensino da matemaética

113

Ensino da Matematica no EMI em um contexto geral

14

Desconexao entre docentes dificulta a interdisciplinaridade do EMI

15

Préaticas pedagdgicas interdisciplinares iniciadas por docentes do ensino regular

16

Abordagens pedagdgicas para a formacdo humanizada

17

Uso das metodologias ativas para o despertar do pensamento matematico

18

Dificuldades na implementacéo das orienta¢cdes educacionais

19

Falta de tempo para planejar e executar a interdisciplinaridade

20

Possiveis atrasos no conteldo com as aulas praticas

Obijetivo 2 - Averiguar a percepcdo dos alunos sobre a interdisciplinaridade entre a matematica e as disciplinas
da area técnica que proporcionam a concepcao do pensamento matematico na formacéo politécnica

Integracdo da matematica com areas técnicas (robotica, eletrotécnica, mecanica)

Reconhecer a necessidade da interdisciplinaridade no EMI

Dependéncia de convites para projetos interdisciplinares

Promocéo de um ambiente de sala de aula colaborativo e inclusivo

Resistencia e preconceito entre docentes dificulta a interdisciplinaridade

Necessidades de abordagens colaborativas na 12 Série do EMI

Contexto geral da matematica e integragcdo com disciplinas técnicas

Auséncia de interdisciplinaridade pratica na 12 série do EMI - CMC

OO (N0 WIN |-

Dindmica e enfoque individualizado dos professores com as disciplinas especificas

10

Desafios de tempo para promocéo da interdisciplinaridade

[N
[N

Resisténcia docente em meio a oportunidade

12

Percepcdo discente fragilizada em relacdo ao ensino da matemaética

13

A importéncia da interdisciplinaridade no EMI

14

A matemética do cotidiano promove 0 pensamento matematico

15

Questdes matematicas em conexdo com areas técnicas

Objetivo 3 - ldentificar estratégias eficazes de ensino da matematica capazes de despertar 0 pensamento
matematico na formacdo politécnica.

1

Matematica integrada com tecnologia

Abordagem eficaz para 0 EMI

Ensino de forma contextualizada

Metodologias ativas e conexdo com a realidade

Matematica conectada a realidade discente

Desenvolvimento do pensamento matematico através da interpretacdo

~N (o (OB W

Contribuicdes significativas dos PCNs, BNCC e LDB no ensino da matematica




8

A importancia do comprometimento docente com a aprendizagem
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9

Impacto significativo da pandemia no atraso educacional

10

Abordagem tradicional no ensino da matematica

11

Célculos como fonte principal para o despertar do pensamento matematica

12

Burocracia na execucdo das orientacdes dos documentos educacionais

13

Oportunidades para alinhamento de contelidos Matematicos

14

Exercicios contextualizados para a promoc¢do do pensamento matematico

15

Amizade entre discentes como ponto positivo para aprendizagem

Obijetivo 4 - Desenvolver um Produto Educacional voltado para o desenvolvimento do pensamento matematico

dos

alunos Ensino Médio Integrado do Campus Manaus Centro, alinhado a Politecnia.

1

Beneficios da Rede Federal- IFAM

Reunido Docente estratégica

Participacdo da Comunidade Educacional para identificar desafio e melhorias no ensino interdisciplinar

2
3
4

Uso das metodologias ativas para o despertar do pensamento matematico
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APENDICE F - CAPTURA DA CATEGORIA INICIAL

P
=)

Titulo da Unidade de Significado (US) Categorias iniciais

Promoc8o de um ambiente de sala de aula colaborativo e inclusivo

Ensino Contextualizado e Relevante

Contexto geral da matematica e integragdo com disciplinas técnicas

Aplicabilidade da Matemética no Dia a Dia

Promoc8o de um ambiente aberto a perguntas

Satisfagdo pessoal em resolver problemas matematicos

Uso de abordagens ludicas na Matematica

Dificuldades na promocédo do pensamento matematico

Oo(NO|O|R~WIN|-

Pausa no aprendizado matematico

Metodologias ativas e conexdo com a realidade

Matematica conectada a realidade discente

A importancia do comprometimento docente com a aprendizagem

Abordagem tradicional no ensino da matematica

Exercendo a docéncia de forma compromissada

Percepcado do suporte atual do professor do IFAM Eficacia Pedagogica no ensina de

Eficiéncia das praticas pedagégicas no IFAM b EIETETEE GO ] T

promocéao do pensamento

Desafios no processo de Nivelamento matemético no EMI

Abordagem docente pratica eficaz

Professor competente

Colaboraco entre docentes para enriquecer a aprendizagem no EMI

Valorizacdo da abordagem docente

Impacto do nivelamento varia entre 0s cursos

Ensino de forma contextualizada

Desenvolvimento do pensamento matematico através da interpretacdo

Reunido Docente estratégica

Impacto significativo da pandemia no atraso educacional

Quadro e pincel como instrumentos principais do ensino da
matematica

Oportunidades para alinhamento de contelidos Mateméticos

Exercicios contextualizados para a promog¢édo do pensamento
matematico

Abordagens pedagogicas para a formacdo humanizada

Organizacdo personalizada do Nivelamento.

Dificuldades de alunos com a base fragilizada em Matematica

Melhoria na metodologia de Ensino

Distribuicdo eficiente do tempo de aula

Importancia da interatividade nas aulas de Matemadtica do IFAM

Percepcdo da fragilidade no conhecimento matematico ao ingressar no
IFAM

Reprovacdo ao Nivelamento com contetdo geral

Aulas do nivelamento com barulhos paralelos

Processo de educacdo colaborativo entre docentes e discentes

Matemadtica integrada com tecnologia

Abordagem eficaz para 0 EMI

Ajuste do plano de aula para adaptar os contetidos as necessidades da
area Técnica

Exemplos préticos para melhor compreenséo

Participacdo da Comunidade Educacional para identificar desafio e
melhorias no ensino interdisciplinar




45

Extrair o pensamento matematico mesmo com dificuldades

46

Comunicacao e ajuste do contetdo curricular para fomentar o ensino
da area técnica.

47

Ensino da Matematica no EMI em um contexto geral

48

Célculos como fonte principal para o despertar do pensamento
matematica

49

Questdes matematicas em conexdo com areas técnicas

50

A matemadtica é significativa no curso de informatica

51

Importancia da prética no aprendizado de matematica

52

Variacdo na relevancia da Matematica nas reas Técnicas

53

Importancia da Matematica em disciplinas técnicas especificas

54

Falta de atividades préticas nas aulas de matematica

55

Valorizacdo da natureza interdisciplinar da educacéo técnica

56

Importancia da Matematica em disciplinas Técnicas
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57

Amizade entre discentes como ponto positivo para aprendizagem

58

Fragilidade no desenvolvimento do pensamento matematico

59

Embate entre desempenho passado e atual em Matemética

60

Uso de mapas mentais para compreender a matematica

61

Dificuldades no acompanhamento da matematica

62

Método de ensino complexo incentiva o estudo fora do ambiente
escolar

63

Perspectiva negativa das abordagens pedagdgicas de Matemaética

64

Desafios para compreender os conteldos matematicos na
profundidade

65

Importéncia da iniciativa do aluno no aprendizado

66

A matematica no cotidiano

67

Transformacéo pessoal através da Matematica

68

Revisdo da percepcdo sobre a Matematica

69

Superar obstaculos ajuda no desenvolvimento do pensamento
matematico

70

Desafios na compreensdo das expectativas do professor

71

Aprendizagem através de erros e tentativas

Motivagdo em Matemética
atraveés da resiliéncia

72

Beneficios da Rede Federal- IFAM

73

Preparar o discente para 0 Mercado de Trabalho e Ensino Superior

74

Percepcdo discente fragilizada em relacéo ao ensino da matematica

75

A matemética do cotidiano promove 0 pensamento matematico

76

A matemdtica ativa o raciocinio légico

77

Oportunidades de aprender matematica no IFAM

78

Autonomia e escolha pessoal no aprendizado

79

A importancia da l6gica Matematica

80

Busca por outros meios de ensino

81

Crescimento educacional através das demandas do IFAM

82

Pensamento ldgico ativado através da Matematica

83

Prética constante estimula o pensamento matematico

Légica Matematica ativada no
IFAM como beneficios para
alunos de Escolas Publicas

84

Contribuic6es significativas dos PCNs, BNCC e LDB no ensino da
matematica

85

Integracéo da interdisciplinaridade no planejamento

86

Desconexao entre docentes dificulta a interdisciplinaridade do EMI

87

Auséncia da interdisciplinaridade entre matematica e disciplinas
técnicas

88

Burocracia na execucdo das orientacdes dos documentos educacionais

89

Dificuldades na implementacdo das orientacBes educacionais

90

Falta de conexdo entre as disciplinas

91

Falta de suporte dos professores

92

Otimizac8o da distribuicdo do tempo de Aula

93

Falta de conexdo direta com contelldos Matematicos atuais

Desafios na integracéo Curricular
de Matematica e Técnicas no
EMI




94

Colaboracao entre professores de Matematica e disciplinas Técnicas

95

Matematica atual ndo se conecta com contetido técnico
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96

Demanda de tempo para projetos interdisciplinares

97

Lacunas entre Teoria e préatica orientada por documentos educacionais

98

Burocracia na implementacdo dos programas educacionais

99

Tempo como desafios do Ensino de Matematica e
Interdisciplinaridade

100

Falta de tempo para planejar e executar a interdisciplinaridade

101

Possiveis atrasos no contetido com as aulas préticas

102

Lacunas na sequéncia Curricular

103

Atencéo aos contetidos técnicos relacionados

104

Aulas extras para consolidar o ensino de matematica

Fortalecimento Curricular para
avango continuo em Matematica
no IFAM

105

Integracéo da matematica com areas técnicas (robotica, eletrotécnica,
mecanica)

106

Reconhecer a necessidade da interdisciplinaridade no EMI

107

Dependéncia de convites para projetos interdisciplinares

108

Resistencia e preconceito entre docentes dificulta a
interdisciplinaridade

109

Necessidades de abordagens colaborativas na 12 Série do EMI

110

Auséncia de interdisciplinaridade préatica na 12 serie do EMI - CMC

111

Dindmica e enfoque individualizado dos professores com as
disciplinas especificas

112

Desafios de tempo para promocdo da interdisciplinaridade

113

Resisténcia docente em meio a oportunidade

114

A importancia da interdisciplinaridade no EMI

115

Uso das metodologias ativas para o despertar do pensamento
matematico

116

Uso de calculos Matematicos em experimentos

117

Abordagem prética pedagdgica desalinhada com a &rea técnica

118

A microbiologia se conecta com a Matematica

119

Integracdo da matematica no ensino de Informatica

Estratégias e desafios na
integracdo da
interdisciplinaridade entre
matematica e disciplina técnicas.




