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APRESENTACAO

Este estudo foi realizado como exigéncia final para a obtencéo do titulo de mestre
em Ensino de Fisica, no contexto do Programa de Mestrado Nacional Profissional em
Ensino de Fisica (MNPEF) polo 4. A pesquisa foi desenvolvida no Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Amazonas (IFAM), Campus Centro de Manaus,
em parceria com a Universidade Federal do Amazonas (UFAM).

Este material € composto por uma sequéncia didatica desenvolvida para a criacdo
de um produto educacional associado a pesquisa de mestrado intitulada a
Tecnologias digitais: simulacfes virtuais como ferramenta no ensino da Fisica. O
estudo foi desenvolvido com a intencdo de auxiliar professores interessados em
utilizar metodologias inovadoras no ensino de conceitos cientificos, especialmente no
campo da fisica. Diante dos desafios enfrentados pelas escolas, como a falta de
laboratorios equipados e recursos adequados para experimentacdo pratica, as
simulacbes digitais surgem como uma alternativa vidvel para enriquecer o
aprendizado.

A utilizacdo de simulagdes interativas permite que os alunos explorem fenbmenos
fisicos de forma visual e dinamica, favorecendo a compreenséao de conceitos abstratos
por meio da experimentacdo virtual. Além disso, o uso de videos educativos
complementa essa abordagem, proporcionando uma experiéncia imersiva que
estimula o interesse e a retencédo do conhecimento.

Com os avancos tecnolégicos e a crescente disponibilidade de softwares e
plataformas acessiveis, torna-se possivel integrar essas ferramentas ao ensino,
tornando-o mais atrativo e eficiente. No entanto, € fundamental que as simulacdes ndo
substituam completamente os experimentos reais, mas sejam empregadas de forma
complementar, ampliando as possibilidades de aprendizado e incentivando o
desenvolvimento do pensamento critico e investigativo dos alunos.

Este trabalho baseia-se na Teoria de Aprendizagem Significativa, desenvolvida por
David Ausubel, propde que a aprendizagem ocorre de forma mais eficaz quando
novos conhecimentos sdo conectados de maneira légica e organizada ao
conhecimento prévio do aluno que ele define como conceito subsuncor. Ela
transforma o processo de ensino e aprendizagem, promovendo uma abordagem que

respeita a individualidade do aluno e valoriza sua bagagem de conhecimento.



Quando os alunos nao tém o subsurgor, conhecimento prévio, Ausubel no contexto
da Teoria da Aprendizagem Significativa, recomenda o uso de Organizadores Prévios.
Eles consistem em materiais introdutérios apresentados antes do conteudo principal,
com o objetivo de preparar o aluno para a nova aprendizagem.

Com base nesses norteadores, o presente trabalho aborda o estudo das Leis de
Newton e da Gravitacdo Universal, com enfoque no Sistema Solar, para aplicacédo de
simulacdes virtuais no ensino de Fisica. As Leis de Newton, fundamentais para a
Fisica Classica, serdo exploradas por meio de simulagfes interativas, enquanto a
Gravitagdo Universal, essencial para compreender a dinamica dos corpos celestes,
sera aplicada por meio de videos. O objetivo € destacar a relevancia desses conceitos
tanto no cotidiano quanto no avanco cientifico e tecnolégico.

A sequéncia didatica foi organizada para ser realizada em quatro aulas com um
planejamento pedagdgico visando atingir os objetivos de aprendizagem definidos.

A sequéncia didatica inicia na aula 01 com a apresentacdo do projeto,
conscientizacdo dos alunos sobre seus objetivos e aplicacdo da Avaliacdo de
Conhecimentos e Avaliagdo Diagndstica (AD). Na aula 02, inicia-se com a conexao
dos conhecimentos prévios das Leis de Newton através de uma simulagéo interativa.
Em seguida as simulacbes sdo aplicadas diretamente as Leis de Newton, com
resolucao de exercicios e visualizacdo imediata dos resultados. A aula 03, conectando
0s conhecimentos prévios para aborda a Gravitagdo Universal, relacionando-a a
evolucdo dos modelos do Sistema Solar. Por fim, na Aula 04, é realizada a Avaliagao

Formativa (AF) para verificar a aprendizagem dos alunos.



1 CAPITULO

A natureza de investigacao desse trabalho € de uma pesquisa aplicada, pois sera
implementada em sala de aula para uma populagdo. E um tipo de investigacéo
cientifica que busca resolver problemas concretos e gerar conhecimentos que possam
ser utilizados diretamente em situagfes praticas, (ASSIS, 2013). Embora dependa das
descobertas da pesquisa basica para se desenvolver, seu foco esta voltado para a
aplicacdo imediata do conhecimento em uma realidade especifica, (APPOLINARIO,
2011). A pesquisa aplicada desempenha um papel crucial ao conectar o conhecimento
cientifico com as necessidades praticas da sociedade. Apesar de estar menos voltada
para a formulacdo de teorias amplas, seu impacto € direto e transformador,
proporcionando avancos significativos nas areas em que atua (GIL, 2008).

Quanto ao tipo de abordagem da pesquisa realizada nesse trabalho € a qualitativa,
pois a investigacdo visa compreender fendmenos em profundidade, explorando os
significados, percepcodes, e interpretacfes associados ao objeto de estudo. Essa
abordagem é frequentemente usada para analisar contextos complexos, onde o
objetivo principal € interpretar os dados coletados e ndo apenas quantifica-los.
Rodrigues e Limena (2006) definem a abordagem qualitativa como “por meio da
abordagem qualitativa, o pesquisador tenta descrever a complexidade de uma
determinada hipétese, analisar a interacdo entre as variaveis e ainda interpretar os
dados, fatos e teorias”.

Nesse trabalho as coletas de dados ocorreram por meio de questionario. As
vantagens do uso do questionario suprem as necessidades da pesquisa, pois coletar
informacdes de um grande numero de pessoas em um curto periodo, € menos custoso
do que métodos como entrevistas ou observacbes diretas, dados de perguntas
fechadas podem ser facilmente organizados e analisados por meio de softwares
estatisticos, € padronizado, minimiza-se a interferéncia do pesquisador na obtencao
das respostas, Pereira et. al (2018), Assis (2013), Gil (2008) e Carvalho et. Al (2019).
A seguir, é apresentada a sintese das etapas da sequéncia didatica.



1.1 Sintese das etapas da Sequéncia Didatica.

A sequéncia didatica foi organizada para ser realizada em quatro aulas com um
planejamento pedagdgico visando atingir os objetivos de aprendizagem definidos.
Essa etapa apresenta a aplicagdo do produto educacional, abrangendo os conteldos,
0s objetivos e as atividades avaliativas que compdem a sequéncia didatica.

Na Aula 01, o foco é apresentar o projeto de pesquisa, conscientizacéo dos alunos
sobre os objetivos do projeto e aplicacdo da Avaliacdo de conhecimentos e Avaliacédo
Diagnéstica (AD).

Na aula 02, inicia-se a conexao com 0s conhecimentos prévios sobre as Leis de
Newton por meio de uma simulagéo interativa. Em seguida, aplicam-se as simulacdes
diretamente aos conceitos das Leis de Newton, com a resolucdo de exercicios e a
visualizacdo imediata dos resultados nas préprias simulacdes.

Na aula 03, conectando os conhecimentos prévios para abordar a Gravitacdo
Universal, especificamente a evolu¢do dos modelos do Sistema Solar.

Na aula 04, por fim, aplica-se uma Avaliacdo Formativa (AF) para a verificacdo da
aprendizagem.

As avaliagBes sao aplicadas por meio de questionérios, contemplando diferentes
finalidades: uma avaliacdo de conhecimentos, uma avaliacdo diagndstica, uma
avaliacdo por observacdo (ApO) e, ao final, uma avaliacdo de verificacdo da

aprendizagem, conforme indicado no organograma da Figura 1.

Figura 1 - Organograma das avaliagdes.

AVALIAC}AO ‘
ANTES ‘ DURANTE ‘ DEPOIS
AVALIACAO DE AVALIACAO POR | AVALIACAO
CONHECIMENTO OBSERVACAO FORMATIVA

AVALIACAO
DIAGNOSTICA

Fonte: Figura do Autor
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A seguir o quadro 1 (um) apresenta a sintese das etapas da sequéncia didatica:

Quadro 1: sintese das etapas da sequéncia didatica.

TECNOLOGIAS DIGITAIS: SIMULACOES VIRTUAIS COMO FERRAMENTA NO
ENSINO DA FISICA

DINAMICA: INTRODUGAO AS LEIS DE NEWTON E GRAVITACAO UNIVERSAL.

AULA 01 DURAGCAO: 48 minutos
DETALHAMENTO DO OBIJETO HABILIDADES ATIVIDADES
DO CONHECIMENTO AVALIATIVAS

) . (EM13CNT201) Analisar e discutir
v' 12 Lei de Newton: Lei da

inércia: modelos, teorias e leis propostos Ava::agéo de
: o e _ ) conhecimentos
v’ 2% Leide Newton: Principio | em diferentes épocas e culturas

Fundamental da Dinamica, disti (AC).
v 32 Lei de Newton: Lei da | Para comparar istintas Avaliacio
acao e reacao. explicagcbes sobre o surgimento e a Diagnéstica

v' As leis de Kepler: lei das

o . : > | evolugdo da Vida, da Terra e do | (AD).
orbitas, lei das areas e lei

dos periodos. Universo com as teorias cientificas
v lei  da  Gravitagdo | aceitas atualmente.
Universal.

DINAMICA: AS LEIS DE NEWTON

AULA 02 Duracdo: 48 minutos
DETALHAMENTO DO OBJETO ATIVIDADES
HABILIDADES
DO CONHECIMENTO AVALIATIVAS

(EM13CNT202) Analisar as diversas
formas de manifestacio da vida em | Avaliagao por

L " . o L observacao
v Inércia e Referenciais | seus diferentes niveis de organizagéo, (ApO);

inercias;
v' Forca resultante, Forca Resolucéo de

de contato e Forca de | favoraveis e os fatores limitantes a elas, | exercicios;

Campo;

v' Forca normal e Forca de o . Virtuai
tracio. aplicativos digitais (como softwares Irtuais

bem como as condicbes ambientais

com ou sem o uso de dispositivos e | Simulacdes

de simulacéo e de realidade virtual,
entre outros).
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DINAMICA: GRAVITACAO UNIVERSAL.

AULA 03

Duragéo: 48 minutos

DETALHAMENTO DO
OBJETO DO
CONHECIMENTO

HABILIDADES

ATIVIDADES
AVALIATIVAS

v As leis de Kepler:
lei das orbitas, lei
das areas e lei dos
periodos.

v' lei da Gravitagédo
Universal.

(EM13CNT204) Elaborar explicacoes,
previsbes e célculos a respeito dos
movimentos de objetos na Terra, no
Sistema Solar e no Universo com base
na analise das interacGes gravitacionais,
com ou sem o0 uso de dispositivos e
aplicativos digitais (como softwares de
simulacdo e de realidade virtual, entre

outros).

Avaliacao por
observacéo (ApO);

Videos;

Resolucéo de
exercicios.

DINAMICA: LEIS DE NEWTON E GRAVITACAO UNIVERSAL.

AULA 04

DURACAO: 48 minutos

DETALHAMENTO DO

OBIJETO DO HABILIDADES ATIVIDADES
AVALIATIVAS
CONHECIMENTO
v Avaliacao

Formativa do | Avaliar os alunos do 1° ano do ensino o
Produto médio por meio de uma sequéncia | Avaliacao
Educacional didatica, utilizando uma Avaliago | Formativa (AF).
Implementado nas | Formativa para a verificacio da

Aulas da
Sequéncia

Didatica.

aprendizagem.

Fonte: quadro do autor.
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2 CAPITULO

2.1 Implementacdo em sala de aula

A seguir serdo descritas as etapas de aplicacdo da pesquisa em sala de aula a
qual foi planejada uma estratégia pedagogica baseada em simulaces virtuais
interativas e videos para uma turma do 1° Ano do Ensino Médio, no entanto, essa
didatica pedagogica pode ser aplicada em sala de aula para as series do 2° e 3° Ano
do Ensino Médio de acordo com o contetdo programatico. A estratégia foi estruturada
para ser realizada em quatro aulas, visando proporcionar uma experiéncia imersiva e

dindmica no processo de aprendizagem.

2.1.1 Aula 01 - Introducéo as Leis de Newton e Gravitac&o universal

A primeira aula € dividida em duas fases distintas. No primeiro momento,
apresenta-se 0 projeto de pesquisa, com esclarecimentos sobre as etapas, as
atividades e os tipos de avaliacgdo. Em seguida, aplicam-se a Avaliacdo de
Conhecimentos (AC) e a Avaliacdo Diagnéstica (AD) por meio de um QR Code,
permitindo que os alunos as realizem online (Figura 2). Contudo, caso haja alunos
sem acesso a internet em seus aparelhos celulares, as Avaliacées Diagnadsticas (AD)

também podem ser aplicadas em formato impresso.

Figura 2 - Disponibilizado o QR code para aplicagdo das Avaliagbes. a) Foto da avaliagdo de
conhecimentos; b) Foto da Avaliagdo Diagndstica.

Fonte: Figura do Autor

A Avaliacdo de Conhecimentos (AC) tem como objetivo identificar o que os

estudantes jA sabem sobre o tema a ser trabalhado, funcionando como uma
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sondagem inicial. J& a Avaliacdo Diagndstica (AD) permite ao professor compreender

eventuais dificuldades ou lacunas no aprendizado prévio dos alunos, possibilitando o

planejamento de intervencdes pedagdgicas mais eficazes e adequadas ao perfil da

turma.

A sequir, a estratégia de aplicacédo didatica da aula 01.:

AULA 01

OBJETO DO CONHECIMETO - DINAMICA: INTRODUGAO AS LEIS DE NEWTON E GRAVITAGAO

UNIVERSAL.

Série: 1° Ano

DURAGCAO: 48 minutos

DETALHAMENTO

DO OBJETO DO
CONHECIMENTO

COMPETENCIA ESPECIFICA

HABILIDADES

v

12 Lei de
Newton: Lei da
inércia;

22 Lei de
Newton:
Principio
Fundamental
da Dinamica;
32 Leide
Newton: Lei da
acao e reacao.
As leis de
Kepler: lei das
Orbitas, lei das
areas e lei dos
periodos.

lei da
Gravitacéo
Universal.

v" Analisar e

utilizar
interpretacbes sobre a
dinAmica da Vida, da Terra e
do Cosmos para elaborar
argumentos, realizar
previsdes sobre 0
funcionamento e a evolucgéo
dos seres vivos e do
Universo, e fundamentar e
defender decisbes éticas e

responsaveis.

v" (EM13CNT201) Analisar e

discutir modelos, teorias e
leis propostos em
diferentes épocas e

culturas para comparar
distintas explicacbes sobre
0 surgimento e a evolucgao
da Vida, da Terra e do
Universo com as teorias
cientificas aceitas

atualmente.
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RECURSOS
ESSENCIAIS
PARA A
SEQUENCIA
DIDATICA

Notebook, internet, Datashow ou lousa branca para exibicéao
de slides, simulador virtual interativo do Phet Fisica e
Laboratorio Virtual de Fisica da UFC;

Marcador;

Folha impressa para a Avaliacdo ou Atividade de
Diagnostico, pois ha alunos que ndo possuem Internet em
seus aparelhos celulares;

Google Drive: para acessar as apresentagcbes em
PowerPoint, os materiais e as atividades avaliativas estéo
disponiveis no seguinte link:
https://drive.google.com/drive/folders/1xXME D6AYOXtzU15JwQ0zw0
2YYgF37IZ?role=writer ou N0 QR code.

DISPOSICAO DA
TURMA

Os alunos serao distribuidos de forma individual em suas
carteiras.

METODOLOGIA

A primeira aula é dividida em duas fases distintas: o primeiro
momento, apresentar o0 projeto de pesquisa fazendo
esclarecimentos sobre as suas etapas de atividades e
avaliacoes;

A segunda fase, apGs o esclarecimento sobre o projeto de
pesquisa aplica-se as avaliagdes AC e AD.

CONCLUSAO

Ao final da aula, espera-se que os estudantes compreendam
a importancia das Leis de Newton para a explicacdo de
fendmenos fisicos do cotidiano, reconhecendo como esses
principios fundamentam diversos aspectos da realidade.
Além disso, por meio das avaliagbes aplicadas e das
atividades propostas, busca-se identificar o nivel de
conhecimento prévio da turma, permitindo ao professor
planejar intervencdes pedagogicas mais adequadas e

direcionadas as necessidades dos alunos.



https://drive.google.com/drive/folders/1xXME_D6AYOXtzU15JwQ0zw02YYgF37lZ?role=writer
https://drive.google.com/drive/folders/1xXME_D6AYOXtzU15JwQ0zw02YYgF37lZ?role=writer
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ATIVIDADES
AVALIATIVAS

No inicio da aula, sera realizada uma Avaliacao de
Conhecimentos (AC) e uma Avaliacéo Diagnostica (AD),
com o objetivo de verificar os conhecimentos prévios dos
alunos.

REFERENCIA

ASSIS, M. C. de. Metodologia do Trabalho Cientifico.
Faculdade do Sertdo (UESSBA) — Pedagogia. 2013.
<Disponivel em https://www.docsity.com/pt/pormaria-
cristina-de-assismetodologia-do-
trabalhocientifico/4863932/>.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum
Curricular.  Brasilia: MEC, 2018. Disponivel em:
https://www.gov.br/mec/pt-br/escola-em-tempo-
integral/BNCC_EI_EF 110518 versaofinal.pdf

MOREIRA, M. A. Teorias de aprendizagem. Séo Paulo: EPU,
1999.

2.1.2 Aula 02 — As leis de Newton

Na segunda etapa inicia-se com um experimento do simulador virtual interativa

usando a plataforma PhET, figura 3, buscando a conexao dos conhecimentos prévios

para as Leis de Newton.

Na simulagéo da figura 3, ilustra-se um cabo de guerra, situagdo conhecida por

todos os alunos. Questiona-se para qual lado ocorrerd 0 movimento e por qué,

buscando despertar o interesse e 0 engajamento dos alunos na aula.

Figura 3 - Interface do simulador da plataforma PhET - Forgas e Movimento: No¢bes Bésicas.

k¥
k4

m

Fonte: PhET — Physics Education Technology. Disponivel em:
<https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulations/forces-and-motion-basics>.
Acesso em: 22 jan. 2025.
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A segunda fase, apdés o momento de despertar os conhecimentos prévios dos
alunos, da-se inicio a aula sobre as Leis de Newton, é conduzida com o apoio de uma
apresentacdo de slides. Durante a exposicdo dos conceitos, estabelecem-se
conexdes com situagdes do cotidiano dos estudantes, como andar de 6nibus, utilizar
elevadores de construgdo e empurrar um carrinho de supermercado, facilitando a
compreensao dos principios fisicos por meio de exemplos praticos e préximos da

realidade dos alunos.

Figura 4 - Momento em que se iniciou a aula sobre as Leis de Newton.

Fonte: Figura do Autor.

Durante a abordagem dos conceitos para ilustrar a Lei Fundamental da Dinamica,
conhecida como 22 Lei de Newton, utiliza-se a plataforma de simulacao interativa da
UFC, conforme mostrado na Figura 5.

Durante o uso dessa plataforma, séo realizadas diversas simulacdes, alterando os
valores da aceleracéo da gravidade da Terra, Lua e Marte, o coeficiente de atrito, o
mdédulo da for(;al_?) aplicada e a massa, conforme mostrado na Figura 5a. Em cada
simulacéo, séo feitas interagcbes com os alunos, solicitando que observem e relatem
as mudancgas percebidas no movimento do experimento virtual, conforme mostrado
na Figura 5b.

Essas observacdes séo discutidas em dupla, permitindo que os estudantes
comparem os efeitos de diferentes variaveis sobre o movimento. O professor conduz
a reflexdo relacionando as mudancas observadas com a equacdo Fr=m.d,

destacando a proporcionalidade entre forca e aceleracdo. Essa abordagem contribui
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para uma aprendizagem ativa, promovendo a constru¢cao de conceitos por meio da

experimentacao virtual guiada.

Figura 5 - Interface do simulador da plataforma da UFC.

a) Segunda Lei de Newton
Terra (g = 9,81 mis”) Sem Atrito Forga1=50N Massa 1
D Vénus D Atrito 1 D Forga 2 D Massa 2
[] marte [] atito2 [] Forgas [[] Massa3-40Kg
D Exoplaneta X D Atrito 3 D Forca 4 D Massa 4
Posicionar Aplicar Forca

b) Segunda Lei de Newton

Atrito 1

Massa 1

Posicionar Aplicar Forga

Fonte: Laboratério Virtual de Fisica da UFC. Autores: Paulo Alves de Lima
Filho (Bolsista de Extensé&o) - UFC e Dr. Nildo Loiola Dias - UFC.Disponivel em:
https://www.laboratoriovirtual. fisica.ufc.br/segunda-lei-newton. Acesso em: 24
jan. 2025.

experimento virtual.

Nessa fase, apresenta-se outro experimento do simulador virtual da plataforma da
UFC sobre as Leis de Newton. Séo feitas varias repeticdes, alterando os valores das
grandezas, como, por exemplo, a aceleracdo da gravidade da Terra, Lua e Marte, e a
intensidade da forga de atrito, conforme mostrado na Figura 6. Em cada simulacao,

solicita-se aos alunos que relatem quais mudancas eles percebem no movimento do
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Figura 6 - Interface do simulador da plataforma da UFC.

T Torra Sem Atrito
1

P Lua Coeficiente de Atrito 1
1

Marte Coeficients de Atrito 2

Exoplaneta X Coeficiente de Atrito )

Cronémetro

0:817 , o

Leis de Newton

Fonte: Laboratério Virtual de Fisica da UFC. Autores: Me. Giselle dos Santos Castro - UFC,
Dr. Nildo Loiola Dias - UFC. Disponivel em: https://www.laboratoriovirtual.fisica.ufc.br/leis-de-
newton. Acesso em: 10/03/2025.

No experimento da figura 7, do simulador virtual interativa usando a plataforma
PhET pode ser explorado as forcas que atuam ao empurrar uma geladeira, um caixote
ou uma pessoa. Usando o mouse, pode-se conduzir o boneco a aplicar uma for¢a no
objeto. Aplica-se uma forca e verifica-se como ela faz os objetos se moverem sem

atrito, figura 7a, ou com os efeitos da for¢a de atrito, figura 7b.

Figura 7 - Interface do simulador da plataforma PhET - Forcas e Movimento.
a) Empurrando o objeto sem atrito. b) Empurrando o objeto com atrito.

@@ 0 newtons @G:I

500 0 500

Fonte: PhET - Physics Education Technology. Disponivel em:
<https://phet.colorado.edu/sims/html/  forces-and-motion-basics/latest/forces-and-
motion-basics_all.html?locale=pt_ BR>. Acesso em: 24 jan. 2025.
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Também, solicita-se aos discentes que interajam com as plataformas e executem
0S experimentos, instigando-0s ao engajamento e a interacdo professor-aluno. Por
exemplo, na figura 8a, a aluna configura as grandezas no experimento por simulagéo
virtual e, com os valores solicitado por outros alunos da turma, executa e todos
acompanham a simulagao.

Na figura 8b, o aluno realiza a resolucdo de exercicios propostos ao quadro

colocando em pratica.

Figura 8 - Atividade com alunos a) interagindo com as simulacdes; b) resolvendo exercicios.

Fonte: Figura do Autor.
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A sequir, a estratégia de aplicacdo didatica da aula 02:

AULA 02

OBJETO DO CONHECIMETO - DINAMICA: AS LEIS DE NEWTON.

Série: 1° Ano

DURAGCAO: 48 minutos

DETALHAMENTO
DO OBJETO DO
CONHECIMENTO

COMPETENCIA ESPECIFICA

HABILIDADES

v' Inércia e
Referenciais
inercias;

v' Forca
resultante,
Forca de
contato e
Forca de
Campo;

v" Forca normal
e Forca de
tracao.

Analisar e utilizar

interpretacdes sobre a
dindmica da Vida, da Terra e
do Cosmos para elaborar
argumentos, realizar
previsdes sobre o]
funcionamento e a evolucgéo
dos seres vivos e do Universo,
e fundamentar e defender
decisbes éticas e

responsaveis.

v (EM13CNT201) Analisar e

discutir modelos, teorias e

leis propostos em
diferentes épocas e
culturas para comparar

distintas explicacées sobre
0 surgimento e a evolucgao
da Vida, da Terra e do
Universo com as teorias
cientificas aceitas

atualmente.
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v Notebook, internet, Datashow ou lousa branca para exibi¢éo de
slides, simulador virtual interativo do Phet Fisica e Laboratério
Virtual de Fisica da UFC;

v" Marcador;

v' Google Drive: para acessar as apresentacées em PowerPoint,
0S materiais e as atividades avaliativas estdo disponiveis no

CECUREEE segumte_ . link:
ESSENCIAIS https://drive.google.com/drive/folders/1xXME _D6AYOXtzU15JwQ0zw02Y
PARA A YgF37I1Z?role=writer 0U N0 QR code.
SEQUENCIA
DIDATICA

DISPOSICAO DA

TRl v' Os alunos ser&o distribuidos em duplas em suas carteiras.

v Apresentar o Laboratério Virtual de Fisica da UFC e o PhEt
Fisica e mostrar os experimentos do simulador virtual
interativa;

v' Nessa fase, apresenta-se outro experimento do simulador

BN RO LD virtual da plataforma da UFC sobre as Leis de Newton.

v No experimento da figura 7, do simulador virtual interativa
usando a plataforma PhET pode ser explorado as for¢as que
atuam ao empurrar uma geladeira, um caixote ou uma pessoa.

v Realiza a resolucdo de exercicios propostos no quadro,
colocando em pratica os conceitos aprendidos.

v' Dessa forma, os alunos consolidam seu entendimento sobre

os principios da fisica, relacionando teoria e préatica para
CONCLUSAO interpretar fendbmenos do dia a dia. Esse aprendizado fortalece
a base necessaria para estudos mais avancados e amplia sua
capacidade de analisar e resolver problemas com

embasamento cientifico.



https://drive.google.com/drive/folders/1xXME_D6AYOXtzU15JwQ0zw02YYgF37lZ?role=writer
https://drive.google.com/drive/folders/1xXME_D6AYOXtzU15JwQ0zw02YYgF37lZ?role=writer
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ATIVIDADES | v A Avaliacéo sera por observacdo (ApO); Resolucao de
AVALIATIVAS exercicios; Simulacdes Virtuais

v FERREIRA, R. C. UMA ANALISE DA SIMULAQAO PhET
COLORADO COMO FERRAMENTA PARA O ENSINO DE
FISICA: um estudo de caso comparativo com a realidade.
Orientador: Augusto César Lima Moreira. 2023. 76f.
Dissertacdo (Mestrado em Educagdao em Ciéncias e
Matematica) - Programa de Pds-Graduacdo em Educacgédo em
Ciéncias e Matemética da Universidade Federal de
Pernambuco.

REFERENCIA | ¥ BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum
Curricular.  Brasilia: MEC, 2018. Disponivel em:
https://www.gov.br/mec/pt-br/escola-em-tempo-
integral/BNCC_EI_EF_ 110518 versaofinal.pdf

v' OLIVEIRA, F. R. DE. DE OLIVEIRA, D. H. I. FERNANDES, A.
H. Metodologias ativas: repensando a pratica docente no
contexto educacional do século xxi. Revista Aproximacao -
Volume 03. Numero 06. - Jan-Jun 2021, ISSN: 2675-228X -

GUarapuava - Parand - Brasil. 2021

2.1.3 Aula 03 — Gravitacao Universal

Nessa aula, busca-se conectar os conhecimentos prévios sobre a Gravitacdo
Universal. Pergunta-se aos alunos os nomes dos planetas, seus tipos de movimentos
(rotacdo e translacdo) e o que é uma estrela. Na aula, sdo abordados os conceitos
das leis de Kepler e da Gravitagao Universal.

Na explicacéo dos conceitos das leis de Kepler, utiliza-se uma simulagao interativa
da plataforma PhET para mostrar as 6rbitas de um planeta, conforme mostrado na

Figura 9a, e depois adiciona-se um satélite natural, conforme mostrado na Figura 9b.
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Figura 9 - Simulagdo da 6rbita em torno de uma estrela a) de um planeta e
b) planeta-satélite.

Fonte: PhET - Physics Education Technology. Disponivel em:
<https://phet.colorado.edu/ sims/html/my-solar-system/latest/my-solar-
system_all.html?locale=pt_ BR>. Acesso em: 27 jan. 2025.

Posteriormente, adicionam-se outros planetas ao redor da estrela, conforme
mostrado na Figura 10a, e, depois, a Lua, conforme mostrado na Figura 10b. Vale
observar que o simulador é limitado a movimentos com quatro corpos.

Na simulacdo o usuario tem a liberdade de reposicionar, ajustar, os planetas em
qualquer distancia, a massa do astro e forca gravitacional. Em varias simulacdes os
planetas colidiram entre si, ndo ficaram em 6rbita em torno da sua estrela ou colidiram
com ela. Por exemplo, como mostra a figura 10c, segundos antes do planeta com a
oOrbita ilustrada na cor verde colidir com a estrela. Também, na figura 10d, os planetas

escaparam da forca gravitacional da estrela e seguiram numa trajetoria independente.
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Figura 10 - Simulacdo da orbita em torno de uma estrela a) dois planetas, b) a Lua, c) um
planeta colidindo com a estrela e d) os planetas escapando da for¢a gravitacional da estrela.

Fonte: PhET - Physics Education Technology. Disponivel em: <https://phet.colorado.edu/
sims/html/my-solar-system/latest/my-solar-system_all.html?locale=pt_BR>. Acesso em: 28 jan. 2025.

Com isso, os alunos percebem e, em um didlogo em sala de aula, afirmam que a
distancia entre os planetas e a estrela € um equilibrio perfeito entre as forcas
gravitacionais do universo.

No entanto, o que mais impressiona os alunos é perceber, durante as simulacoes,
que a estrela, fazendo referéncia ao Sol, ndo esté fixa no centro do sistema planetario.
Entdo, aproveitando essa oportunidade, mostram-se os modelos antigos do Universo.
O modelo Geocéntrico, onde, a terra ndo era o centro do sistema planetario e sim do
Universo como um todo. E, o modelo Heliocéntrico, onde o Sol, também, ndo era o
centro do Sistema Solar e sim o centro do Universo.

Essa abordagem serve como conhecimento prévio para as ultimas simulacdes, por
videos. Nelas, constam a forma correta de representar o movimento do Sistema Solar
em sua longa jornada pela nossa galaxia, a Via Lactea, desmitificando a imagem

estatica que aprendem em livros didaticos figura 11.
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Figura 11 - O Sistema Solar. a) Modelo Heliocéntrico. b) O movimento correto do
Sistema Solar.

www.djsadhu.com

www.djsadhu.com

Fonte: DjSadhu. Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=C4V-o0ITrws>.
Acesso em: 28 jan. 2025.

No primeiro momento do video, mostra-se uma simulacéo dos planetas em érbitas
em um plano estatico, o antigo modelo heliocéntrico, como ilustra a Figura 1lla.
Ressalta-se que esse modelo é incompleto. Logo em seguida, apresenta-se a
simulacéo da forma correta de representar o Sistema Solar. O Sol € como um cometa
arrastando os planetas em seu rastro num movimento de vortice, conforme a figura
11b. Enfatiza-se e esclarece-se aos alunos que, em uma escala de proporgéo correta,
nao seria possivel visualizar os planetas devido as suas distancias em relacdo uns
aos outros, e nao se pode afirmar que € o movimento verdadeiro, pois 0 movimento é
relativo a algo. Na simulagéo, a escala esta exagerada, para facilitar a compreenséao

e o0 entendimento.
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Figura 12 - a) Dados da NASA na simulagao e b) o movimento ondulatério do Sistema
Solar.

Fonte: Imagem do video - DjSadhu. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=C4V-oolTrws>. Acesso em: 28 jan. 2025.

Contudo, também, enfatiza-se aos alunos que a simulacao virtual ndo abandona
0s conceitos da ciéncia, deixando as animac¢des apenas como mera ficcdo cientifica.
Ela frequentemente os utiliza como base para criar cenarios e representacdes, como
mostra a Figura 12a, a influéncia do campo magnético do Sol e o rastro da radiacao
solar. O objetivo principal de uma simulagéo virtual é replicar ou modelar aspectos da
realidade (ou hipéteses) para fins de andlise, compreensdo, ensino ou
desenvolvimento de novas ideias.

Explica-se, ainda, que o Sol ndo se move apenas de forma plana pelo disco da Via
Lactea; ele também oscila, executando um movimento ondulatério. Essa trajetoria
orbital do Sol ao redor do centro galactico € aproximadamente eliptica, conforme a
Figura 12b. Ressalta-se que o Sol, assim como outras estrelas no disco da Via Lactea,

orbita o centro da galaxia, que € ocupado por um buraco negro supermassivo
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chamado Sagittarius A*. O periodo orbital (ano galactico), o Sol leva aproximadamente
225 a 250 milhdes de anos para completar uma volta ao redor do centro da galaxia.
Durante a simulacao, nota-se os olhares voltados para a aula durante a simulacéo
das leis de Kepler, conforme as Figuras 13a e 13b. Impressionados, os alunos
percebem que o movimento do Sol em sua trajetéria pela galaxia € um processo
dindmico e fascinante. Esse movimento demonstra que o Sol ndo esta estatico, mas

sim em uma danca cosmica constante dentro da Via Lactea.

Figura 13 - Momento em que os alunos voltaram sua atengéo para a aula.

Fonte: Figura do Autor.
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A seguir, a estratégia de aplicacdo didatica da aula 03:

AULA 03

OBJETO DO CONHECIMETO - DINAMICA: GRAVITAGAO UNIVERSAL.

Série: 1° Ano

DURAGCAO: 48 minutos

DETALHAMENTO
DO OBJETO DO COMPETENCIA ESPECIFICA
CONHECIMENTO

HABILIDADES

v" Analisar e utilizar
interpretacbes sobre a

dindmica da Vida, da Terra e

v As leis de do Cosmos para elaborar
Kepler: lei das argumentos, realizar
oOrbitas, lei das .
areas e lei dos previsdes sobre 0
periodos. funcionamento e a evolucgéo

v ei .
lei d? ~ dos seres vivos e do
Gravitacao _

Universal. Universo, e fundamentar e

defender decisdes éticas e

responsaveis.

v (EM13CNT204) Elaborar
explicacbes, previsdes e
calculos a respeito dos
movimentos de objetos na
Terra, no Sistema Solar e
no Universo com base na
analise das interacfes
gravitacionais, com ou sem
0 uso de dispositivos e
aplicativos digitais (como
softwares de simulacdo e
de realidade virtual, entre

outros).
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v" Notebook, internet, Datashow ou lousa branca para exibicdo
de slides, simulador virtual interativo do Phet Fisica e videos;

v" Marcador;

v Google Drive: para acessar as apresentacdes em
PowerPoint, os materiais e as atividades avaliativas estao
disponiveis no seguinte link:
https://drive.google.com/drive/folders/1xXME D6AYOXtzU15JwQ0zw0
2YYgF371Z?role=writer ou N0 QR code.

RECURSOS
ESSENCIAIS
PARA A
SEQUENCIA
DIDATICA

DISPOSICAO DA i _ ) _
TURMA v' A classe sera estruturada com filas organizadas, escolhida

para promover uma interagcao mais eficiente entre o professor
e os alunos.

v A terceira aula é dividida em duas fases distintas: o primeiro
momento, busca-se conectar os conhecimentos prévios
sobre a Gravitagdo Universal;

v" A segunda fase, apés o momento de despertar 0s

METODOLOGIA conhecimentos prévios dos alunos, da-se inicio a aula por
simulacdes de videos. Nelas, constam a forma correta de
representar o movimento do Sistema Solar em sua longa
jornada pela nossa galaxia, a Via Lactea, desmitificando a

imagem estatica que aprendem em livros didaticos.



https://drive.google.com/drive/folders/1xXME_D6AYOXtzU15JwQ0zw02YYgF37lZ?role=writer
https://drive.google.com/drive/folders/1xXME_D6AYOXtzU15JwQ0zw02YYgF37lZ?role=writer
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v Em sintese, a terceira aula proporciona uma abordagem
dindmica e esclarecedora acerca da Gravitacdo Universal.
Em primeiro momento, estabelece-se uma conexao com o0s
conhecimentos prévios dos alunos, preparando-0s para uma

) compreensao mais aprofundada do tema. Na sequéncia, por

CONCLUSAO meio da exibicdo de videos explicativos, apresenta-se uma

representacdo mais precisa do movimento do Sistema Solar,

rompendo com a visao estética tradicional presente nos livros

didaticos e ampliando a percepc¢do dos estudantes quanto a

complexidade e a magnitude do universo.

ATIVIDADES v' A avaliacao sera por observacao (ApO); Videos; Resolucao
AVALIATIVAS de exercicios.

v BRASIL. Ministério da Educacao. Base Nacional Comum
Curricular.  Brasilia: MEC, 2018. Disponivel em:
https://www.gov.br/mec/pt-br/escola-em-tempo-
integral/BNCC_EI_EF_ 110518 versaofinal.pdf

v NUSSENZVEIG, H. M. Urso de Fisica basica - vol. 1 - 42
edicdo - Sao Paulo: Editora Blucher, 2002.

v OLIVEIRA, F. R. DE. DE OLIVEIRA, D. H. I. FERNANDES,

A. H. Metodologias ativas: repensando a prética docente no

REFERENCIA

contexto educacional do século xxi. Revista Aproximacao -
Volume 03. Numero 06. - Jan-Jun 2021, ISSN: 2675-228X -

GUarapuava - Parand - Brasil. 2021

2.1.4 - Aula 04 - Avaliacao Formativa do Produto Educacional Implementado nas
Aulas da Sequéncia Didatica.

Nessa quarta aula, dedica-se a aplicacdo de uma avaliacdo formativa em forma
de questionario, através de um QR code, para a realizacéo de forma online, conforme
as Figuras 14a e 14b.

Os alunos sao informados de que a avaliagdo néo € para mensurar resultados em

forma de notas para 0 ano escolar, mas sim para identificar as dificuldades, analisar
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e sintetizar qualitativamente as estratégias pedagodgicas. Novamente, ocorre a
necessidade de realizar algumas avaliacbes de forma impressa, pois ha alunos que

nao possuem Internet em seus aparelhos celulares.

Figura 14 - a) Momento da realizacdo da Avaliacdo Formativa. b) QR
Code para acessar a avaliagao.

Fonte: Figura do Autor.

Ao longo das trés aulas, percebe-se uma atitude dedicada, um envolvimento ativo
e uma atencao concentrada dos alunos. Durante as atividades praticas, os alunos séo
bastante participativos, ficando claro que estdo motivados e despertam suas

curiosidades.
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A seguir, a estratégia de aplicacdo didatica da aula 04:

AULA 04

OBJETO DO CONHECIMETO - DINAMICA: LEIS DE NEWTON E GRAVITACAO UNIVERSAL.

Série: 1° Ano

DURAGCAO: 48 minutos

DETALHAMENTO
DO OBJETO DO COMPETENCIA ESPECIFICA
CONHECIMENTO

HABILIDADES

v" Analisar e utilizar
interpretacbes sobre a

dindmica da Vida, da Terra e

v' Avaliacdo
. do Cosmos para elaborar
Formativa do
Produto argumentos, realizar
Educacional previsdes sobre 0
Implementado _ .
nas Aulas da funcionamento e a evolucgéo
Sequéncia dos seres vivos e do
Didatica.

Universo, e fundamentar e
defender decisdes éticas e

responsaveis.

v Avaliar os alunos do 1° ano
do ensino médio por meio
de uma sequéncia didatica,
utilizando uma Avaliacao
Formativa para a
verificacdo da
aprendizagem.
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RECURSOS
ESSENCIAIS
PARA A
SEQUENCIA
DIDATICA

Yoo

Notebook, internet, Datashow, lousa branca para exibicao do
QR code;

Marcador,

Folha impressa para a Avaliacdo Formativa, pois ha alunos
gue ndo possuem Internet em seus aparelhos celulares;
Google Drive: para acessar as apresentacbes em
PowerPoint, os materiais e as atividades avaliativas estédo
disponiveis no seguinte link:
https://drive.google.com/drive/folders/1xXME D6AYOXtzU15JwQ0zw0
2YYgF37IZ?role=writer ou N0 QR code.
Pyl e

QR CODE!

e

DISPOSICAO DA
TURMA

A classe sera organizada em filas para otimizar a aplicacédo
da avaliagdo, garantindo um ambiente propicio a
concentracdo dos alunos. O professor tera facil circulacéo
entre as fileiras, permitindo acompanhamento e
esclarecimento de duvidas.

METODOLOGIA

ANENEN

A quarta aula sera organizada em 3 fases:

12 fase: disponibilizar o Qr code em Slide;

22 fase: disponibilizar a avaliacdo impressa, pois ha alunos
gue nado possuem Internet em seus aparelhos celulares e em
seguida ler a avaliagdo para a turma, com o intuito de
esclarecer possiveis davidas sobre as questdes formuladas.
32 Etapa: coletar as avaliacdes impressas dos estudantes
assim que concluirem suas respostas.



https://drive.google.com/drive/folders/1xXME_D6AYOXtzU15JwQ0zw02YYgF37lZ?role=writer
https://drive.google.com/drive/folders/1xXME_D6AYOXtzU15JwQ0zw02YYgF37lZ?role=writer
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v' Em concluséo, a quarta aula foi planejada para garantir que
todos os alunos tenham igualdade de acesso a avaliacéo,
independentemente de suas condi¢des tecnoldgicas. Além
de possibilitar a demonstragao do conhecimento adquirido, a
atividade proporciona uma reflexdo aprofundada sobre as

CONCLUSAO aplicacdes das Leis de Newton e da Gravitacdo Universal no

dia a dia. Dessa forma, os estudantes ndo apenas

consolidam seu aprendizado, mas também reconhecem a

relevancia desses conceitos na compreensao dos

fenbmenos naturais e no desenvolvimento cientifico e

tecnoldgico.

ATIVIDADES v

AVALIATIVAS Sera realizado uma Avaliacdo Formativa

v BRASIL. Ministério da Educacado. Base Nacional Comum
Curricular.  Brasilia: MEC, 2018. Disponivel em:
https://www.gov.br/mec/pt-br/escola-em-tempo-
integral/BNCC_EI_EF_ 110518 versaofinal.pdf

v LIMA, J. S. P. SOUZA, A. da C. REIS, A dos. OLIVEIRA, I.
V. da C. ROSARIO, M. S. do. ANDRADE, H. S. A educac&o
digital em sala de aula: O impacto no aprendizado dos

REEFERENCIA educandos em um contexto de desigualdades educacionais.
Revista Aproximacdo — Volume 04. Namero 09. — Jul-Dez
2022 ISSN: 2675-228X — Guarapuava - Parana - BRASIL.
Jan, 2023.

v" MOREIRA, M. A. Teorias de aprendizagem. Sao Paulo: EPU,
1999.

v" RAMALHO JUNIOR, FERRARO, N. G. SOARES, P. A. de
T. Os Fundamentos da Fisica, — 11 ed. — S&o Paulo:
Moderna Plus, 2015.
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APENDICE A — REORGANIZACAO DOS MATERIAIS UTILIZADOS

APENDICE B — AVALIACOES DE VERIFICACAO DE APRENDDIZAGEM
Avaliagao de Conhecimentos

Avaliacdo Diagndstica

Avalicao Formativa

APENDICE C — TERMO DE AUTORIZACAO DO RESPONSAVEL
Autorizacao do Responsavel

APENDICE D — MATERIAIS UTILIZADOS EM SALA DE AULA
Aula 1 - As Leis de Newton.
Aula 2 - Gravitagdo Universal.

APENDICES

Obs.: OS APENDICES C E D est&o disponiveis para o0 acesso no Google Drive link:
https://drive.google.com/drive/folders/IxXME _D6AYOXtzU15JwQ0zw02YYgF37|Z?role=writer OU NO

QR code.
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APENDICE B - AVALIACOES DE VERIFICACAO DE APRENDDIZAGEM

MINISTERIO DA EDUCAGCAO
PROGRAMA NACIONAL DE MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE FiSICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO AMAZONAS
UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS
DEPARTAMENTO DE FiSICA

AVALIACAO DE CONHECIMENTOS
LEIS DE NEWTON E GRAVITACAO UNIVERSAL

Aluno:

Série: Turma: Ne°

1. O que é necessério para que um corpo altere seu estado de movimento
retilineo uniforme ou de repouso?

a) A presenca de atrito.

b) Uma aceleracao constante.

c) A acdo de uma forca externa.

d) Um aumento de massa.

e) A auséncia de resisténcia do ar.

2. De acordo com a Primeira Lei de Newton, qual condicdo é necessaria para
gue um corpo esteja em equilibrio dinamico?

a) A presenca de aceleracéo.

b) A forca resultante ser igual a zero.

c) A existéncia de forcas contrarias desiguais.

d) A auséncia de massa.

e) Um sistema isolado sem gravidade.

3. A Segunda Lei de Newton estabelece que a forca resultante que atua sobre
um corpo é:

a) Sempre constante, independentemente da aceleracao.

b) Inversamente proporcional a sua massa.

c) Diretamente proporcional & aceleragdo e na mesma direcédo desta.

d) Responsavel pela conservacdo da energia mecanica.

e) O produto da velocidade pelo tempo.

4. Qual das situacdes abaixo exemplifica corretamente a Terceira Lei de
Newton?

a) Um objeto deslizando sem atrito.

b) Um carro freando em uma ladeira.

¢) Uma pessoa empurrando uma parede com uma forca F,a parede exerce uma forca

de mesma intensidade e direcdo oposta sobre a méao.

d) Um corpo girando ao redor de outro.

e) A gravidade agindo sobre a lua.
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5. De acordo com a Segunda Lei de Newton, o que ocorre durante uma partida
de cabo de guerra para que uma equipe venca?

a) As duas forcas se anulam.

b) A equipe vencedora aplica uma forga resultante maior, na dire¢gdo do movimento.

c) A forca de atrito € eliminada.

d) A aceleracdo das equipes € igual.

e) A massa dos participantes € irrelevante.

6. O que a Segunda Lei de Kepler revela sobre o movimento dos planetas em
suas Orbitas ao redor do Sol?

a) Os planetas descrevem Orbitas circulares com velocidade constante.

b) O Sol esta sempre no centro exato da Orbita dos planetas.

c) Um planeta varre areas iguais em tempos iguais, mesmo com variagcdo de

velocidade.

d) A distancia entre o planeta e o Sol permanece constante durante toda a Orbita.

e) Os planetas se movem mais lentamente ao se aproximarem do Sol.

7. O que caracteriza o modelo heliocéntrico proposto por Copérnico?
a) O Sol orbita a Terra em movimentos circulares.

b) A Lua é o centro do sistema solar.

c) A Terra é fixa e todos os astros giram ao seu redor.

d) O Sol est4 no centro do sistema solar e os planetas giram ao seu redor.
e) O universo é composto apenas por estrelas fixas em uma esfera celeste.

8. De acordo com aPrimeira Lei de Kepler,como € a6rbitados planetas ao redor
do Sol?

a) Circular, com velocidade constante.

b) Eliptica, com o Sol em um dos focos da elipse.

c) Irregular, sem forma definida.

d) Espiral, em direcao ao Sol.

e) Circular, com o Sol no centro exato da érbita.

9. O que afirma a Terceira Lei de Kepler sobre o movimento dos planetas?

a) A oOrbita dos planetas € sempre circular.

b) Os planetas mais distantes giram mais rapidamente ao redor do Sol.

c) A velocidade orbital dos planetas € constante.

d) O quadrado do periodo orbital é proporcional ao cubo da distancia média ao Sol.
e) Todos os planetas tém o mesmo tempo de revolucgéao.

10. Qual é a principal afirmacgéo da Lei da Gravitagdo Universal de Newton?

a) A Terra atrai todos 0s corpos apenas por estar no centro do universo.

b) A forga gravitacional € a mesma para todos os corpos, independentemente de sua
massa.

c¢) Dois corpos com massa se atraem com uma for¢a proporcional ao produto de suas
massas e inversamente proporcional ao quadrado da distancia entre eles.

d) A gravidade atua apenas em corpos celestes e ndo em objetos terrestres.

e) A forga gravitacional depende apenas da distancia entre 0s corpos.
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MINISTERIO DA EDUCACAO
PROGRAMA NACIONAL DE MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE FiSICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO AMAZONAS
UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS
DEPARTAMENTO DE FISICA

AVALIACAO DIAGNOSTICA

TECNOLOGIAS DIGITAIS: SIMULACOES VIRTUAIS COMO FERRAMENTA NO
ENSINO DA FiSICA

Aluno:

Série: Turma: No

1. Vocé gosta da disciplina de Fisica?
( )Sim ( )Nao

2. Se ndo, qual o motivo? Pode marcar mais de uma opcao.
( ) Dificil de entender os conceitos

() Nao consegue associar 0s conceitos as necessidades dos calculos
( ) Célculos muito dificeis
( ) As aulas ndo me motivam

() As aulas ndo despertam minha curiosidade

3. Qual ou quais ferramentas digitais seu professor utiliza nas aulas de Fisica?
Pode marcar mais de uma opgéo.
) Retroprojetores

(

( ) Editor de texto

( ) Slides

( ) Graficos e tabelas

( ) AVA

( ) Google Workspace
() Google Sala de Aula
( ) Kahoot!

(

) Nenhum
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4. A escola oferece aulas praticas de Fisica?
() A escola nao possui laboratorio

( ) Nao usa
( ) Usararamente
( ) Usa com pouca frequéncia

() Usa com muita frequéncia

5. O professor faz uso de Laboratoérios Virtuais de Fisica para os alunos
visualizarem o0s conceitos enquanto esti ocorrendo a explicacdo?
( )Sim ( )Nao
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MINISTERIO DA EDUCACAO
PROGRAMA NACIONAL DE MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE FiSICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO AMAZONAS
UNIVERSIDADE FEDERAL DO AMAZONAS
INSTITUTO DE CIENCIAS EXATAS
DEPARTAMENTO DE FISICA

AVALIACAO FORMATIVA
TECNOLOGIAS DIGITAIS: SIMULACOES VIRTUAIS COMO FERRAMENTA NO
ENSINO DA FiSICA

Aluno:
Série: Turma: No

1. Como vocé avalia as simulacdes virtuais apresentada nos videos para o seu
entendimento dos conceitos da Gravitagdo Universal?
( ) Muito atil () Util () Pouco util () Inatil

2. As simulacdes virtuais por meio de videos que vocé assistiu nas aulas de
Fisica, despertaram sua curiosidade sobre o assunto visto?
()Sim () Nao

3. As simulacges virtuais por meio de videos assistidas em sala de aula sobre
Fisica despertaram seu interesse pela disciplina?
()Sim ( )Néo () Talvez

4. As simulacfes do Laborato6rio Virtual de Fisica ajudaram vocé a entender
melhor 0s conceitos tedricos das leis de Newton?
()Sim( )N&ao () Talvez

5. As simulagdes virtuais por meio do Laboratoério Virtual assistidas em sala de
aula sobre Fisica despertaram seu interesse pela disciplina?
()Sim( )N&ao () Talvez

6. Qual a eficacia quanto ao uso das simulac¢@es virtuais no Laboratério Virtual
de Fisica como ferramenta para explicacédo dos conceitos da Fisica?
( ) Muito eficaz ( ) Eficaz ( ) Pouco eficaz ( ) Ineficaz

7. As simulagdes virtuais ajudaram a tornar as aulas mais interessantes e

envolventes?
()Sim( )Nao () Talvez

8. Deveria haver mais simulac¢des virtuais nas aulas de Fisica?
()Sim ( )Nao () Talvez
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9. Quais outras ferramentas digitais vocé gostaria que fossem
aulas de Fisica?

( ) Simulacdes interativas

( ) Jogos educativos

( ) Aplicativos de realidade aumentada

( ) Plataformas de aprendizado online

( ) Outros:
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