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Resumo

Este Produto Educacional, intitulado “Percurso Formativo: construindo saberes
docentes em laboratorios makers”, foi desenvolvido no ambito do Programa de
Pds-Graduagcdo em Ensino Tecnologico do Instituto Federal de Educacgéo,
Ciéncia e Tecnologia do Amazonas (IFAM). Seu principal objetivo é colaborar
com a formagdo continuada de professores de Ciéncias da Natureza,
promovendo o desenvolvimento profissional e a integracdo de tecnologias
educacionais as suas praticas pedagdgicas, por meio do Modelo TPACK e de
recursos de laboratorios makers. Inspirado na metafora de uma viagem de trem,
o percurso estd estruturado em trés eixos: i) Estagdo Conhecimento, que
introduz fundamentos tedricos sobre formagdo docente, cultura maker e o
Modelo TPACK; ii) Estagcbes do Caminho, que orientam o diagndstico, o
planejamento colaborativo e a validagdo das oficinas; e iii) Estacdo Destino,
dedicada a implementacao pratica e reflexiva das atividades. A proposta
privilegia a aprendizagem entre pares, o protagonismo docente e o uso criativo
de recursos disponiveis nos laboratorios makers “Fazer para Aprender”, da
Secretaria de Estado de Educacgdo e Desporto Escolar do Amazonas (SEDUC-
AM), promovendo experiéncias integradoras de modelagem 3D, Arduino e
impressdo 3D. Os resultados indicam que o percurso favorece a reconstrucéo
de saberes docentes, potencializa o uso pedagodgico das tecnologias e reforca a
importancia dos laboratérios makers como espacos de inovagdo, autoria e
desenvolvimento profissional continuo.

Palavras-chave: Formacdo continuada docente. Laboratério maker. Modelo
TPACK. Produto Educacional.




Abstract

This educational product, entitled “Formative Process: Developing Teachers’
Professional Knowledge in Makerspaces,” was developed within the scope of
the Graduate Program in Technological Education at the Federal Institute of
Education, Science and Technology of Amazonas (IFAM). Its main objective is
to support the continuing education of Natural Sciences teachers by promoting
professional development and integrating educational technologies into their
pedagogical practices, using the TPACK model and makerspace resources.
Inspired by the metaphor of a train journey, the workshop is structured around
three axes: (i) Knowledge Station, where the theoretical foundations of teacher
education, maker culture, and TPACK are introduced; (ii) Stations Along the
Way, which guide diagnosis, collaborative planning, and workshop validation;
and (iii) Destination Station, dedicated to the practical and reflective
implementation of activities. This initiative emphasizes peer learning, teacher
agency, and the creative use of available resources in the ‘Fazer para Aprender’
makerspaces of the Amazonas State Department of Education (SEDUC-AM),
fostering integrative experiences with 3D modeling, Arduino, and 3D printing.
The results indicate that this journey promotes the reconfiguration of teachers’
professional knowledge, facilitates the pedagogical use of technologies, and
underscores the role of makerspaces in promoting innovation, authorship, and
ongoing professional development.

Keywords: Continuing teacher education. Makerspace. TPACK model.
Educational product.
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Caro professor(a) formador(a),

Vocé ja teve a oportunidade de viajar de trem? Geralmente, sao viagens
longas, com assentos espacosos, cabines confortaveis, paradas estratégicas e
belas paisagens. Este Produto Educacional (PE), oriundo da dissertagéo
"Laboratorios Makers como Espacos de Formacdo Continuada Docente: a
Influéncia do Modelo TPACK na Reconstrugcdo de Saberes", desenvolvida no
Programa de Pds-graduacdo em Ensino Tecnologico — PPGET, do Instituto
Federal do Amazonas - IFAM, convida vocé a embarcar neste trem de
criatividade, aprendizagem colaborativa e inovagdao pedagdgica. A proposta é
simples e pratica: oferecer um percurso formativo para que formadores possam
planejar, conduzir e avaliar oficinas em Ilaboratérios makers, integrando
tecnologia, pedagogia e conteudo de modo coerente com as necessidades reais
de professores.

Este PE, intitulado: “Percurso Formativo: Construindo Saberes Docentes
em Laboratdérios Makers”, tem por objetivo colaborar com a formacao
continuada dos professores de Ciéncias da Natureza, promovendo o
desenvolvimento profissional e a integracdao de tecnologias 1educacionais em
suas praticas pedagodgicas, utilizando o Modelo TPACK e recursos de
laboratorios makers.

Os laboratorios makers do Projeto “Fazer para Aprender”, da Secretaria de
Estado de Educacdo e Desporto Escolar do Amazonas (SEDUC-AM), sdo
divididos em estagcdes de aprendizado (Microcontroladores e eletronica;
Impresséo e modelagem 3D; Robdtica e eletrénica; Material paradidatico
impresso; Dispositivos de suporte ao aprendizado; Marcenaria e carpintaria;
“Videomaker” chroma key e Programas e aplicativos - Realidade virtual e
aumentada).2

Inspirados por essa organizacao, estruturamos a viagem deste PE também
em estacdes, cada uma com objetivos, instrugdes e conhecimentos, como um
mapa de rotas para vocé conduzir a formacao.

" Da expressdo em inglés: Technological Pedagogical Content Knowledge que significa: Conhecimento Tecnoldgico e

Pedagdgico do Conteudo (tradugdo nossa).

2 plataforma Saber Mais. Disponivel em: https://tinyurl.com/2s84neky. Acesso em: 15 set. 2025.
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Idealizado para ser utilizado por professores formadores? assessores de
tecnologias ou pedagogos, este guia ndo é um manual fechado. E um convite
para explorar, experimentar e construir novos saberes junto aos professores em
laboratorios makers. Aqui, o erro € parte do processo, a curiosidade é o
combustivel, e a colaboracdo € o acoplamento entre os vagdes. Embora tenha
sido desenvolvido em conjunto com professores da SEDUC-AM, a proposta
metodoldogica deste guia possui estrutura para ser replicado em outros
contextos educacionais, pois trabalha com principios universais (diagndstico
das necessidades, planejamento colaborativo, protagonismo docente,
metodologias ativas), permitindo adaptacdo conforme infraestrutura e tempo
disponivel. Assim, este PE possui relevancia formativa para varios contextos
onde se trabalhe com laboratorios makers.

Organizado em trés eixos inspirados na pesquisa-acado (Tripp, 2006), analise
situacional, planejamento e implementagdo/avaliagdo, o guia oferece paradas
claras para que vocé conecte teoria e pratica e prototipe estratégias de ensino
em laboratérios makers.

Nosso terminal de integracdo é a Estacdo Conhecimento (Eixo 1), onde vocé
recebera as instrucdes de viagem: fundamentos essenciais sobre formacao
continuada docente, cultura maker e laboratério maker e Modelo TPACK,
combinados de convivéncia e visdo geral do percurso. E como consultar o
painel de partidas e entender o trajeto antes de o trem ganhar velocidade.

Com o bilhete em méos, faremos paradas obrigatorias nas Estacbes do
Caminho (Eixo 2):

» A Estacao “Acolhimento e Diagnostico” ¢é a bilheteria e o embarque. Sera
onde conferiremos a bagagem pedagodgica de cada participante,
definiremos combinados e abriremos o canal de comunicagao, tudo para que
ninguém perca a conexao;

» Na Estacao “Planejamento Colaborativo” sera o momento de conferirmos
0 mapa, escolhermos as atividades, objeto do conhecimento, recursos e
ajustarmos o roteiro da viagem para que o trem siga no tempo certo;

» A Estacao “Validacao do Planejamento” é o controle de trafego ferroviario,
onde faremos os ajustes de dia e horario de viagem, para evitarmos paradas
imprevistas no trajeto.

Plano conferido, seguiremos para o terminal seguinte, a Estacdo Destino
(Eixo 3), onde implementaremos o que foi planejado colaborativamente.
Nessa estacdo, o trem circula com trés vagdes acoplados: o Modulo Teorico -

3 . . o -
O professor formador deve ter conhecimento das ferramentas disponiveis no laboratério maker e promover
metodologias ativas que estimulem a criatividade e a colaboragdo, além de atuar como um facilitador, integrando as
atividades ao curriculo escolar.



alinhamento conceitual e inicio do plano de aula; o Mdodulo Pratico - méao na
massa com modelagem 3D, Arduino e impressao 3D, integrando o TPACK e o
protagonismo docente (Franco, 2016); e o Médulo Reflexdo - roda de conversa
e avaliacdao. Em cada vagao vocé encontrara orientagcdes claras, tempos
sugeridos e materiais para garantir que a aprendizagem chegue ao destino
previsto.

Finalizaremos a viagem com as Consideracdes Finais, onde o “Desembarque”
nao sera um “adeus”, mas um “até logo”. Os participantes deixardo essa
jornada prontos para novas viagens, levando em sua bagagem pedagdgica
ferramentas, ideias e inspiragdes para transformar suas salas de aula.

O convite esta feito: embarque, conduza seu trem formativo e ajude sua rede
de ensino a chegar mais longe.

- As autoras

Ola, eu me chamo
Ana e irei té gular |
nesta viagem-
\VJamos 1a?
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Construindo saberes na formacao
continuada docente

No Brasil, a formacdo de
professores tem se consolidado, nas
dltimas décadas, como um campo
de investigacdo e reflexao cada vez
mais relevante (Tardif, 2014). Essa

[ formacdo pode ser

Maurice Tardif

compreendida em
duas dimensdes
complementares: a
formacdo inicial e a
formacgdo continua-
Y| da. A formacgédo ini-
cial refere-se ao
processo sistemati-
zado em cursos de
graduacao e licen-
ciatura, voltada a
preparacdao do fu-
Maurice Tardif turo professor para

-/ 0 exercicio profissi-
onal. Ja a formagdo continuada
configura-se como um processo
permanente, que acompanha toda a
trajetoria docente e envolve
experiéncias e acOes educativas
destinadas ao aprofundamento te6-
rico, metodoldgico e pratico, em
dialogo com as demandas do coti-
diano escolar e com as transfor-
macodes sociais, culturais e tecno-
l6gicas.

Como enfatiza Novoa (1992), a

SABERES DOCENTES E
FORMAGAO PROFISSIONAL

Sugestédo de
aprofundamento

Livro: Saberes
Docentes e
Formacgdo
Profissional de

profissionalidade docente constroi-
se no entrelagcamento entre a
pratica cotidiana e os espacgos de
reflexao coletiva, o que torna a
formagao continuada central para a
consolidacao da identidade profis-

-

sional. Nesse sentido, compreen-
der a formagdo como um processo
permanente implica reconhecer que
0 desenvolvimento docente ndo se
encerra na graduagdao, mas se
amplia continuamente em resposta
as exigéncias da profissdao e as
mudancas contextuais, em especial
aquelas relacionadas as trans-
formacgoes tecnoldgicas.

A partir da década de 1990,
diversos pesquisadores passaram a
dedicar maior atencdo a analise da
pratica pedagdgica e das condigcdes
concretas de trabalho dos
professores. Esses estudos
evidenciam que compreender o
cotidiano escolar e os desafios
enfrentados pelos docentes é
condigdo essencial para repensar
politicas publicas e estratégias de
formacdo que atendam, de fato, as
necessidades da profissao docente.

Dessa forma, ao assumir a
formagdo continuada como eixo
estruturante do desenvolvimento
profissional, reconhece-se que ela
nao apenas atualiza o professor,
mas também fortalece sua
identidade, amplia sua autonomia e
0 prepara para enfrentar os desafios
contemporaneos da educacao.

COGRBEMAAD DE ANTONID

wovos

0S PROFESSORES

Sugestao de
aprofundamento

Livro: Os professores e a
sua formacdo de Antonio
Novoa et al.
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E nessa perspectiva que se insere
este guia de formagdo continuada:
como instrumento de reflexao,
atualizacdo e apoio, voltado a
promover praticas pedagodgicas
mais criticas, criativas e alinhadas
as  transformacdes sociais e
tecnoldgicas que marcam o cenario
atual da escola.

Construindo saberes na cultura
maker e no laboratorio maker

A cultura maker, originada no
movimento “faca vocé mesmo”
(DlY), tem se consolidado como
uma abordagem educacional
inovadora que valoriza a apren-
dizagem pratica, criativa e cola-
borativa. Raabe e Gomes (2018)
ressaltam que, no contexto escolar,
essa cultura promove experiéncias
em gque o estudante deixa de ser
apenas receptor de conhecimento
para assumir papel ativo na criagao,
experimentagdao e resolugdo de
problemas, apoiado por ferramentas
tecnoldgicas e pelo trabalho
coletivo.

A implementacgdo de laborato-

rios makers (makerspaces) nas

escolas contribui

para inverter o

R

Os Makerspaces comecaram
como um novo tipo de
espaco de fabricacdo e

invencao digital destinado a
*| ser muito menos estruturado
do que os FablLabs do MIT
(Blikstein, 2018).

\

modelo tradicional de ensino,
evidenciando os estudantes como
protagonistas da aprendizagem.
Esses ambientes, equipados com
recursos como impressoras 3D, kits
de robdtica e microcontroladores,
possibilitam vivéncias interdisci-
plinares que fortalecem compe-
téncias como autonomia, criativida-
de, pensamento critico e cola-
boragéo (Melo et al., 2023).

De forma complementar, Paula,
Martins e Oliveira (2021) apontam
que a cultura maker na educagao
brasileira esta associada a
promog¢do de aprendizagens signi-
ficativas por meio da experi-
mentacdo e da pratica. Os autores
destacam que atividades makers
favorecem a integragcdo entre
objetos do conhecimentos, meto-
dologias ativas e tecnologias
digitais, potencializando tanto o
protagonismo estudantil quanto a
inovacao pedagogica.

Assim, a cultura maker apre-
senta-se como um caminho para
alinhar  escola, tecnologia e
sociedade, fortalecendo processos
educativos centrados na construcdo
ativa do conhecimento. Essa
abordagem amplia as possibilidades
de ensino nas Ciéncias da Natureza
e em outras areas, contribuindo
para uma formacgcao mais critica,
criativa e alinhada a todas essas
demandas da educagao contempo-
ranea.



Construindo saberes sobre o Modelo l} Conhecimento Tecnoldgico

TPACK (TK - Technological Knowledge):
diz respeito a capacidade de usar
tecnologias digitais, desde recursos
simples (como projetores e editores
de texto) até ferramentas mais com-
plexas (como softwares educacio-

O Modelo TPACK (Technological
Pedagogical Content Knowledge)
propde que o professor desenvolva
trés tipos de conhecimentos de
forma integrada (Mishara e Koeller,

2006): nais, ambientes virtuais de apren-
dizagem e laboratérios makers).

11/ Conhecimento do Conteudo O diferencial do modelo é que
(CK - Content Knowledge): ¢ o ele nao vé esses conhecimentos de
dominio do componente curricular forma isolada. O ponto central do
que o professor ensina, por TPACK esta na intersecgédo entre os
exemplo: Matematica, Biologia, trés: o professor precisa articular os
Fisica, = Quimica ou  Lingua objetos do conhecimento que
Portuguesa. ensina, a metodologia pedagdgica e

as tecnologias disponiveis, de modo
que um conhecimento complemente
0 outro, como se observa na Figura
1.

lz/ Conhecimento Pedagogico
(PK - Pedagogical Knowledge):
refere-se as metodologias, estra-
tégias de ensino e formas de
organizar a aprendizagem.

Figura 1 - Estrutura TPACK e seus componentes do conhecimento

Technological
Pedagogical Content
Knowledge o
(TPACK)

Technalogical : Technological

Pedagogical Ti‘:h"?'c’ ical Content

Knowledge nc\:l@: ge Knowledge
[TI-JK.: ‘-“.. '[ } | "|JK|

Pedagogical
Knowledge
(PK)

Knowledge
(CK)

Pedagogical
Content
Knowledge

Contexts

Fonte: Koehler; Mishra (2009, p. 63).
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A estrutura TPACK sugere que o
conteudo, a pedagogia, a tecno-
logia e os contextos de ensino/
aprendizagem tém papéis a
desempenhar individualmente e
em conjunto. Ensinar com suces-
so com tecnologia exige criar,
manter e restabelecer continua-
mente um equilibrio dinamico
entre todos os componentesJ

{EE

(Mishra; Koehler, 2009, p. 67).
— 9

No cenario das escolas publicas
estaduais do Amazonas, destaca-se
especialmente ao contexto apre-
sentado na Figura 1, isso porque o
laboratorio maker “Fazer para
Aprender” nao € uma realidade em
todas as escolas estaduais, tao
pouco o laboratoério de informatica,
por isso, torna-se relevante o que
diz Kenski sobre o conceito de
tecnologias:

LE———

{ engloba a totalidade de coisas que a
engenhosidade do cérebro humano
conseguiu criar em todas as épocas,
suas formas de uso, suas aplicagdes.
[...] para todas as demais atividades
que realizamos, precisamos de
produtos e equipamentos resul-
tantes de estudos , planejamentos e
construgdes especificas, na busca
de melhores formas de viver. Ao
conjunto de conhecimentos e
principios cientificos que se ampliam
ao planejamento, a construcdo e a
utilizagdgo de um equipamento em
um determinado tipo de atividade,
chamamos de “tecnologia” (2014, p.
23-24). J

Nessa perspectiva, € possivel
utilizar tecnologias nao digitais a
partir do contexto de cada escola e
integrar o Modelo TPACK de forma
coerente com a realidade local. Isso
significa que, mesmo diante da
auséncia de laboratérios makers ou
de informatica em muitas ins-
tituicGes, os professores podem
articular conhecimentos pedagogi-
cos, de conteudos e tecnologicos a
partir dos recursos disponiveis. A

centralidade esta na
intencionalidade pedagodgica e na
criatividade docente para

transformar esses recursos em
oportunidades de aprendizagem
significativas.

A seguir, apresentaremos
exemplos de como o Modelo
TPACK pode ser aplicado no ensino
de Ciéncias da Natureza em
contextos de laboratorios makers.

Vejamos alguns
exemplos.




2o
Exemplo: o professor propde um problema sobre por que o gelo flutua na agua,

conduz os alunos a discutirem propriedades de ligacbes de hidrogénio e utiliza
o software de modelagem para visualizar a estrutura da molécula de agua.

CK (Conteudo): Ligagdes quimicas e geometria molecular.

PK (Pedagdgico): Aprendizagem baseada em problemas (ABP),
incentivando os eestudantes a resolverem situagdes contextualizadas.

O]

TK (Tecnoldgico): Softwares de modelagem 3D (ex.: Tinkercad, MolView)
que permitem visualizar moléculas em diferentes formas.

@:esse pelo link ;‘@
% MolJiew

|1-’7‘
4
LY

N
el

https://molview.org https://www.tinkercad.com

Exemplo: os estudantes constroem carrinhos e rampas, utilizam sensores
para registrar velocidade e aceleragdo, e depois analisam os dados em
softwares livres (como Excel), conectando teoria e pratica experimental.

CK (Conteudo): Leis da cinematica (velocidade, aceleragéo).

PK (Pedagdgico): Aprendizagem baseada em projetos, em que os
= estudantes constroem protétipos para compreender conceitos fisicos.

TK (Tecnolégico): Arduino com sensores de movimento (ultrassonicos
ou acelerémetros) para medir deslocamento e tempo.
Kit de robética para criar carrinhos ou rampas
personalizadas.
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ESTACAO 1 - ACOLHIDA E DIAGNOSTICO

O primeiro passo é organizar 0s
participantes e apresentar o objetivo
da formagdo  continuada. O
diagnostico pode ser feito por
formulario online e acessado por QR
Code ou por ficha impressa. Nessa
etapa, esclareca por que o curso é
importante, o que sera trabalhado e
como os dados coletados seréo
usados para planejar as atividades.

[...] para que o professor
possa cumprir efetivamente
seu papel, é essencial que ele

esteja em constante processo
de formacgdo (Assis; Souza,
2025, p. 255

Recomenda-se trabalhar com até
15 participantes por turma (Souza;

e

Araujo, 2020). -
Grupos menores favorecem a
escuta, a participacdo de todos e o

Sugestao de
aprofundamento

Livro: Guia para
Realizagdo da Oficina
Pegagdgica de Lisley
Souza e Wanderson

Araujo
acompanhamento mais proximo. Se
houver maior procura, divida em
turmas e repita o encontro.

Alguns cuidados logisticos
contribuem para o bom andamento
da formacgdo: reserve o local com
antecedéncia; teste o projetor, a
caixa de som e a internet; garanta
iluminagdo adequada e evite ruidos
que atrapalhem a fala dos
participantes. Prepare o QR Code
dos formularios e, se necessario,
tenha versdes impressas como
alternativa.

Durante o encontro faca uma
breve apresentacdo da proposta e,
em seguida, realize uma dinamica
simples para mapear interesses e
desafios de um laboratorio maker.

5 Objetivo: Facilitar @ integracdo

= ssores, incé -0
N i daozopr:\(:)f:rtilhar suas e)'(periénmas
! T e conhecimentos, criando uNma
T  rede de apoio e colaboracao.
S o o s
~ o -

ntivando-0s .
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DETALHAMENTO DA DINAMICA:

1. Preparagéao do Espaco:
» Fixe a cartolina ou o papel kraft em uma parede ou em mesas, de forma
que todos os participantes possam ver e acessar facilmente;
« Distribua os marcadores, post-its e canetas entre os participantes.

2. Inicio da Dinamica:

« Explique aos participantes que a atividade sera um "Mapa da Rede de
Conhecimentos", onde cada um ira se apresentar e compartilhar algo
sobre suas experiéncias e conhecimentos;

« Divida os post-its em trés cores diferentes e atribua um tema para cada
cor:

¢ & "

Cor 1: Nome, Co.r.2: Uma Corfs:taArlizodc;ue
— e habll!dade ou g
. conhecimento que aprender ou uma
trabalha e area de . ”
tuacs ~ possui e que pode area em que
atuagao. compartilhar com os \ precisa de apoio.
' colegas.

3. Apresentacgdes Individuais:

« Peca aos participantes para preencherem os post-its com as
informagdes correspondentes as cores e, um a um, se apresentarem ao
grupo.

» ApOs cada apresentacdo, os participantes deverdo colar seus post-its
na cartolina/papel kraft, formando um grande mapa colaborativo.

4. Conexoes e Colaboracées:
« ApOs todas as apresentagdes, conduza uma discussdo sobre as
conexaoes visiveis no mapa.
o Destaque areas de conhecimento comum e onde os participantes podem
- apoiar uns aos outros.

/
J
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Essa dinamica vai além da apresentacao dos participantes, ela
possibilita um primeiro diagnostico sobre os conhecimentos
prévios, habilidades com ferramentas do laboratério maker e as
necessidades e desejos de aprendizagens dos professores.

Em seguida, solicite o pre-
enchimento do formulario diagnods-
tico via QR Code, com perguntas
curtas e objetivas para conhecer os
participantes  (formagdo inicial,
tempo de experiéncia profissional,
nivel de escolaridade etc.).

Ao final, consolide as informacgdes:
registre temas de maior interesse,
quais as principais habilidades e os

maiores desafios dos participantes.
Crie um grupo de comunicacgdo
(WhatsApp) com regras claras para
avisos e materiais. Essas infor-
macdes orientardo o planejamento
colaborativo da proxima estacao.




-

ESTACAO 2 - PLANEJAMENTO COLABORATIVO

Esta etapa transforma os temas de

interesse e os desafios em um plano
de acdo. Expliqgue ao grupo que
planejar juntos traz foco, sentido e
corresponsabilidade.
Apresente, de forma simples, uma
proposta inicial de  estrutura
(template de um plano de aula)
apenas como ponto de partida.

Organize os participantes em
pequenos grupos, por afinidade de
tema ou por areas de conhecimento
e proponha que preencham o plano
de aula com os objetivos de
aprendizagem, em linguagem clara;
0s objetos de conhecimento; a
atividade pratica a ser realizada e os
recursos necessarios (equipamentos
e materiais). Circule entre os grupos,
tire duvidas e ajude a tornar as
propostas  viaveis no tempo
disponivel.

Apds a construgdo em grupos,
realize uma plenaria para socializar
as propostas e unificar o plano.
Priorize escolhas simples e
executaveis, bem como as
tecnologias disponiveis. Caso faltem
recursos, planeje uma rotatividade
por estacdes (enquanto um grupo
usa a impressora 3D, outro trabalha
com Arduino, por exemplo). Em
seguida, recolha os planos para a

~\elaboragado do percurso formativo.

Nesta etapa de elaboracdo da
oficina, leve em consideragdo os
principais desafios (as dificuldades
e/ou necessidades dos participan-
tes) e aproveite os conhecimentos
deles que desejem “compartilhar”,
favorecendo a aprendizagem por

pares e valorizando suas
habilidades, convidando-o0s a com-
partilharem tais conhecimentos na
oficina, ou seja, sendo colabora-
dores/formadores.

A aprendizagem por pares deve
ser mutuamente benéfica e
envolver compartilhamento de

conhecimentos, ideias e
experiéncias entre os
participantes (Boud; Cohen;
Sampson, 2001, p. 3).

Sugestado de

peer aprofundamento

learning

in higher education

Livro (tradug&o):
Aprendizagem por pares no
ensino superior:
aprendendo uns com os
outros de David Boud,
Ruth Cohen e Jane
Sampson

teatning framf with sach other




ESTACAO 3 - VALIDAGCAO DO PLANEJAMENTO

A validagdo é rapida e evita
retrabalho no dia da oficina. Agende
uma reunido curta (presencial ou
virtual) e envie com antecedéncia o
plano de aula consolidado pelo
canal de comunicagdao para
possiveis ajustes.

No inicio do encontro, apresente
a estrutura definida e confirme cada
etapa com o grupo. Verifique se os
tempos estdao adequados, se o0s
recursos estardao disponiveis e
apresente ao grupo 0s
formadores/colaboradores. Ajuste o
que for necessario de forma objetiva.

E import
dos professores em

as etapas, :
validagéo do planejame

ante a participagao
todas

da construgdo 2
nto.

Em seguida, passe um checklist
final: data e horario, lista de
materiais e responsabilize-se pelos
materiais necessarios, teste os
equipamentos antes e defina a
forma de registro das evidéncias
(fotos, lista de presenca, produtos
dos participantes e um formulario
breve de avaliagdgo ao final da
oficina).

Com o plano validado, ja é possivel
elaborar o convite e os certificados
dos participantes e dos
colaboradores/formadores. 0]
convite aos colaboradores é
opcional.







ESTACAO DESTINO

Finalmente, chegamos ao destino!
Agora € o momento de colocar em pratica o roteiro planejado na Estacéao 2

e aproveitar as aventuras que nos aguardam.

Confira como foi estruturada a formacdo continuada realizada para os

ORGANIZACAO DA FORMACAO DOCENTE

MODULO 1 - TEORICO

docentes, intitulada: Oficina de Integracdo Tecnoldgica para Professores
Ciéncias da Natureza.

de

DURACAO
ETAPA ATIVIDADE APROXIMADA
e Acolhida;
» Apresentacdo da formadora, dos
Contextualizacéo prof.esfsores c_olaboradores e dos 30 min
participantes;
» Apresentacdo do objetivo do curso e da
visdo geral dos modulos.
Sfiittaea » Diagndstico inicial: nuvem de palavras: “O
o que é o laboratério maker?” (Mentimeter); :
conceitual: C t0s de laboratori K linh 30 min
Laboratério Maker » Conceitos de laboratorio maker e sua linha
do tempo.
» Pergunta disparadora: “O que mais chamou .
Debate curto sua atenc&o na linha do tempo?”; 10 min
» Exibicdo de video curto de Antonio Novoa.
Sintese « Modelo TPACK (origem, conceitos e
conceitual: Etgk)r§¢a~cgozs); i to d licacs 40 min
Modelo TPACK . x! icdo de video curto de aplicagdo
pratica do TPACK e conversa guiada.
« Inicio do plano de aula (modelo SEDUC-
Atividade 1 AM) apoiado por verbos da Taxonomia de 25 min
Bloom projetados em tela.
Carga Horaria do Maédulo 1 2h15min
Coffee break (pode ser no inicio ou em um 15 mi
Intervalo intervalo durante o modulo 1 - fora da carga min

horaria do curso)
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MODULO 2 - PRATICA

ETAPA ATIVIDADE Priysive 7ov
Ambientacao » Laboratdrio de informatica: acesso ao
digital Tinkercad, cadastro e navegacéao pelos 20 min
icones e fungdes principais.
o ' » Navegacdo assistida e testes rapidos das :
Sxploracaclgtliad ferramentas (movimentar, agrupar e alinhar). 259 il
- " » Modelagem de um objeto do cotidiano no
At|V|dagerratlca Tinkercad (criagdo individual com 50 min
acompanhamento).
Funcionalidades
uteis da » Salas de aula, colegdes, tutoriais e projetos 15 min
plataforma prontos (para acelerar uso didatico).
Tinkercad
Prot . e Aula Arduino basico - ministrada por
[jooggrolpels1mo professor cursista (aprendizagem entre 55 min
pares).
» Impressdo 3D: demonstragéo do fluxo
Protadonismo (arquivo — fatiamento — impresséo);
9 seguranga e manuseio - ministrada por dois 55 min
docente 2 i )
professor convidados (aprendizagem entre
pares).
» Conclusédo do plano de aula: integrar
Atividade 2 tecnologia, metodologia e avaliagao 20 min
(TPACK) com base no que foi praticado.
Carga Horaria do Médulo 2 4h
el « Almogo (no local da formacédo e fora da 1h

carga hordria do curso)

3D
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+ Reunidos em cadeiras organizadas em
Roda de semicirculo, orientar os participantes sobre 60 min
conversa a gravacdo (se necessario) e fazer quatro
perguntas referentes ao curso.
o » Sintese do curso de formagédo continuada 15 mi
) min
seeleleeee docente e agradecimentos.
o Pergunta disparadora: “O que mais chamou _
Debate curto sua atengdo na linha do tempo?”; 5 min
 Exibi¢do de video curto de Antonio Novoa.
o « Explicacéo sobre o formulario que )
Avaliagéo P C'N : q 10 min
receberao para avaliar o curso.
Encerramento » Entrega de certificados e registros finais. 10 min

Fonte: elaborado pelas autoras, 2025.




DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES ~

Agora vamos entender, com detalhes, como organizar cada momento do
roteiro planejado na Estacdo 2, desde a acolhida dos participantes até a
finalizacdo com a reflexdo e a entrega de certificados (caso sua formacgdo
possua certificagao).

)

-

ACOLHIDA

Nesse momento, esteja com todo o material (computador, data show,
mesa do lanche) preparado, para que vocé, formador(a), esteja pronto(a) para
recepcionar os participantes e, de forma acolhedora, direciona-los aos seus
lugares dentro do laboratério maker. Aproveite para deixa-los a vontade para
se servirem a mesa do lanche, pois isso tende a gerar uma interagao entre os
participantes e auxilia na espera de algum professor(a) que esteja a caminho.
Mas lembre-se de reservar alguns minutos de tolerancia e, em seguida,
iniciar, para que seu planejamento seja executado na integra.

APRESENTACAO

Formador(a), apresente-se aos participantes e, caso conte com o apoio
de outros professores/colaboradores, aproveite o momento para apresenta-
los. Em seguida, solicite que cada participante diga seu nome, a escola em
que atua e o componente curricular que leciona.
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(E:STRUTU RA DO CURSO

Mostre aos participantes os slides com a estrutura do curso e o
tempo médio de duragdo de cada modulo.

Modulo 1: focado em conhecimentos tedricos, com duragdo

aproximada de 2h15min.

Modulo 2: dedicado aos conhecimentos praticos, com duragdo
de 4h.

Modulo 3: voltado a reflexdo sobre o que foi abordado, com

duragdo aproximada de Th30min.
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MODULO 1 - TEORIA

Objetivo: )

Compreender os conceitos de laboratério maker e do Modelo TPACK.

Dando inicio aos conhecimentos tedricos, recomenda-se saber quais sao os
conhecimentos prévios dos participantes. Para isso, projete a pergunta: “O que
€ um laboratorio maker?” e peca aos participantes que escanelem 0 QR Code
para responderem a pergunta na plataforma Mentlmeter que gerara uma
nuvem de palavras. Verifique as palavras em destaque e apresente 0s conceitos
segundo Blikstein (2018) e a linha do tempo dos laboratdrios makers.

/
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Em seguida, faca a pergunta disparadora:

O que mais chamou a sua atengao na linha do tempo? @%

o

Proporcionando um debate curto, isso despertara nos participantes a
percepcdo sobre o tempo de implementagdo do primeiro laboratério maker
“escolar” até a sua chegada nas escolas publicas estaduais do Amazonas.

Plataforma online de apresentacéo interativa. Disponivel em: https:/www.mentimeter.com/pt-BR. Acesso em: 29 set. 2025.
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Nesse momento, reforce a importancia da
formacao continuada e conclua com o
video de Antonio Novoa.

https://www.youtube.com/watch?v=Kqop]QO3KOE&feature=youtu.be Cu e’*siiii‘?eﬂ?'&g"é‘ode.:‘Q

Dando continuidade ao Mdédulo 1, apresente a
origem (Shulman, 1986) e o conceito do
Modelo TPACK (Mishara e Koeller, 2009),
finalizando com este video.

\/ . —
Cu escaneie o QR Code.S Q https://www.youtube.com/watch?v=1JIHWkvfUcO

)

PEDAGOGICO DO
CONTEODO
Acesse pelo link
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https://www.youtube.com/watch?v=KqopJQO3K0E&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=1JIHWkvfUc0
https://youtu.be/1JIHWkvfUc0
https://www.youtube.com/watch?v=KqopJQO3K0E&feature=youtu.be
https://www.youtube.com/watch?v=1JIHWkvfUc0

Para finalizar o moédulo 1, distribua para cada participante um modelo de
plano de aula (SEDUC-AM) e uma caneta, para elaboracdo de um plano de
/" aula do seu componente curricular, contendo o nome do professor, do
componente, objeto do conhecimento de sua escolha e os objetivos. A fim
de auxilia-los, projete a imagem da Taxonomia de Bloom revisada.5 Por fim,
recolha os planos e convide os participantes para iniciarem o Médulo 2.

A

GOVERNO DO ESTADO DO AMAZONAS .“;l AM M[m AS
SECRETARIA DE ESTADO DE EDUCACRD EDESPORTO e
COORDENADORIA DISTRITAL DE EDUCAGAQ 06 =
ESCOLA ESTADUAL
Professor (a)
Nivel de Ensino’ Ensino Médio
Ano/sére: Turma Tumno:
PLANO BIMESTRAL
COMPONENTE CURRICULAR:
HABILIDADES QBJETOS DE e e
PERIODO PROCEDIMENTOS - HORARIA .
| BwESTRE | (G CCONTEUDOS) METODOLIGICOS' RERE | e | FEESGE

SBCA N

Onentagio: No campo Procedumentos Metoddlégicos, deve-se descrever, detaliadam ente, 0 percursd matodalogics, bem ¢omo as ferramentas que suxsloaram 3 realizagis das
stvidade: preseaciag &'ou hibnidas,

Fonte: SEDUC, 2022.

\_ J

5/—\ Taxonomia de Bloom é amplamente usada para orientar objetivos, atividades e avaliagdes, promovendo
aprendizagens que vdo além da memorizagdo. A Taxonomia de Bloom Revisada organiza suas categorias em uma
sequéncia crescente de complexidade e abstragdo, em que avangar pressupde dominar as anteriores, mesmo com
possiveis entrelagamentos (Silva; Martins, 2014).



MODULO 2 - PRATICA

Objetivo: )

J
Proporcionar aos participantes uma experiéncia pratica utilizando
modelagem 3D, Arduino e impressao 3D, desenvolvendo habilidades
em design digital, programacao, fabricacdo e aprendizagem por pares.

Q1

No Modulo 2 - Pratica, os fit

participantes mudarao de ambiente, oy

pois necessitarao de computadores, =

por isso devem ser levados ao
laboratério de informatica (caso a
escola nao possua esse ambiente,
solicite no convite para o curso de
formacao continuada que tragam
seus laptops).

Leve o grupo ao laboratério de informatica e garanta que todos tenham
acesso a um computador com internet. Solicite que abram o navegador
(preferencialmente o Google) e busquem pela plataforma “Tinkercad”.
Projete a tela inicial da plataforma e oriente a se cadastrar.
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Em seguida, apresente a interface e convide-os a clicar em “criar” (bot&o) e
em seguida “projeto 3D” (botdo), para que todos saibam criar, nomear e salvar
arquivos. Mostre os icones dessa pagina, como: plano de trabalho, formas
basicas, além das fungOes copiar, colar, duplicar, deletar, importar, exportar,
enviar para, e demais elementos da interface, conforme ilustrado na Figura 2.

Figura 2: Plano de trabalho da plataforma Tinkercad

o - R TR
g [E] Bodscious Bruticus D 85 m \oa

Fonte: Plataforma Tinkercad, 2025.

Nesse momento, realize uma exploragcdo guiada: arraste uma forma
basica para o plano de trabalho e peca que os participantes facam o
mesmo. Em seguida, explore os icones aumentar, diminuir, visualizar,
solido, personalizar a cor, orificio, agrupar, entre outros. Logo apds,
permita que os participantes explorem a plataforma por conta propria.
Circule entre eles, oferecendo ajuda, se necessario, mas incentive-os pares
a se apoiarem mutuamente (esse incentivo é importante, pois,
diferentemente de estudantes curiosos e destemidos, os professores
participantes vivenciam essas experiéncias com mais cautela).
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Proponha uma atividade em que cada participante modele um objeto
simples do cotidiano. Dé& um roteiro curto: 1) escolha do objeto; 2)
montagem com sdlidos basicos; 3) verificagdo de medidas/unides; 4)
exportacdo em .STL. Reforce boas praticas: trabalhar por partes e salvar

versoes.
Para finalizar apresente funcionalidades uteis: mostre onde ficam salas de

aula (classroom), tutoriais e projetos prontos que podem ser adaptados.
Explique como compartilhar link de projeto e baixar modelos para impressao.
Aponte que esses recursos aceleram a preparagdao de aulas e economizam o
tempo do professor.

E chegada o hora do primeiro “protagonismo docente” com o
professor colaborador que, na dinamica da “Estacdo 1 -
Acolhida e Diagnéstico”, relatou conhecimento em programacao
e foi convidado a ministrar a oficina de Arduino.

-

Saiba mais:

Scaneie 0 QR Code

\_

https://tinyurl.com/54haafww

Protagonismo Docente 1 — Arduino Basico

Um professor cursista (ou vocé mesmo, se
necessario) conduz uma demonstracdo introdutdria
no Tinkercad Circuits (ou com Kit fisico). Monte um
circuito simples com LED e resistor, explicando
entradas/saidas, simulagdo e alteracdo do cddigo
exemplo (piscar mais rapido/lento). Caso nao haja
kit disponivel, continue no simulador; o foco é
entender possibilidades didaticas.
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https://tinyurl.com/54haafww

Ao final, solicite que guardem os materiais (kit de robdtica) e desliguem os
computadores. Agradeca ao professor protagonista e leve o grupo de volta ao
laboratorio maker para o segundo momento de “protagonismo docente”, com

/" dois professores convidados para ministrarem a oficina de impresséao 3D.

1

Sugestéo de aprofundamento '?\
CURSO DE m:%ssio 3D

Protagonismo Docente 2 — Impressao 3D
Apresente o fluxo completo: abrir o arquivo .STL no
fatiador (ex.: Cura), ajustar altura de camada,
preenchimento e suportes, gerar o .gcode e enviar
para a impressora. Demonstre agcdes de seguranca e
manuseio como ndo tocar no bico aquecido, usar a
espatula com cuidado e manter a organizagcdo do
cabo e da mesa. Escolha pecas pequenas que
possam ser impressas dentro do tempo da oficina e
deixe uma impressao em andamento enquanto o
grupo processegue com as atividades.

PARA PROFESSORES E
ALUNOS DE BIOLOGIA

Produto Educacional: Curso de 2
impressdo 3D para professores e
alunos de biologia de Denys Cruz
e Vitor Frota

Inserirhttp://repositorio.ifam.edu.br/jspui/handle/4321/1248 um pougquinho de texto

)

Apods a explanagcdo e demonstracdo da utilizagdo da impressora 3D,
agradeca ao professor protagonista e reforce o protagonismo que todos
possuem em suas areas de atuagao e as suas demais habilidades. Deixe claro
que é possivel a criagdo de uma rede de apoio entre eles para futuras
formacdes/aprofundamentos e/ou projetos em parceria.

Para finalizar, conclua com a Atividade 2 - Conclusdo do Plano de Aula.
Retome o modelo SEDUC-AM entregue no Modulo 1 e pegca que os
participantes integrem o que vivenciaram: tecnologia escolhida
(Tinkercad/Arduino/Impressdao 3D ou a combinagdo dessas), metodologia,
recursos (maquinas, materiais, tempo) e a avaliagédo (produto e/ou processo).
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https://www.youtube.com/watch?v=KqopJQO3K0E&feature=youtu.be
http://repositorio.ifam.edu.br/jspui/handle/4321/1248

Formador(a), estamos perto do fim. E hora de verificar o seu tempo e, caso
Seja necessario, essa atividade pode ser entregue posteriormente, via e-mail ou
no grupo criado para informagdes e compartilhamento, em data a ser
combinada. Para finalizar o Mdédulo 2, projete um “Checklist TPACK” com as
perguntas:

TPACK

O conteudo esta claro?

A estratégia de ensino favorece a aprendizagem?

A tecnologia tem funcéo pedagdgica e ndo apenas efeito visual?
Recolha os planos ao final para revisdo e organizagao.

Atengao: Este PE ndo é um curso de capacitagdo ou
treinamento em ferramentas makers. Trata-se de um guia
formativo que apresenta possibilidades de formagdo no
laboratorio maker, promovendo a aprendizagem por pares, 0
protagonismo docente e a aplicabilidade do Modelo TPACK.

Isso significa que, como formador(a), vocé pode ter
um professor(a) que possua habilidades com
ferramentas como serra fita ou realidade aumentada,
entre outras. Embora as ferramentas possam ser
diferentes daquelas apresentadas neste PE, a
estrutura da formacgao permanece a mesma.
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MODULO 3 - REFLEXAO

Objetivo: )

Promover a troca de experiéncias e refletir sobre os conhecimentos
adquiridos e/ou aprimorados; consolidar os aprendizados da oficina de
forma colaborativa e avaliar a oficina de integracao tecnolégica.

@REPARAQAO DO ESPACO

Organize as cadeiras em semicirculo (sem mesas) para favorecer a escuta.
Deixe um aviso breve sobre gravacgéo (se for gravar) e pegca o consentimento
dos participantes antes de iniciar a roda de conversa.

@ODA DE CONVERSA

Explique as regras basicas: fala de até 2 minutos por pessoa, sem
interrupcdes; quem quiser, pode complementar ao final. Projete as quatro
perguntas norteadoras (abaixo) e conduza a conversa em duas rodadas
rapidas.

/‘\

1.Vocé pretende aplicar o Modelo TPACK em suas praticas pedagogicas?

2.Qual foi o maior aprendizado ou insight que vocé teve durante a oficina?

3.Quais os desafios vocé prevé ao tentar integrar tecnologias como a
modelagem, Arduino e impressao 3D em suas aulas?

4.Como os laboratorios makers podem contribuir para sua formacao

continuada?
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SOCIALIZAGAO

Faca uma sintese curta dos trés modulos. Agradeca as colaboragdes
(quem apoiou Arduino, impresséo 3D, etc.) e aos professores participantes.

AVALIACAO

Explique rapidamente sobre o Formulario de Avaliagcao
da oficina (que receberdo no grupo de comunicagdo) e
explique que podem ser sinceros quanto aos aspectos que
nao gostaram e que as sugestdes de melhorias sdao bem-

vindas.

ENCERRAMENTO

Nesse momento, aproveite para fazer os registros finais, entregar os
certificados e, apos a saida de todos, recolher seu material, desligar os

equipamentos utilizados, fechar os laboratérios e agradecer ao(a) diretor(a)
da escola pela liberacao e utilizagdo dos espacos.

g . eRGET
Codificads
Certificamos gue
participaoy da Oficing de Integracdo Tecnoligica para Professores de Cléncias da

Marureza. ministrada por Ana Lilcia Mola ge Assis, mestrande do Programa ge Bls-
Graduacdo em Ensino Tecnokigico - FPGET, com cargs hordria de & horas, realizada no dia 20

o setembio de 2004







e ——

+ CONSIDERACOES FINAIS - DESEMBARQUE

Chegamos a plataforma de
desembarque com a sensacdo boa
de quem percorreu um trajeto cheio
de descobertas. Este percurso
formativo partiu da metafora do
trem para alinhar direcao
(objetivos), trilhos (TPACK) e
vagdes (modulos tedrico, pratico e
reflexdo), conectando a cultura
maker a pratica docente de modo
intencional e possivel. A viagem

demostrou que, quando a
tecnologia esta alinhada aos
objetivos  pedagogicos e ao

conteudo, a rota ganha sentido, o
tempo rende e a paisagem da sala
de aula se transforma.

As avaliagbes da oficina con-
firmam que o trem chegou ao
destino certo: o0s professores
reconheceram o TPACK como
ferramenta de integracdao entre
tecnologia, pedagogia e conteudo.
Alguns afirmaram ja o utilizaram
sem nomea-lo, enquanto que outros
apontaram a vontade de incorpora-
lo de forma mais ampla. Também
ficou evidente que a combinagao
entre a fundamentacao tedrica e a
mao na massa facilitou a
compreensao do Modelo e usos
pedagogicos dos laboratorios
makers, inclusive em contextos com
restricdes de infraestrutura.

Em sintese, o curso cumpriu com
O proposito de colaborar com a
formacao continuada docente.

Ao lado dos avancgos, emergiram
desafios previstos: limitagcdes de
tempo, de equipamentos e de
suporte técnico para recursos como
modelagem 3D e Arduino. A
resposta formativa, no entanto, ja
vinha embutida no proprio desenho
da viagem: adaptar o TPACK a
realidade de cada escola, substituir
rotas quando preciso e acoplar
vagoes de apoio por meio de redes
de colaboragdo entre os docentes.
Essa malha colaborativa feita de
trocas, tutoriais e compartilha-
mentos manteve o trem em
movimento, mesmo quando a trilha
se torna ingreme.

S S S —— Y



Os professores também des-
tacaram o valor dos laboratorios
makers para a formagao continuada
e para a aprendizagem pratica e
colaborativa dos estudantes.

Ao favorecer o protagonismo
docente e aprendizagem entre
pares, o percurso fortalece a escola
como  espaco propicio para
formagdo (Novoa, 1992), investi-
gacdo e autoria.

Para seguir viagem, recomen-
damos institucionalizar janelas de
acompanhamento (encontros breves
de devolutiva apods a aplicagdo dos
planos), criar um banco de projetos
com descrigcbes TPACK (conteudo,
estratégia e tecnologia), além de
formalizar uma rede de mentoria
entre escolas, garantindo manu-
tencdo basica de equipamentos e
suporte didatico-pedagogico.

Como todo bom itinerario, este

guia € replicavel, expansivel e
adaptavel. Pode acolher novas
paradas (outros recursos/ferra-

mentas, areas de conhecimento e
outros espagos de aprendizagem),
bem como se ajustar a tempos de
viagem distintos (percursos mais
curtos ou médulos estendidos). O
que nao muda € o principio: decidir
o destino pedagdgico, escolher os
trilhos certos e conduzir o trem com
intencionalidade para melhorar cada
novo ciclo.

Despedimo-nos lembrando que
0 desembarque nao € um ponto
final, mas um patio de manobras.
Ao sair desta estacdo, vocé leva na
bagagem planos de aula,
conhecimentos construidos e par-
cerias para novas partidas.

Que as proximas viagens ampliem
horizontes, consolidem redes e
mantenham a inovagéao nos trilhos da
realidade de cada escola. O bilhete
permanece em maos: sempre que
necessario, reembarque, revise o0
mapa, adicione vagoes e siga adiante.
O trem estara a sua espera para novos
destinos.
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