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RESUMO

O solo é um componente natural de grande importancia para o meio ambiente.
Conhecé-lo é fundamental para garantir a sua sustentabilidade. Entretanto, muitas
vezes tem um papel de pouca relevancia na pratica escolar e os livros didaticos
nem sempre conseguem despertar nos alunos o interesse para aprender sobre
essa tematica. Esta cartilha tem por objetivo ser um recurso didatico que auxilie o
processo de ensino-aprendizagem de solos de forma contextualizada e significativa,
em especial, nas escolas municipais da zona rural de Manaus. Esta organizada em
seis capitulos onde o personagem central da narragdo, compartilha como o leitor, os
conhecimentos construidos sobre solos. Esperamos que o produto possa contribuir
para facilitar a aprendizagem e promover conscientizacao e sensibilizagdo acerca da
conservagao do solo.

ABSTRACT

Soil is a natural component of great importance to the environment. Knowing it is
fundamentalto ensure its sustainability. However, it often has a role of little relevance
in school practice and textbooks do not always succeed in awakening students’
interest in learning about this subject. This booklet aims to be a didactic resource
that helps the teaching-learning process of soils in a contextualized and significant
way, especially in municipal schools in the rural area of Manaus. It is organized in six
chapters where the central character of the narration, shares with the reader, the
knowledge built on soils. We hope this product can contribute to the awareness and
sensitization about soil conservation.






APRESENTACAO

Esta cartilha é produto de uma pesquisa desenvolvida no Mestrado Profissional
em Ensino Tecnoldgico do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do
Amazonas —IFAM (Campus Manaus - Centro).

Visa contribuir para um processo significativo de ensino-aprendizagem dos
conhecimentos sobre solo. Visa contribuir para um processo significativo de ensino-
aprendizagem dos conhecimentos sobre solo na escola. Nesse sentido, buscou-se
contextualizar o saber de solos a realidade local amazénica, de modo a propiciar a
reflexdo e discussdo sobre a necessidade do uso e ocupagao sustentavel dos solos de
nossa regiao.

Considerando os desafios ambientais que enfrentamos e a importancia politica,
econdmica, social e cultural da Amazoénia e de seu povo, o tema solo pode ser
trabalhado de maneira interdisciplinar e integral aliado aos principios e objetivos da
Educagdo Ambiental. Assim, uma maior inser¢ao desse assunto no cotidiano escolar
pode proporcionar um aumento progressivo de conscientizacdo e sensibilizagao,
gerando mudancas de valores e atitudes, que por sua vez, contribuam para uma
valorizagdo crescente do solo e consequentemente sua conservagao.

A cartilha estd organizada em seis capitulos. No primeiro capitulo busca-se definir
0 que é o solo, pois mesmo o aluno tendo contato diario com o solo, sua percepgdo
a respeito dele pode estar embacada pelo senso comum e ideias equivocadas. No
capitulo dois, aborda-se a génese do solo, um processo lento e relacionado a diversos
fatores, conhecé-lo, portanto, é fundamental, pois a taxa de reposicao natural do
solo ndo acompanha o curto espaco de tempo promovido por sua degradagdo. O
terceiro capitulo busca superar a visdo limitada do solo como ch3o para pisar e terra
para plantar, demonstrando que o solo possui varias outras fun¢des, sendo essencial
para o equilibrio do meio ambiente. No capitulo quatro, apresenta-se solos comuns
da regido, encontrados nos ambientes do entorno das escolas da pesquisa e suas
principais carateristicas. O capitulo cinco aborda algumas formas de degradacdo e
suas consequéncias para o solo, ressaltando a importancia de sua conservagdo. Por
fim, o capitulo seis langa o convite ao leitor para sermos amigos do solo e cuidarmos
dele com a atencao e carinho que merece.

Que esta cartilha possa auxiliar o processo educativo de solos das escolas do
municipio de Manaus, contribuindo para que o leitor conhega, reflita e valorize cada
vez mais o solo, tornando-se um disseminador de praticas que resultem em sua
sustentabilidade.
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CAPITULO 1

O QUE ESOLO?
Ola! Meu nome é Pedro
Henrique, essa cartilha que
vocé tem em mdaos € para
compartilhar um pouco do
conhecimento que aprendi Essa é a

sobre algo tdo importante o

mas que muitas vezes ndo
damos valor: 0 sOoLO .~

Vamos estudar \_/

sobre ele?

/voAl'mha escola

FIGURA 1. Mapa da cidade de Manaus

RIO NEGRO

PORTO FLUTURNTE
DE CARGAS DE MANAUS

PORTO FLUTUANTE
DEMANAUS

Eu moro aqui, na Zona Ruval de Manaus,
entre duas estradas, BR 174 ¢ a AM O10.




Essa foi a pergunta que o professor André nos fez. Sabe responder? Existem
diferentes formas de definir o solo.

I' C I " Um artista que vive de pintar e vender seus quadros,

~

pode dizer que o solo é o elemento da paisagem que
£ Ihe serve de inspiragdo para criar suas obras de arte.

- «% Jaumengenheiro pode definir o solo como matéria-
Yy, “\\\\\\\“\ ) A .
prima para realizar uma construcao.

£
£
r

r Illlllll?ﬁ

Q E o agricultor pode ver o solo como o espago de

terra em que pode plantar e obter seu sustento.




Jodo, meu colega de turma na escola, o definiu assim:

Solo &€ a camada de terra que recobre a

superficie tervestre do nosso planeta.

Vamos entender o conceito formulado por ele?

O Jodo diz que o solo é a CAMADA que recobre a superficie terrestre do
nosso planeta, o planeta Terra.

Nosso planeta tem uma parte formada por agua onde encontramos os rios,
mares, oceanos e etc.

A Terra também tem uma parte seca (terrestre), que sdo os Continentes,
esta grande porgao de terra abriga os paises do mundo inteiro, dentre os quais
aquele no qual vivemos, o BRASIL.

Aprendi na aula de Geografia que o Brasil é dividido em cinco Regides:
Nordeste, Sul, Sudeste, Centro-Oeste e Norte, que tem (7) Estados.

Eu, por exemplo, vivo no Estado do Amazonas, na capital Manaus, mais
precisamente, na Zona Rural como ja mencionei.

Entdo quando o Jodo diz que “o solo é a camada de terra que recobre a
superficie terrestre”, ele quer dizer que o solo é a porcdo de terra que a gente
vé espalhada em quase todos os lugares por onde andamos.

Mas o professor André chamou a nossa atencdo para algo interessante:

“SOLO NAO E APENAS A CAMADA E TERRA QUE
PISAMOSE VEMOS PRESENTE NO AMBIENTE"”

Ou seja, existem CAMADAS, chamadas HORIZONTES do solo, que nés nao
vemos ou somente podemos perceber que existem, quando abrimos um perfil
de solo. Entdo se cavarmos um perfil de solo, perceberemos que ele é dividido
em horizontes (camadas) que ficam um em cima dos outros compondo o que
chamamos solo.



POR FALAR EM PERFIL DE SOLO,
VOCE SABE O QUE E?

O perfil de solo é uma sequéncia vertical que comeca na superficie do solo e
termina na rocha, podendo ter um ou mais horizontes

FIGURA 2. Desenho de um perfil de solo

No desenho do perfil vocé percebe que os horizontes estdo bem definidos,
ou seja, a gente consegue identificar onde comeca e termina cada um deles.

Na foto do perfil que tirei com meu celular na aula de campo que tivemos
com o professor André, isso é mais dificil porque é um LATOSSOLO, no
Capitulo 4, quando te contar o que aprendi sobre os solos comuns de serem
encontrados na Amazonia, vocé vai saber muito mais acerca desse tipo de solo.

O que posso adiantar é aquilo que vocé ja deve ter percebido ao ver a foto,
os horizontes desse perfil de Latossolo ndo sdo tao definidos.

A gente consegue ver que tem um horizonte escuro em cima, porém os
outros que tem embaixo sdo todos amarelos.

o 0
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Isso pode te fazer pensar que s6 tem um ou no méaximo dois horizontes
nesse perfil, mas o professor André fez uma coisa muito legal!

Ele retirou uma amostra de cada horizonte e colocou sobre uma folha
de papel branco. Nessa hora maninho, a gente conseguiu perceber que

as cores eram diferentes, portanto, que tinha mais horizontes no perfil.
Estudo das caracteristicas do perfil

= ]

Eu gostei da defini¢do do Jodo, mas fiz um cartaz com a minha equipe de
trabalho e nele colocamos um conceito de solo um pouquinho diferente, mais
completo (Acrescentei outras coisas que aprendi sobre o solo lendo os livros da
biblioteca e pesquisando na internet).

Vé o cartaz e a minha definicdo de solo ai embaixo:

Solo sdo agregados de terra que
podem facilmente se esfarelar e serem
transportados de um lugar para outro,
principalmente, pela agdo das dguas ou do
vento, constituido pelos organismos vivos
que vivem nele, sendo essencial para o meio
ambiente e a vida na Terra.




Reparou que além de falar que o solo é terra, uma defini¢do muito simples,
eu fiz questdo de mencionar a relagdo da agua e dos ventos que atuam na
fragmentacdo dos agregados?

Os grdos de terra reunidos, juntos, formam os agregados do solo, mas eles
podem ser quebrados com muita facilidade e separarem-se quando arrastados
pela agua das chuvas, quando o vento sopra ou pela a¢do dos organismos, isso
faz eles se soltarem, levando-os embora para outro canto onde podem se unir
novamente.

Antes de continuar explicando o meu conceito de solo, 1é esse texto bem
legal que encontrei num livro

De uma coisa vocé pode ter certeza:

Existe
VIDA

no
SOLO!




Na Figura 5 vocé pode ver que no solo vivem inUmeras espécies de vegetais
e animais, desde aqueles que a gente ndo vé a olho nu como fungos e bactérias
até minhocas, caracois e tantos outros.

FIGURA s. Fauna que vivem no solo |

Lembra que no meu conceito falei que o solo é fundamental para o meio
ambiente e a vida na Terra?

Pois é, o solo sustenta a vida de arvores, plantas, flores, animais e seres
humanos, ou seja, a minha e a sua vida.

Todo mundo quer viver e viver bem,
mas para isso € preciso ser amigo,

AMIGO do SOLO!




CAPITULO 2
A FORMACAO DO SOLO
K AL YV AN Y9 A

De onde o solo surge?
Como ele é formado?

Em geral, a gestacdo dos seres humanos dura cerca de g meses. Ha animais
como as minhocas, onde esse periodo é curto, entre 7 a 21 dias apenas (http://
www.webanimal.com.br).

Com o solo ndo acontece o mesmo. O processo de formagdo dura muito
tempo, as vezes milhares de anos.

Mas o solo também tem uma mae que o gerou, chamada rocha-mae
ou matriz. Essa rocha pode gerar diferentes tipos de solos por meio do
INTEMPERISMO.

O intemperismo é o desgaste da rocha-mae causado pela agdo dos agentes
de intemperismo: sol, chuva e vento.

Em lugares frios que ndo é o caso de Manaus, a neve também contribui para
fazer a rocha-mae entrar em decomposi¢do, ou seja, apodrecer, se quebrar em
varios pedagos menores, se esfarelar, as vezes até mesmo virando po.

Com isso, aos poucos vai se formando os horizontes (camadas) do solo.

Na Figura a seguir, veja como acontece:




FIGURA 6. llustragao do processo de formagao do solo
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Masndo éso o clima(calor, frio, chuva) que ajuda nadecomposi¢do darocha-
mae para formar o solo. Organismos tais como: vegetais, minhocas, fungos,
bactérias, entre outros, também contribuem para a rocha se fragmentar e ir
aos poucos formando o perfil de solo.

Os vegetais ao se decomporem, fornecem matéria organica ao solo que,
por sua vez, liberam minerais essenciais para sua formagao.

Ja& minhocas, formigas, cupins e etc., trituram os restos vegetais e o
espalham entre os horizontes do solo.

E microrganismos como fungos e bactérias, atacam a rocha em busca dos
minerais que estdo presentes nela. Ao fazerem isso, abrem fendas na rocha.
A rocha entdo vai cada vez mais se quebrando em pedagos menores como
aparece na figura que vocé viu anteriormente e formando as camadas do solo.

Outro fator que influencia na formacad do solo é o RELEVO. Espia a Figura:




[Sle{V]=7NrAlll Scquéncia de solos caracteristicas em area de Floresta Primaria na Amazonia

Encosta

Baixic

No plato (area alta de relevo plano), a agua se infiltra no solo quase que
inteiramente. Isso permite a formacdo de solos profundos.

Porém, se a Regido é muito seca e chove pouco ou mesmo que chova muito,
se a rocha de origem do solo é muito resistente ao intemperismo, esse solo
também pode ser raso.

Nas encostas (relevo inclinado), a 4gua da chuva escorre pela superficie
favorecendo a erosdo e dificultando a formagdo do solo. Nesses locais,
geralmente os solos sdo rasos.

No Baixio, a agua se acumula formando uma area encharcada. Por isso,
nesses locais o solo é rico em matéria orgdnica, portanto, bom para plantar.
Essa matéria organica foi adicionada ao solo no momento em que vegetais se
decompdem ou animais morrem. Por isso, em lugares onde chove pouco, nds
quase ndo vemos vegetagdo, consequentemente ndo cai sobre o solo muitas
folhas e galhos. Se isso ndo acontece, a matéria organica do solo (MOS) ndo
consegue se formar para deixar o solo nutrido.

(So{V]:V-NE- Bl \/egetacdo caracteristica da Amazonia |

Floresta
Semiumida

Matas de |gap

Mala de Matas_de Terra
Firme

Vérzea




Na Figura, vocé observa trés tipos basicos da vegetagdo Amazonica:

- Mata de Igapd, alagada o ano todo.
- Mata de Varzea, alaga com a cheia dos rios.
- Mata de Terra Firme, ndo alaga porque fica numa parte alta do terreno.

Os solos da Mata de Varzea sdo os melhores para plantar no Amazonas,
porque sdo férteis por conta da matéria organica que se acumula.

Durante sua formacgao, os solos sofrem perdas, seja torrdes de terra por meio
da erosao, quer minerais quando a chuva os arrastam para aguas subterraneas.

Outro processo que ocorre sdo transformacgdes. Nas rochas existem
minerais. No decorrer da formagdo do solo, esses minerais se transformam em
minerais de outro tipo, por exemplo, as argilas.

Por fim, acontece transportes do solo, ou seja, materiais do solo sdo movi-
dos de cima para baixo e ao contrario.

Resumindo...
- O solo nasce da rocha de origem, a rocha-mae;

- Durante a formagao do solo, ocorre varios processos:

Adicao de matéria organica;

Perda de nutrientes;

Transformacdo de minerais em outros elementos;
Transporte de materiais do solo entre os varios horizontes.

- O relevo do lugar e o clima influenciam a formacdo dos diferentes tipos de
solos existentes.

- O solo demora muito tempo para ser formado.




CAPITULO 3
AS FUNQOES DO SOLO

O Solo ¢ importante
para a vida na Terra?

Antes eu achava que ndo. Na verdade, nunca dei muita bola para o solo,
via ele pela janela do 6nibus escolar, mas nem ligava. Achava que ele sempre
esteve e estaria no ambiente e sd servia para a gente pisar ou fazer plantagao.
Mas espia a Figura g e descobre quantas outras fun¢des ele desempenha.

O professor André passou umvideo beminteressante chamado Conhecendo
o Solo. Nele é destacado algumas fung¢des do solo.

"ARMAZENAMENTO DE AGUA”

O Solo serve para armazenar agua. Onde? No Lencol Freatico. Espia a Figura 9:

[2lo{V]=7:NCHIll O solo como reservatorio de dgua

AGUA DAS CHUVAS

ROCHA IMPERMEAVEL




O professor André explicou que o poco artesiano captura agua do lencol
fredtico. A dgua da chuva desce, infiltra-se no solo e parte dela se acumula no
lencol freatico. Agoraimagine o que pode acontecer se o solo for contaminado...
A Cintia, minha colega de turma, disse que a agua vai ficar impropria para o
consumo. Acho que ela tem razdo, ndo acha?

“HABITAT ou CASA de MILHARES de ORGANISMOS”

Eu gosto de acessar a internet. Tem muita informagdo errada, mas se a
gente souber selecionar, encontra muita coisa legal também. Por exemplo,
“Estima-se que 25% da diversidade de vida existente do Planeta estao no solo.
A quantidade de micro-organismos (fungos e bactérias) em uma colher de cha
de solo é maior do que a de pessoas no mundo inteiro” (Site Fique Ciente).

PE/V\S‘((\

Ha animais grandes, pequenos e microscopicos que
dependem do solo. Se o solo é degradado, o que pode
acontecer com a fauna de Manaus, do Brasil ou do Mundo?

"ARMAZENA NUTRIENTES”

[Se{V]=V:NEXoMll ||ustracdo representativa dos nutrientes necessarias para o crescimento das plantas

Esses nutrientes sdo importantes para o crescimento das plantas, para
deixarem elas fortes e saudaveis.

A maior parte dos solos da Amaz6nia ndo sdo tdo férteis, embora como ja
vimos, os solos das terras de varzea sdo ricos em nutrientes e bem produtivos.

Uma pergunta que o professor André fez deixou a turma encucada, sem
saber o que dizer num primeiro momento, inclusive euzinho aqui.




Como pode termos uma imensa floresta e o solo amazonico sofrer insu-
ficiéncia de nutrientes e a vegetacao precisar dos nutrientes para crescer e
se sustentar?

Eu pesquisei na internet do meu celular e encontrei a resposta. Na aula se-
guinte quando o professor André fez de novo a pergunta, eu fui o primeiro a
levantar a mao pra responder.

Expliquei que isso acontecia por causa de um fendmeno chamado ciclagem
dos nutrientes.

Primeiro, cai folhas e galhos das arvores, esse material vai se acumulando na
superficie do solo (Horizonte O), formando a liteira ou serrapilheira. Tipo assim:

[=[o{U]=7.NE %Ml | itcira sobre o solo

Em sequida, comeca a acdo de decomposicao desse material, ou seja, os
microrganismos (fungos e bactérias), atacam essas folhas e galhos, pode ser
fruta ou animais mortos também, isso tudo apodrece que nem comida velha.

A partir dai se forma a matéria organica que da aquela cor escura ao solo
que fica no Horizonte A.

FIGURA 12. llustragao dos horizontes que compdem o perfil do solo

/ 0-Residuos orgénicos - folhas, galhos, flores e frutos

<«— A-Horizonte mineral mais rico em matéria organica e com grande
atividade biologica

«— B-Horizonte mineral com maxima expressao de cor e estrutura

4— C-Rocha intemperizada (alterada)

<— R-Rocha nao intemperizada (nao alterada)




Essa matéria organica é rica em nutrientes. As raizes das arvores aprovei-
tam e rapidamente absorvem esses nutrientes para poderem crescer e conti-
nuarem de pé.

Entdo de novo as arvores perdem folhas e galhos que caem sobre o solo
formando a serrapilheira, rica em nutrientes que mais uma vez serdo absorvidos
pelas raizes das plantas e arvores, enfim de toda a vegetacdo que temos na
Amazonia. Esse ciclo se repete sem parar.

Outra coisa interessante que aprendi na aula de campo € sobre o humus
verdadeiro, material rico em nutrientes.

O humus é a matéria organica num estado de decomposicdo avancado. Isso
acontece da seguinte maneira:

Primeiro, a liteira ou serrapilheira (tapete de folhas e galhos) se acumula no solo...

(J[{V27NE M Solo de campinarana coberto com liteira |

Quando os restos de vegetais (liteira) e animais mortos misturados com
raizes apodrecem. Isso forma o humus verdadeiro. Claro que existem outros
fatores que contribuem para sua formagdo como a producgdo de liteira e
atividade bioldgica. Veja como fica:




“MATERIAL DE ARTEFATO DE CONSTRUCAO”

O solo é importante também porque é dele que retiramos o
barro para construir telhas, tijolo .. O solo é onde construimos
casas, escolas, hospitais, edificios e etc., percebe como toda a nossa vida en-
volve de alguma forma o solo?

Quantas familias saem de um lugar e vao para outro tentar obter melhores
condigdes de vida?

Meu avd, por exemplo, me contou que antes de vir para Manaus ele passava
muitas necessidades.

Ele chegou aqui na Zona Rural da cidade bem novinho, tinha uns sete anos.
Aqui ele casou, teve seus filhos e comprou o sitio onde nasci e vivo até hoje.

Nesse lugar cheio de arvores frutiferas e um igarapé manero pra tomar
banho foi que ele construiu as memérias da sua infancia. N6s comemos o
que plantamos e uma parte vendemos para os donos de mercadinhos na area
urbana de Manaus. Nossa histdria esta fincada nessa terra. E nela que vivemos,
é nela que trabalhamos, é nela que eu brinco, é nela que minha familia se reune
para comemorar alguma data especial ...

O que seria de nés sem o solo desse lugar?




CAPITULO 4
OSTIPOS DESOLO

Se vocé observar o Mapa dos solos que tem no Brasil, perceberd que
existem varios tipos e cada um é de um jeito.

FIGURA 15. Mapa representativo dos Solos da Amazonia

s
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Mapa esquemitico e generalizado dos principais solos
do Complexo Regional da Amazénia. (Adptado de o i
EMBRAPA, 1981 e IBGE, 2001) T KT

Na Figura podemos ver os principais solos existentes (da Regido Amazonica)
e seus respectivos nomes cientificos.

A forma mais facil de diferenciar os solos é pela COR, mas nem todos podem
seridentificados dessa maneira. Entao temos de estudar outros atributos como
a textura, a consisténcia e a estrutura.

Outro dia cheguei da escola e minha mae ja foi logo perguntando o que
tinha aprendido. Falei de trés tipos de solos que estudamos na aula de campo:

ESPODOSSOLO

E um tipo de solo arenoso, pois tem uma grande quantidade de areia em
sua composicdo. Esse tipo de solo é encontrado em areas planas, de baixo
relevo. Na Figura a seguir tem dois ambientes que o professor André falou
onde possivelmente podemos encontrar esse tipo de solo, as Campinas e

Campinaranas.




VLT \/egetacdo de campina e campinarana

T

Vocé percebe dois ambientes, a Campina e a Campinarana.

Caracteristicas da Campina:
- Menor quantidade de espécies vegetais;
- Arvores de tamanho pequeno;
- Vegetacdo espalhada no terreno, as arvores ndo ficam tdo proximas umas das
outras, € uma area mais aberta, por isso entra uma grande quantidade de luz solar.
- O solo arenoso fica exposto porque existe pouca liteira e nesse tipo de solo
ndo forma humus.

Caracteristica da Campinarana:
- A vegetacao é mais fechada, ndo entra muita luz solar;
-As arvores sdo maiores chegando até 25 metros e as vezes elas sdo tortas;
- O solo arenoso fica encoberto pela liteira em grande quantidade que se acumula
na superficie, por causa disso existe nesse ambiente a formagdo de humus.
Veja um exemplo:

VNl 1)l iteira. 2)arvore retorcida. 3) alunos na aula.




LATOSSOLO

Esse é o tipo de solo mais comum em toda parte do Brasil. Na aula de campo
com o professor André, o solo do perfil aberto era desse tipo.
- Ele possui textura de argilosa a muito argilosa e muitas vezes cor amarela;
- Geralmente é encontrado em areas altas chamadas de plato;
- Sdo solos profundos e velhos;
-Tem boa drenagem, ou seja, os horizontes absorvem bem a dgua sem deixar
ela acumular ou impedindo a sua passagem o que causaria danos ao cresci-
mento das plantas.

ARGISSOLO

-Coramarela ou vermelha, com textura média de argila. Geralmente encontra-
do em encostas (terrenos inclinados);

- O Horizonte B acumula grande quantidade de argila;

-Vulneravel aos processos de erosdo por se localizarem em areas de declive e
diferente do Latossolo, tem os horizontes bem definidos.

A Figura abaixo demonstra onde encontramos esses tipos de solos no relevo:

FIGURA 18. Localizagao dos solos da Amazonia no relevo

Floresta de Terra Firme Campinarana Floresta ripdria

Latossolos Espodossolos  Gleyssolos

CAMPINARANA BAIXIO
LURERE T e




OS ATRIBUTOS DO SOLO

A primeira caracteristica dos solos é que eles tém cores diferentes. Alguns
sao amarelos, outros sao vermelhos, cinzentos etc.

Na aula de campo conheci a Carta de Munsell. Nas paginas desta carta tem
varias cores. A gente pegou um torrao de solo do perfil e ficou procurando a cor
que mais se parecia com ele.

(Ze(V 22N Uso da carta de Munsell para identificar a cor dos horizontes do perfil

E pela cor que nés conseguimos diferenciar os horizontes para poder
classificar o tipo de solo que tem no perfil.

Atencdo! Nem todo solo escuro é fértil ou composto de matéria organica.

Outro atributo do solo é a consisténcia, que é a capacidade dos torrdes do
solo ficarem unidos e resistentes a ndo se quebrarem.

FIGURA 20. Estudo da estrutura de amostra de solo dos horizontes do perfil




Para saber a consisténcia do solo, basta pegar um torrdo e aperta-lo entre
os dedos.

Quando seco, o solo fica com uma consisténcia dura, dificil de quebrar.

Quando Umido, a gente percebe que pressionando o torrdo, ele ja ndo
oferece tanta resisténcia para se desfazer, esfarelar.

Quando molhado, a consisténcia diminui consideravelmente, entdo o
torrao fica pegajoso e gruda no dedo.

FIGURA

Estudo da consisténcia de amostra de solo dos horizontes
do perfil quando molhodo

TEXTURA DO SOLO
E a quantidade de areia, argila e silte em um solo. No solo arenoso, quando
tocamos os graos de areia, sentimos que eles sdo grossos, asperos. Ja num solo
argiloso, a textura é fina como um plastico. O silte da a sensacdo do talco.

Componentes do Tamanho dos gréos Caracteristica
solo
Areia 0,05a2mm Grédos claros, brilhantes, visiveis a olho nu
0,002 MM a 0,05 MM Menores que os graos de areia, somente
Silte os graos maiores sdo visiveis a olho nu
Argila Menores que 0,002 mm Menores que os gréos de silte, possiveis de
observar apenas com o uso de uma lupa ou
microscopio.
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Todo solo tem uma por¢do desses elementos. Isso quer dizer que o solo
arenoso é composto em sua maior parte com areia, mas também tem uma
por¢ao menor de argila. No solo argiloso a mesma coisa, a maior quantidade é
composta de argila, mas tem uma porcao de areia também.

ESTRUTURA DO SOLO

E o conjunto de agregados do solo, a forma como eles se apresentam. Espia
maninho:
FIGURA 22. Tipos de estruturas do solo

Blocos

Granular

Laminar

Prismatica

Na aula de campo o professor André retirou uma amostra de agregado de cada
horizonte do perfil. Pela forma, dos torrdes de solo, a gente procurou observar
em qual estrutura eles mais se pareciam.

FIGURA 23. Estudo da estrutura de amostras dos horizontes do perfil




Depois dessa aula percebi que o solo além de cores
diferentes, tem um bucado de outras caracteristicas
que nos ajudam a conhecé-lo melhor.

Isso me fez pensar que a cada aula, estava me
tornandoamigodosolo.Antesele eraumdesconhecido,
no maximo o conhecia de vista. Mas depois eu até ja
consegui explicar para minha mae sobre os atributos do
solo ... quem diria hein Pedro Henrique?!!!

Um tipo de solo muito interessante ¢é o:

TERRA-PRETA DE INDIO (TPI)

m Perfil de TPI |

Ele é diferente dos demais solos da nossa regido que normalmente tem cor
amarelada e baixa fertilidade, ja 0o TPI é escuro e extremamente fértil, podendo
ser encontrado, principalmente, nos municipios do interior do Amazonas
como Iranduba, Autazes, Manacapuru e Parintins. Esse tipo de solo resultou da
mistura de restos animais, vegetais, cinzas, pedagos de ceramicas e carvdo que
civilizagdes indigenas antigas que viveram na Amazonia ha muito tempo atras,
foram deixando e se acumularam formando a Terra-preta de indio.




CAPITULO §

FATORES DE DEGRADACAO DO SOLO
K Al Y a4l YA

Amazbdnia ¢ eterna?

Os recursos naturais da Amazonia, incluindo o solo, sdo passiveis de
degradacdo (contaminacgao, poluicao, destruicao).

Dentre os principais problemas que colocam em risco a saude do solo
destacamos: queimadas, desmatamentos, lixo e erosdo.

As consequéncias prejudiciais sdo notdrias:

- Mudangas climaticas;

- Extincao de espécies vegetais e animais;
- Prejuizos a economia local;

- Destrui¢do da floresta.

Agora fiquei preocupado com o nosso amigo solo porque a

gente descobre que ele esta em risco. Muitas areas que

antes serviam para plantar, agora se tornaram inférteis e

se a previsdo é da populagdo mundial crescer, mais gente

vai precisar de comida né ... Porém, se ndo tem solo, e ai?

... Por outro lado, felizmente o ser humano nem sempre
causa danos ao solo. Muitas pessoas cuidam bem dele e o estudam para nos
ajudar a reverter esse processo de degradacdo. Eu e vocé fazemos parte disso.
Vamos cuidar do que produzimos?

LIXO

Restos de alimentos ao se decomporem, produzem um liquido toxico, o
chorume, que se infiltra no solo, causando sua contaminagao, podendo atingiro
lencol freatico e tornaraaguaimpropria para o consumo. Um solo contaminado
pde emrisco a plantacdo e a pastagem dos animais. Por isso, é preciso diminuir
a producdo de lixo, fazer coleta seletiva e reciclagem. Igualmente importante,
é que a populacdo tenha condi¢des adequadas de moradia, com saneamento

« _ basico, salde e educagao.
U




QUEIMADAS

A queima é uma pratica comum na Amazonia, muitos agricultores familia-
res, ou seja, que ndo plantam em grande escala mas apenas para a sua propria
subsisténcia, realizam esse tipo de procedimento.

Em excesso e sem nenhum cuidado, pode causar um incéndio e reduzir
os nutrientes do solo. Entdo o agricultor planta e colhe durante algum tempo
porque nas cinzas do fogo existe um elemento quimico chamado carbono, ele
ajuda no crescimento do cultivo, mas se a queima é feita muitas vezes num
curto espaco de tempo, o solo fica com um nivel de carbono muito elevado
e isso acaba prejudicando a plantagdo, entdo depois de muitas queimadas, a
terra fica esgotada e nao da mais para plantar e colher. A verdade é que ainda
ndo se encontrou uma alternativa viadvel para eliminar a cultura da queima no
cotidiano de vida do pequeno agricultor.

Para o solo esses incéndios causam varios problemas:

- Aumenta o processo de erosao;
- Elimina nutrientes essenciais para o desenvolvimento das plantas;
- Reduz a umidade do solo e gera a compactagao do solo.

Enfim, prejudica a qualidade do ar, destroi a fauna e flora da regido e gera
imensos prejuizos na produtividade das culturas plantadas.

DESMATAMENTO

O desmatamento prejudica o solo, principalmente, acelerando os efeitos da
erosao, pois sem cobertura vegetal, o solo fica desprotegido e pode facilmente
ser arrastado pela agua das chuvas, modificando a paisagem e deixando o
terreno improdutivo.Também ha perda da biodiversidade, varios animais, por
exemplo, ficam sem o seu habitat (casa) natural ou mesmo tem sua existéncia
ameacada. O clima também se altera e o aumento da temperatura resulta
na sensagao desconfortavel de um calor absurdo. Outras vezes, o regime das
chuvas aumenta e provoca inundacgdes.

O desmatamento deve ser combatido para que daqui alguns anos nao
sejamos nos a admirar a floresta apenas por meio de um quadro pintado.
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ZleV7NFX3  Charge ilustrativa sobre a degradagdo dos solos
por meio do desmatamento

EROSAO

Entendia a erosdo como aqueles buracos no solo, alguns pequenos e outros
enormes como uma cratera lunar. Na verdade, esses buracos sao o resultado
da erosdo, é o que acontece quando a erosdo desgastou o solo.

A erosdo é o processo de desgaste e transporte de terra do local de origem
para outro onde se acumula. Em nossa regido isso é realizado principalmente
pela agdo da chuva.

Existe a erosdo natural onde os agentes de intemperismo modelam a
paisagem durante um longo tempo.

ZAVEV XM [|ustracdo do processo de erosdo natural
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E existe a erosdo antropica (gerada pelo homem). Nesse caso, o tempo da
erosdo é acelerado. Em poucos anos, o solo pode ficar degradado.

VW YAll Charge ilustrativa de erosdo antropica

LRuidoR Hlerlow pang Risco e Heoblemas it Cuclixs

Nos podemos perceber em que nivel a erosdo do solo estd, observando o
resultado que ela provoca no solo.

Quando o desgaste do solo ainda esta num estégio inicial, dizemos que esta
é uma erosdo laminar.
Num estagio mais avangado, tem-se a Erosdo em Sulco que sdo rachaduras ou
“caminhos deixados pela a¢do da agua.

IM Erosao Laminar |

Quando o desgaste do solo avanga para o estdgio um pouco mais critico,
formando canais por onde a dgua passa, chamamos essa erosdo de RAVINA.




Quando nada é feito para conter a Ravina, a erosdo aumenta
consideravelmente chegando a um estado cronico onde as vezes é muito dificil
de recuperar esse solo. Chamamos esse tipo de erosdo de VOCOROCA.

Nesse caso, percebemos que a erosdo é profunda e possivelmente atingiu
até o lencol fredtico.

Diante de todos os problemas que prejudicam o solo: lixo, incéndios,
desmatamento e erosdo, é nossa responsabilidade enquanto amigos do solo,
cuidar para que tais praticas danosas ao solo ndo ocorram.




CAPITULO 6
CUIDANDO DO SOLO
K AAF Y a4l YA

O que & preciso fazer para conservar o solo,
as florestas e o meio ambiente?

No capitulo anterior vimos os fatores que degradam o solo. Neste, vamos
falar um pouco sobre o que fazer para evitar os danos causados ao solo e
manté-lo conservado.

FIGURA 30. llustracdo do solo quando preparado para o cultivo

Para isso é necessario a ocupagdo e manejo racional do solo. Racional
é aquilo que é feito de maneira responsavel, organizada e planejada, sem
comprometer o equilibrio do meio ambiente e a qualidade de vida das pessoas.

OCUPACAO RACIONAL DO SOLO

Todas as pessoas tem o direito garantido por lei a terem um lugar para
morar e trabalhar, mas quando ocupado de modo desorganizado, isso pode
trazer grandes prejuizos ao meio ambiente.

%)



Uma vez que essas ocupagdes de terra sdo realizadas sem nenhum
planejamento, as condi¢des de vida no local invadido é bastante precaria.

Muitas areas de vegetagdo sdo desmatadas, as casas muitas vezes sdo
construidas em areas de risco como encostas onde a vegetagdo é retirada,
deixando o solo desprotegido e sujeito a varios problemas, tais como: eroséo,
assoreamento de rios, inundagdes e deslizamentos de terra que podem
provocar acidentes graves e até mesmo a mortes dos moradores.

IM Deslizamento de terra |

O descarte do lixo acaba sendo feito de maneira inadequada, ficando
a céu aberto, atraem ratos, baratas, insetos e urubus, o que pode acabar
disseminando doencas entre os moradores que ocuparam o local. O chorume
contamina o solo e a agua, se chegar ao lencol fredtico.

W Descarte inadequado de lixo |




Por isso, a ocupacao racional do solo permite que o solo seja conservado e as
pessoas que passam a morar no local tenham uma boa qualidade de vida.

MANEJO RACIONAL DO SOLO

O manejo do solo consiste num conjunto de atividades realizadas com a
finalidade de propiciar condi¢des favoraveis ao plantio e colheita por tem
ilimitado.

ARAGEM DATERRA

No solo existem poros, sdo como pequenos buraquinhos por onde passa a agua
e o ar. Quando os agricultores aram a terra, é para o ar circular e chegar nas ra-
izes das plantas que, assim como nds, também precisam respirar. Algo curioso
é que as minhocas fazem isso abrindo tuneis no solo.

ADUBAGEM

Solos com insuficiéncia de nutrientes, precisam de adubos (naturais ou
industrializados) para repor ou complementar os nutrientes que lhe faltam
para se tornarem férteis.

IRRIGACAO

A irrigagdo supre a necessidade das plantas por dgua, mas em excesso,
pode provocar o efeito da lixiviagdo, ou seja, a agua sai arrastando e levando
embora os nutrientes, deixando a plantacdo fraca e doente.

COBERTURAVEGETAL

Uma cuidado necessario para a conservacdo do solo é que ele fique
permanentemente com cobertura vegetal. Semisso, o solo pode ser facilmente
danificado, seja por ndo conseguir resistir durante muito tempo ao impacto das
gotas de chuva que caem sobre ele, quer pelo acdo do vento, uma vez que sem
a cobertura vegetal, o solo fica sem raizes para manter a coesao, ou seja, firme,
seguro, entdo ele acaba ficando solto e pode ser arrastado para outro local.
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PLANTIO DIRETO

FIGURA 33. Plantio direto

O plantio direto é uma forma de cultivo onde o solo fica continuamente
protegido com restos vegetais de outras plantagdes. A preparacdo do solo
€ mais simples, ndo é necessario arar a terra, basta abrir a cova no tamanho
necessario para realizar a semeadura.

A vantagem sobre técnicas tradicionais de plantio é a reducdo de aplicagao
de fertilizantes, pois a propria cobertura vegetal ao entrar em decomposigao,
armazena mais nutrientes, triplicando a formagdo de matéria organica,
consequentemente, aumentando a produtividade e aumentando a resisténcia

do solo para ndo sofrer erosdo.

ROTACAO DE CULTURA

Muitos dos meus colegas da escola também moram em sitios. L3, a familia
deles planta diversas culturas: mamao, laranja, limdo, agai, cheiro-verde,
cebolinha e etc.

Na rotagdo de cultura o agricultor ndo planta apenas um tipo de cultura
(monocultura), porque apds um longo periodo, isso acaba por esgotar os
nutrientes do solo. O ideal entao, é diversificar.

Assim, reserva-se, por exemplo, um pedaco do terreno para cultivar
hortalicas e outro, para as frutas. Em outra parte podemos plantar macaxeira
ou tomate e depois de algum tempo, trocamos as culturas de lugar, onde



plantamos a laranja, podemos agora plantar o limdo. Depois de um tempo
plantando e colhendo, podemos deixar a terra “descansar” ndo plantando
em determinada area e plantando agora em outro espago do sitio. Na Figura
abaixo tem um exemplo:

lm Rotacdo de cultura |

CAMPO 2 CAMPO 3

Limao 0 Repouso CebolinhaM

2° ANO Q, Repouso
Cebolinha , | Limao
Limao 0

3°ANO Repouso Cebolinhaﬂ

Antes das aulas de solo eu achava que cuidar dele era deixa-lo intocado, sem
mexer. De fato, algumas areas devem ser preservadas de modo permanente,
mas da floresta retiramos muitos recursos naturais que precisamos para a nossa
sobrevivéncia, afinal, todo mundo quer viver bem. Ninguém gosta de passar
fome, ficar doente ou nao ter dinheiro para suprir as suas necessidades. Porém,
o desenvolvimento econdmico de um pais, as tecnologias que utilizamos e
produtos que consumimos muitas vezes tem custado um prego muito alto ao
meio ambiente, ou seja, ele tém sofrido intensa degradacdo porque muitos
acreditam que os recursos naturais que dispomos nunca acabara. Serd?

Eu fago parte do meio ambiente. Vocé também. Tudo esta interligado:
solo-agua-clima-homem-fauna-flora. O que seria dos caboclos e ribeirinhos da
Amazonia sem o seu peixinho? O que sera do peixe se o rio ficar poluido? O que
seria das plantas sem o solo?
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A verdade é que a natureza ndo serve apenas para ser admirada. Durante
toda a Historia, o homem sempre modificou a paisagem com o seu trabalho,
com suas construgdes, com suas invengdes, com seus costumes, sua cultura.
Nos estamos sempre interagindo com o meio em que vivemos, ainda que nem
sempre estejamos conscientes disso.

Com isso quero dizer que é preciso evitar os extremos, nem achar que
conservar o solo é ficar longe dele para ndo destrui-lo, nem acreditar que ele
sempre vai estar a nossa disposi¢do, entdo podemos sugar toda a sua riqueza
sem nos preocuparmos com o amanha. Podemos pensar numa relacdo de
amizade onde o meio ambiente é conservado, o homem tem sua subsisténcia
garantida e todos possam viver dignamente.

E preciso entdo respeitar o solo, ndo retirar dele mais do que pode fornecer,
pois assim perdera seus nutrientes e deixara de produzir. A busca é pela sua
sustentabilidade.

O QUE E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL?

Nem sempre as a¢des do homem sdo prejudiciais ao solo e o meio ambiente.

Isso demonstra que eu e vocé também podemos ajudar na conservagao do
solo, para que ele seja bem cuidado e se mantenha sempre produtivo.

O desenvolvimento sustentavel é a tentativa de unir trés coisas:

Crescimento economico
+
Conservagao do meio ambiente
+
Beme-estar social

Durante muito tempo dois grupos no mundo defendiam posi¢des
diferentes.

De um lado, os “desenvolvimentistas” defendem ser possivel manter o
crescimento econdmico indefinidamente de um pais, cidade ou regido, ainda
que 0s recursos naturais sejam finitos.

Do outro lado, os “ambientalista” acreditam que o homem ganancioso so6
faz mal a natureza por visar sempre o lucro mesmo que isso signifique colocar
em risco a vida na Terra. Assim, eles acreditam que o melhor seria preservar a
fauna, a flora e todos os recursos naturais.

Esses dois grupos debatiam a questdo, mas nunca chegavam a um



consenso. Porém, no ano de 1987, depois de varias discussdes, surgiu um
conceito chamado Desenvolvimento Sustentavel, definido como:

Esse conceito trouxe uma relativa paz ao debate e até hoje é utilizado. Ele
diz que o crescimento econdmico é importante, mas que isso ndo pode destruir
o meio ambiente e deve obrigatoriamente proporcionar uma melhor qualidade
de vida para todos, hoje e sempre.

Entdo, por exemplo, se eu planto e vendo acai, o desenvolvimento
sustentavel poderia ser percebido da seguinte maneira:

FIGURA 35. Cultura de agai

A”gaiieiro

CRESCIMENTO ECONOMICO

Se tenho um sitio onde planto pé de acai e vendo, ganho dinheiro. Quanto
mais pessoas compram o meu produto, mais lucro eu terei. Obviamente vocé
ficaria muito feliz com isso.

CONSERVACAO DO MEIO AMBIENTE

Mas se eu viso apenas o dinheiro, na gandncia de vender sempre mais,

entdo vou acabar desrespeitando a terra e desmatando outras areas do sitio . ,*
[ )

%)
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para poder plantar mais agai e ganhar mais dinheiro. Depois de um tempo,
o solo do sitio vai ficar esgotado e ndo vai mais produzir e toda a vegetacgdo
do lugar vai desaparecer, os animais que viviam na floresta vao fugir e morrer
longe do seu habitat natural.

Entdo eu pergunto, vale a pena esse crescimento econ6mico? Ora, eu posso
ganhar muito dinheiro, mas e os meus filhos e netos? Eles terdo terra para
continuar produzindo? Como serd a vida deles num sitio que foi degradado?

Logo, para ter desenvolvimento sustentavel é necessario que o crescimento
econdmico ndo prejudique a solo, a floresta, a fauna e a flora.

BEM-ESTAR SOCIAL

Lembra que eu disse que nos fazemos parte do meio ambiente?

Digamos que o negdcio de vender acai cresceu e precisei contratar alguns
moradores proximos do sitio para me ajudarem a coletar e selecionar os
melhores frutos; embalar o suco, a geléia ou outro produto feito a partir desse
agai, mas achar que posso trata-los mal, explora-los e ndo dar condicdes para
que trabalhem de forma digna e saudavel, entdo o meu crescimento ndo esta
sendo sustentavel, pois apenas eu ganho, mas meus funcionarios e as familias
deles, ndo. E se os compradores dos produtos feitos com o meu acai adoegem
porque a producao foi realizada sem higiene alguma, entdo penso que isso
demonstra que ndo esta havendo um desenvolvimento sustentavel, concorda?

Portanto, para ter o desenvolvimento sustentavel, é necessario uma
mudanca de atitude. E trabalhar para suprir as nossas necessidades mas sem
causar danos ao meio ambiente e ainda proporcionar uma vida boa para todos.
Infelizmente isso nem sempre acontece, mas é o que devemos buscar.

Nao € o fim ...



HAVCVET N \Vegetacdo de Campinarana

Apenas o comego de uma amizade
que ird durar a vida toda.

Seja Amigo do Solo!
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ANEXO A: SUGESTAO DE ROTEIRO PARA
AULA DE CAMPO EM AMBIENTE DE CAMPINARANA

Ola turma! Bem-vindos a nossa aula de campo. Este roteiro ajudara vocés na
aprendizagem dos conteudos e das atividades que realizaremos. Nele esta contido
orientagdes importantes sobre a aula a respeito de uma vegetacao tipica da Amazonia,
a Campinarana, que se desenvolve mesmo em um solo arenoso, ou seja, um solo com
insuficiéncia de nutrientes.

Vocé sabe explicar de que forma isso é possivel?

Conheceremos as caracteristicas da Campinarana, descobriremos o motivo para que
as folhas das arvores entrem em decomposicao mais lentamente e refletiremos sobre a
importancia da conservagao, principalmente, considerando a extragdo de areia ilegal que
pode causar sérios danos ao solo, as plantas e animais que vivem nesse ambiente.

Mas antes de iniciarmos a descri¢do das tarefas que vocés irdo executar em campo, é
importante salientar alguns cuidados que esperamos que sejam tomados: uso obrigatdrio
de calcado fechado; manter-se perto do grupo e sequir as orientagdes do professor;
participar ativamente das atividades propostas e respeitar os membros da equipe.

Bom estudo e vamos ao trabalho!

Observe e descreva no seu caderno as caracteristicas da vegetacao e do solo daCampinarana.

1. Caracterizagdo do ambiente

a) A vegetacao é continua ou separada?

b) As arvores sdo grandes ou pequenas? Os troncos sao finos ou grossos? As folhas sdo lisas ou
asperas?

¢) O solo encontrado no ambiente tem alta ou baixa permeabilidade? Por que?

d) O solo apresenta alta ou baixa fertilidade natural?

e) A quantidade de luz solar que entra na Campinarana é grande ou pequena? Por que?

f) Se 0 solo tem poucos nutrientes o que explica a vegetagdo do ambiente?

g) Que animais vocé acha que moram aqui? Qual a fungdo deles no ambiente?

h) A liteira sofre decomposi¢ao de maneira rapida ou lenta? Por que?

2. Impacto da a¢do antropica no ambiente

a) O ambiente ja sofreu agdo humana? De que forma?

b) A degradag&o do solo desse ambiente seria de facil recuperagdo? Justifique.
) Quais as consequéncias da extracdo ilegal de areia para o meio ambiente?

3. Representacdo da paisagem

a) Desenhe o espaco da escola e da campinarana.

b) Descreva as semelhancas e diferengas entre esses dois ambientes.

¢) Explique a relagdo entre solo, fauna, flora e 4gua que vocé observou na campinarana.




ANEXO B: SUGESTAO DE ROTEIRO PARA
AULA DE CAMPO NO PERFIL DE SOLO

Ola turma! Bem-vindos a nossa aula de campo. Este roteiro ajudara vocés na
aprendizagem dos conteUdos e das atividades que realizaremos. Nele esta contido
orientagbes importantes sobre a aula a respeito dos horizontes do solo e suas
caracteristicas.

De modo geral, tem por finalidade que vocés tenham contato direto e pratico com
0 nosso objeto de estudo que é o solo, identificando as varia¢des dele no ambiente e
refletindo sobre a importancia de seu uso e ocupagdo sustentavel.

Caros alunos, antes de iniciarmos a descri¢ao das tarefas que vocés irdo executar
em campo, é importante salientar alguns cuidados que esperamos que sejam
tomados: uso obrigatdrio de calgado fechado (ténis); manter-se perto do grupo e
sequir as orientac¢des do professor; participar ativamente das atividades propostas e
respeitar os membros da equipe.

Bom estudo e vamos ao trabalho!

1. Caracterizagdo do ambiente

- Caracterize o ambiente do perfil de solo bem como o seu entorno através de registros fotogra-
ficos (tipo de fauna, flora e solo encontrados).

- Identifique indicios de degradagao e/ou conservagdo do solo no ambiente.

2. Estudo morfoldgico do solo

- Descreva as caracteristicas do perfil de solo da area em estudo (cor, textura, estrutura, consis-
téncia).

3. Representa¢dao do ambiente
- Faga um desenho que ilustre o ambiente, seu entorno e as caracteristicas do perfil de solo.

4. Construcdo de um perfil de solo com garrafa pet (em grupo)

Colete amostras de cada horizonte do perfil de solo e guarde em sacos plasticos, etiquetando
com a letra que identifica o horizonte (A, B, C, R). Organize no interior da garrafa pet cada amos-
tra de solo da mesma maneira encontrada no perfil. Por fim, cada membro da equipe ira explicar
uma das caracteristicas dos horizontes do perfil em estudo.

Para esta atividade, cada equipe devera trazer uma garrafa pet e a amostra de solo coletada na
aula de campo. Cada membro do grupo explicard uma das caracteristicas do perfil em estudo.
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