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RESUMO

O presente trabalho constitui-se em uma pesquisa - acdo com uma abordagem qualitativa com o
objetivo de avaliar o potencial de abordagem do peixe elétrico associado a estratégias didaticas como
forma de contemplar o Ensino de Ciéncias da Natureza no Ensino Fundamental Anos Finais nas
tematicas e conteudos correlacionados. A metodologia utilizada foi a pesquisa ag¢do e foram
organizadas 5 etapas: A primeira etapa consiste em uma coleta de informagdes sobre o local onde a
pesquisa foi realizada e sele¢do dos participantes. A segunda etapa foi a aplicacdo de questionario para
coleta dos conhecimentos prévios dos alunos sobre a Amazonia, o peixe elétrico e as Ciéncias da
Natureza. A terceira etapa foi a construcao do produto educacional: um guia didatico para a divulgacdo
da importancia de atividades desenvolvendo tematicas amazodnicas para o desenvolvimento da
aprendizagem significativa. Na quarta etapa foi feita a aplicagdo da sequéncia didatica. Na quinta etapa
foi feita a analise dos dados através dos critérios para verificar a aprendizagem significativa por meio
dos roteiros e analise da sequéncia didatica o que possibilitou a criagao de tabelas, quadros e graficos.
Os resultados encontrados mostram que a utilizacdo de uma sequéncia didatica pode salientar que a
intencdo de ensinar conceitos das Ciéncias da Natureza a partir de algo tio regional trouxe resultados
claros nas respostas das atividades proposta nos roteiros, apresentado frases, relatos com uma grande
ligacdo a Amazodnia, ancorados a experiéncias ¢ a conhecimentos prévios podendo considerar que o
objetivo principal foi alcangado, mostrando que a sequéncia didatica foi de grande relevancia para a
aprendizagem significativa dos contetidos de Ciéncias da Natureza.

Palavras-chave: Aprendizagem significativa. Sequéncia didatica. Roteiros. Fauna aquatica.



ABSTRACT

The present work is an action research with a qualitative approach with the objective of evaluating the
potential of approaching the electric fish associated with didactic strategies as a way of contemplating
the Teaching of Natural Sciences in Elementary School Final Years in the themes and contents
correlated. The methodology used was action research and 5 stages were organized: The first stage
consists of collecting information about the place where the research was carried out and selecting the
participants. The second step was the application of a questionnaire to collect the students' previous
knowledge about the Amazon, the electric fish and the Sciences of Nature. The third stage was the
construction of the educational product: a didactic guide for the dissemination of the importance of
activities developing Amazonian themes for the development of meaningful learning. In the fourth
step, the didactic sequence was applied. In the fifth stage, data analysis was performed using criteria to
verify significant learning through scripts and analysis of the didactic sequence, which made it
possible to create tables, charts and graphs. The results found show that the use of a didactic sequence
can point out that the intention to teach concepts of Natural Sciences from something so regional
brought clear results in the responses of the activities proposed in the scripts, presenting sentences,
reports with a great connection to the Amazon. , anchored to previous experiences and knowledge, and
may consider that the main objective was achieved, showing that the didactic sequence was of great
relevance for the meaningful learning of the contents of Natural Sciences.

Keywords: Meaningful learning. Following teaching. itineraries.
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INTRODUCAO

O Relatorio Delors (1998) prescreveu quatro pilares para a educacido do século 21:
aprender a conhecer, aprender a fazer, aprender a viver juntos e aprender a ser. Analisando as
escolas do passado e a do presente, percebe-se que esses pilares ainda estdo apenas na teoria,
porém em voga nos discursos educativos.

Assim, ¢ mantido um ensino engessado, que s6 examina e ndo avalia os processos do
ato de aprender, mas o aqui e agora dos conteudos, que em muitos momentos, nao tem sentido
para o estudante, evidencia a completa letargia na qual a escola se encontra. Faz-se necessario
proclamar a inovacdo escolar, convidando-a para se vir diante de seus muros, percebendo,
ouvindo a comunidade escolar, garimpando seus saberes para dialogar e formar uma
comunidade de aprendizagens que valorize os saberes construidos.

Essa mobilizagdo devera evidenciar os elementos culturais que podem -catalisar
mudancas significativas na pratica docente e no Projeto Politico Pedagogico (PPP) com o
pacto de formar cidaddos para a vida, onde a légica do ordenamento social se pauta hoje na
equidade social imbricadas no uso racional dos recursos naturais e na (re)valorizacao da vida
(BRASIL, 2018).

A Amazonia apresenta grande potencial em recursos naturais do planeta, muitos
estudiosos consideram seus ambientes naturais um grande “laboratorio vivo” (FERNANDES,
2004). Assim, as escolas inseridas em ambientes amazOnicos podem proporcionar uma
percepcao imediata da realidade diante da rica biodiversidade, tornando o Ensino das Ciéncias
da Natureza um aprendizado significativo, uma vez que, ensinar a ciéncia nessas disciplinas ¢
envolver os estudantes nas observagdes diretas e sistematicas dos fendmenos da natureza.

As preocupagdes sobre a qualidade no Ensino de Ciéncias da Natureza variam desde a
formacao inicial e continua de professores, até suas metodologias. Ao pensar sobre o ensino
das Ciéncias da Natureza, especificamente nos espagos escolares, percebe-se que ¢ marcante
um ensino centrado na memoriza¢cdo de conceitos, transmissdo de conteido sem nenhum
contexto na realidade local.

E notério que os rios amazonicos sio ricos em espécies de peixes e apresentam
espécies Uunicas, como os peixes elétricos, que sdo interessantes em relacdo as suas
caracteristicas marcantes e o temor ao fato de poderem desferir choques elétricos. Assim,
quando ¢ analisado esse grupo de peixes, percebe-se que suas caracteristicas sao interessantes

para se abordar assuntos voltados para as Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica e Quimica),
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visto que dentro da proposta da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) estabelece
“mudangas significativas no que diz respeito a distribui¢do dos conhecimentos em progressao
gradual e sistémica fazendo com que o aluno perceba a ciéncia de forma global, em
detrimento da concepcdo tradicional e individualizada da Biologia, Fisica e Quimica”
(BRASIL, 2018).

Assim, relacionar os peixes elétricos as estratégias educacionais para abordar
conceitos das Ciéncias da Natureza, oferecera aos alunos o envolvimento no assunto,
possibilitando momentos de investigacoes, onde o mesmo ira exercitar ¢ ampliar sua
curiosidade para os assuntos trabalhados (SILVA; MARISCO, 2013).

A partir disso, buscou-se adquirir dados e informagdes para responder o seguinte
problema de pesquisa: Como desenvolver a contextualizagdo do ensino na perspectiva
amazonica abordando a tematica sobre o peixe elétrico? Logo buscar maneiras de
correlacionar os conteudos das Ciéncias da Natureza com atores amazonicos, ira desenvolver
a capacidade dos discentes em compreender a importancia da conservacdo dos ecossistemas
do planeta, além de entender a relagdo do espago que vivem (LESTINGE, 2004).

Portanto, o presente trabalho apresenta o capitulo 1, que descreve o embasamento
tedrico na qual apresenta a Amazonia em uma perspectiva interdisciplinar e sua relevancia
para o ensino das Ciéncias da Natureza.

O capitulo 2 apresenta a contextualizagdo do Ensino de Ciéncias Naturais na
Amazonia e as Ciéncias Naturais na perspectiva da BNCC, o capitulo 3 descreve o percurso
metodoldégico que foi utilizado na pesquisa e no capitulo 4 serd apresentado os resultados e

discussdes da pesquisa, seguida pelas consideracdes finais.
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CAPITULO 1: FUNDAMENTACAO TEORICA
1.1 A Amazénia numa perspectiva interdisciplinar

A regido Amazonica ¢ caracterizada por possuir riqueza e abundancia de fauna e flora,
além de imensidao de dguas que servem de moradia para uma grande quantidade de espécies
de peixes (FERNANDES, 2004).

Assim, abriga muitas espécies de peixes que ainda ndo foram identificadas e descritas
(LOPES, 2015), porém, outras espécies sdo amplamente conhecidas e estudadas, seja por
serem importantes dentro de atividades pesqueiras, ou por terem caracteristicas marcantes
relacionadas as suas caracteristicas anatomicas, fisiologicas e comportamentais (LOPES,
2015). Nesse sentido, um desses peixes que apresentam caracteristicas marcantes sao 0s
peixes elétricos.

O peixe elétrico dentro de um contexto amazonico ¢ sempre lembrado como “o peixe
que da choque”, muitos questionamentos giram em torno desses grupos de peixes,
principalmente em relacdo aos pulsos elétricos que possuem. De acordo com Mago-Leccia,
(1994) e Albert (2001) os Gymnotiformes, ordem composta por peixes elétricos, possuem
orgaos elétricos que descarregam pulsos elétricos fracos na dgua durante toda sua existéncia.

Tradicionalmente a comunidade amazdnica desconhece esse grupo de peixes, nao
entendendo seu comportamento e sua importancia dentro do ambiente amazdénico. Quando
esse sentimento de pertencimento ndo existe, o individuo ndo valoriza, ndo cuida do espago,
logo quando esse sentimento ¢ criado o individuo se sente pertencente ao local e cria
sentimentos de respeito, de cuidado, criando lacos de pertencimento aquela localidade
(LESTINHGE, 2004).

Essa perspectiva do ensino para o contexto amazodnico se delineia em um dos
conceitos estruturais da BNCC para o Ensino Fundamental: “Valorizar a diversidade de
saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de conhecimentos e experiéncias que lhe
possibilitem entender as relagdes proprias do mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao
exercicio da cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia critica
e responsabilidade” (BRASIL, 2018).

Refletir sobre a educagdo escolar para Amazonia significa conceituar aspectos
singulares dessa regido, abrangendo a complexidade ambiental, espacial e sociocultural que
estabelecem esse lugar e a0 mesmo tempo, procura uma pratica educativa que ao valorizar as
especificidades amazdnicas, ndo se limite a um continuo refor¢co do particular, requisita, por

conseguinte, uma pratica onde se enfatizem as diversidades locais sem perder de vista a
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implantacao dos aprendizes em um contato global.

Sendo assim, ¢ relevante considerar que o ensino na Amazonia tenha a inser¢ao do
contexto imediato do educando no processo educativo, proporcionando a ele estimular suas
percepcdes do mundo através de um método no qual tem a oportunidade de validar a sua
identidade e no contato com outras culturas, ser instruido a ir para além da sua realidade.

Logo, utilizar o conhecimento prévio dos alunos, suas vivéncias, saberes, interesses e
curiosidades sobre determinado assunto estabelece um didlogo continuo e significativo,
podendo construir interagdes, com o que o aluno ja possui com 0s novos conhecimentos que
serdo apresentados (AUSUBEL,1982).

A aprendizagem significativa se demonstra pelo processo de interacdo entre os
conhecimentos que o individuo traz consigo € os conhecimentos novos, onde nesse processo
os novos conhecimentos adquirem significado novos significados ou maior estabilidade
cognitiva (MOREIRA, 2012).

Portanto, cabe a todos que trabalham com a educag¢do perceberem como podem
utilizar a singularidade do espago em que a escola esta inserida, ¢ consolidar um processo de

ensino significativo para seus alunos.

1.2 Peixe elétrico nos Rios Amazonicos

Os rios amazonicos sao ambientes que apresentam caracteristicas unicas, na qual a
regido amazOnica possui a maior bacia hidrografica do mundo, sendo formado pelo rio
Amazonas e por outros inumeros rios e igarapés (KUNH, 2009). Dessa forma, a bacia ¢
formada por sub-bacias, onde algumas delas sdo compardveis as maiores bacias de outras
regidoes (MCCONNELL, 1999).

A bacia hidrografica do Rio Amazonas, ndo ¢ apenas a maior bacia hidrografica da
Terra, sdo também um complexo sistema fluvial e lacustre do mundo, sua drenagem
ultrapassa os limites da floresta ao norte e Centro Oeste do Brasil e se expandido até as
proximidades da Cordilheira dos Andes (FILIZOLA, 2011).

Assim, o Brasil possui 63,88% da area da bacia hidrografica do rio Amazonas, nos
demais paises que a compdem compreendem 16,14% na Colombia, 15,61% na Bolivia, 2,31%
no Equador, 1,35 % na Guiana, 0,60 % no Peru e 0,11% na Venezuela (OTCA, 2006).

A bacia tem suas limitagdes, a Oeste pela Cordilheira dos Andes, ao Norte pelo
Planalto das Guianas, ao Sul pelo Planalto Central e a Leste pelo Oceano Atlantico, sendo

assim por onde toda a agua ¢ captada na bacia escoa (IBGE, 2010).
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Situada entre os dois hemisférios (Norte e Sul) contribui com a mudanca de
sazonalidade do regime hidrologico, com um grande volume de agua escoado resultando nas
flutuagdes anuais do nivel da dgua, classificado como pulso de inundagdo com forte influéncia
no funcionamento ecoldgico do sistema (JUNK et al.,1989). A planicie amazodnica pode ser
dividida em trés por¢des: Bacia do alto rio Amazonas, Bacia do médio Rio Amazonas e Bacia
do baixo Rio Amazonas. A Bacia do alto Rio Amazonas, em alguns trechos semelhantes na
maior parte formam planicies que vao desde os sopés dos Andes, a leste e nordeste, até quase
a confluéncia com o rio Negro (CUNHA, 2009). Os rios desse trecho tém sua cabeceira nos
Andes, apds deixar a regido montanhosa de seus cursos, esses rios carregam uma carga de
sedimento, que forma bancos de areia e suas aguas se tornam turbidas, gracas a quantidade de
material em suspensdo (CUNHA; PASCOALOTO, 2009).

A bacia do médio Rio Amazonas estd em uma por¢ao relativamente estreita e reta,
localizada entre os bordos marcados do Escudo das Guianas, ao norte, € do Escudo do Brasil
Central, ao sul (SIOLI, 1984). A Bacia do baixo Rio Amazonas, apresenta uma parte mais
baixa chamada de estuario, onde se divide em varios bragos, essa subdivisdo das terras baixas
amazonicas acontece pela relacdo as diferentes zonas de cabeceiras dos rios e em parte pela
propria histéria geologica das bacias, a maioria dos rios amazonicos tem como origem fora
dessas partes mais baixas, os que vém do Oeste se originam dos Andes e os do Norte t€ém
origem no Escudo das Guianas e o Sul, no Escudo do Brasil Central (MERA, 1995).

Os rios amazonicos ndo sao apenas morfologicamente diferentes em seus cursos e suas
origens, mas também nas suas propriedades fisicas e quimicas das 4guas (ROSALES, 2002).
Um primeiro estudo sobre essas diferengas foi conduzido por Sioli (1950), na qual propds
classificar os rios em: Rios de Agua Branca, Rios de Agua Clara ¢ Rio de Agua Preta.

Rios de Agua Branca nascem nos Andes ou regido preandina, tem uma passagem
repentina dos Andes para a depressao, transporta grande volume de sedimentos velozes e com
intensa dinamica fluvial e ricos em sais minerais dissolvidos (CUNHA; PASCHOALOTTO,
2009). Seu pH varia de 5 a 7 com condutividade elevada, sdo rios ricos em vegetacao aquatica
e em ictiofauna, sao exemplos os rios Solimdes (Figura 1), Madeira, Purus, Jurua, entre outros

(SIOLI, 1984).
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Figura 1: Rio Solimdes que apresenta aguas brancas.

Fonte: Autor, 2010.

Rios de Agua Clara apresentam &guas com caracteristicas de coloragdo verde, com
transparéncia entre 1,10 e 4,50 metros (GOULDING et al., 2003). Sua origem tem inicio nos
macigos pré-cambrianos das Guianas e do Brasil Central, como essas regides estdo sendo
submetidas a estagdes seca e chuvosa bem definidas, esses rios somente transportam
quantidade significativa de material em suspensdo no periodo das chuvas, podendo reduzir
(GOULDING et al., 2003). Esses rios apresentam pH entre 4,7 ¢ 7,0, sendo incluindo os rios
Tapajos (Figura 2), Xingu, Trombetas e etc (SIOLI, 1984).

Figura 2: Rio Tapajos que apresenta aguas claras.

Fonte: Autor, 2014.
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Os rios de Agua Preta nascem no escudo das Guianas e no Brasil Central, tem uma
coloracdo amarronzada, com transparéncia 1,30 a 2,90, transportam poucos materiais em
suspensao, por conta da condi¢do do relevo suave e pouco movimentado e onde erosdes sao
pouco intensas e reduzidos pela densa mata pluvial (JUNK, 1983). As aguas sdo 4cidas, com
pH entre 3,0 e 5,0, pobre em sais minerais e baixa condutividade, apresentam diversidade de
peixes e sendo podre em vegetacdao aquatica, sao exemplos os rios Negro (Figura 3), Uatuma,
Urubu, Cururu, entre outros (SIOLI, 1984).

As caracteristicas das dguas amazdnicas proporcionam uma grande diversidade da
fauna e flora. Os peixes que vivem nesse ambiente aquatico, sdo bem caracteristicos, um deles
¢ o grupo dos peixes elétricos, onde o poraqué que ¢ uma espécie do grupo ¢ o mais
conhecido da populacdo amazonica (BARONI, 2010).

O poraqué ¢ o mais conhecido, pois apresenta caracteristicas peculiares em relagdo a
outros peixes amazodnicos, como a sua descarga elétrica forte, podendo causar acidentes
graves (CATANIA, 2019). Porém, existem outros peixes do grupo que produzem descargas

elétricas, a todo tempo, porém com descargas fracas.

Figura 3: Rio Negro que apresenta aguas pretas.

Fonte: Autor, 2010.

Sdo mais de 5 familias, 34 géneros e 240 espécies dentro da ordem Gymnotiformes,
onde essa distribui¢do ocorre em diversos ambientes aquaticos dulciaquicolas, tais como os
igarapés, as cachoeiras e os pogos de agua (FERRARIS; SANTANA; VARI, 2016). Mesmo
tendo uma ampla distribui¢do geografica da ordem, € na regido Amazodnica que ocorre a maior

20



concentragdo e diversidade de espécies de Gymnotiformes (Figura 4).

o

Figura 4: Mapa da distribui¢do geografica marcado em preto da Ordem Gymnotiformes.

Fonte: Nascimento, 2022.

Esse grupo de peixes apresenta caracteristicas morfologicas que se diferenciam em
comparagdo aos peixes neotropicais, apresenta o corpo alongado, auséncia de nadadeira dorsal
pélvica e caudal, 6rgdos internos concentrados na regido frontal presenga do 6rgdo elétrico,
sendo essa parte do processo evolutivo desse individuo e presenga de eletrorreceptores
(BARONI, 2010).

A presenga de um orgao elétrico (Figura 5) proporciona a esse grupo de peixes uma
caracteristica marcante que ¢ a descarga do orgdo elétrico, essa geralmente ¢ fraca e
configura-se em uma estratégia para a deteccdo de alimentos, plantas ou para detectar outros
peixes (MAGO-LECCIA 1994, CRAMPTON; RIBEIRO 2013, SANTANA et al. 2019). Para
esses individuos desenvolverem essa funcdo seu sistema nervoso € desenvolvido para
perceber variagdes no ambiente (BULLOCK, 1974).

No que diz respeito a condigdo da caracteristica de produzir campo elétrico, o 6rgao
elétrico encontrado nesses peixes, sao musculos modificados (CRAMPTON; RIBEIRO
2013), assim os Gymnotiformes tém a capacidade de emitir e detectar sinais elétricos através
desse orgdo, essa descarga ¢ produzida por uma juncao de tecidos especializados que formam
o Orgdo elétrico, células conhecidas como eritrocitos que sdo células modificadas
(MOORTGAT et al., 2000). Nesse processo evolutivo um musculo inteiro se transforma no

orgao elétrico, onde 0 mesmo nao se contrai como os musculos tradicionais, € sim gera
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potencial elétrico criando um campo elétrico ao seu redor € o que estd proximo ao campo sera
captado pelos elétrons receptores desse o6rgao sensorial, onde as células desse 6rgdo carregam
e descarga (CAPUTI et al., 2005).

A descarga do 6rgao elétrico ¢ o resultado desse 6rgao combinado com os comandos
do cérebro do peixe que apresentam um marca-passo, como observado no coragdo dos grupos
de vertebrados, batendo a todo instante (CAPUTI et al., 2005). Em diferentes espécies desses
peixes existem diferentes descargas, onde sdo classificados em pulsadores ou onduladores
(Figura 6).

Em peixes pulsadores a descarga ¢ produzida semelhante ao pulso curto, com
intervalos longos e irregulares. Os onduladores descarregam em uma frequéncia constante que
produz campo elétrico do tipo semelhante a onda seno, a regularidade dos intervalos de
descarga ¢ notavel, e dependendo da espécie, um ondulador descarrega cerca de 100 vezes por
segundo (BULLOCK,1974).

Os pulsadores possuem uma amplitude maior onde se tem uma varia¢do na taxa de
descarga, quando esses peixes sdo expostos a situagdes de perturbacdo ou encontrou alimento,
essa taxa amplia e pode aumentar sua amplitude em relagdao ao estimulo, os onduladores por
sua vez, ndo aumentam a taxa de descarga em mais do que 10%, as mudangas na frequéncia
de descarga estdo relacionadas mais em comunicacdo social do que em deteccdo de objetos
(NOGUEIRA; CAPUTI, 2011).

Com a capacidade de eletrolocalizar objetos (Figura 7) em seu ambiente e de detectar
sinais permitiu-se a esse grupo de peixes viverem em aguas com pouquissimas visibilidades,
tendo sucesso absoluto em sua adaptacio (CRAMPTON; RIBEIRO 2013). Dessa forma,
pesquisas que envolvam o peixe elétrico sdo fundamentais para a sensibilizagdo ambiental em

relacdo a essa espécie de peixe que compdem a ictiofauna local.
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Fonte: Bullock, 1974.

Figura 7: O campo elétrico nas vizinhangas do animal ¢ distorcido por objetos presentes no ambiente. Esquerda:
objeto com alta condutividade elétrica, direita com baixa condutividade elétrica.

Fonte: DeCoursey, 1993.
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1.3 Interdisciplinaridade

A interdisciplinaridade ¢ definida como a interagdo, as formas de articular para se
trabalhar em conjunto (LUCK, 2001) assim dentro do ambiente escolar essa ideia ¢ inserida
para que os professores sejam estimulados para uma pratica conjunta. Quando se observa essa
pratica no ambiente escolar, percebe-se que ela ainda nao estd consolidada, sabe-se que os
professores sdo os protagonistas de praticas como a interdisciplinaridade dentro das escolas,
onde as novidades devem ser originadas dos proprios educadores, e ndo do exterior que nao
conhecem o seu cotidiano (MORIN, 2002).

A fragmentagdo do conhecimento quando vista de uma visdo historica ¢ citada na
literatura cartesiana, porém nao se sabe de fato se essa abordagem se deu nesse momento.
Dentro dessa visdo pode-se observar que essa fragmentagao influenciou muitos processos do
século XIX, como a industria e a divisdo do trabalho que foi ganhando for¢a no século XX,
onde refletiu no ensino escolar, iniciando nas universidades modernas, onde as disciplinas
surgem como uma tentativa de organizar o conhecimento (MORIN, 2002).

Em relagdo a divisdo dessas disciplinas, o conhecimento acaba ficando focalizado em
uma Unica area, gerando uma desvincula¢do entre os assuntos, causando aliena¢do nos
estudantes que ndo se sentem partes dos fendmenos e assim ndo se sentem inseridos
(GERHARD, 2012). O curriculo escolar ¢ fragmentado, ndo proporciona o didlogo entre os
saberes dentro do ambiente escolar, onde os conteidos ndo se relacionam, causando
dificuldades para que os alunos entendam a perspectiva total, favorecendo a aprendizagem
(LUCK, 1994). Alguns objetos de conhecimento que sdo trabalhados em sala de aula estdo
relacionados, concebendo assim a interdisciplinaridade em sala de aula, porém ela ¢ pouco
difundida na realidade escolar.

A partir dessa problematica, levantamentos e discussdes na area do ensino foram
realizados, identificando os contrapontos dessa educacao fragmentada. Assim, a educagdo no
Brasil, apresenta documentos de importincia para o melhoramento desses processos,
mostrando diretrizes para direcionar o processo do ensino (GERHARD, 2012).

O documento atual que apresenta essas diretrizes ¢ a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), esse possui a finalidade de normalizar e definir o conjunto organico e
progressivo de aprendizagem, que sdo importantes para que os alunos desenvolvam durante
seu percurso nas etapas da educacdo basica (BRASIL, 2018).

A BNCC apresenta agdes pedagdgicas que sdo desenvolvidas a partir de
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competéncias, como “saber” que considera toda a constru¢cdo de conhecimentos, atitudes,
valores e habilidades desse estudante, e o “saber fazer” que considera a viabilizagdo desses
conhecimentos, valores, habilidades, atitudes, para resolver questdes da vida cotidiana
(BRASIL, 2018).

A proposta que a BNCC apresenta estd embasada para superar a fragmentagdo
disciplinar do conhecimento, onde a aplicagdo desses contetidos para a vida real sera
estimulada, dando valor ao contexto em que o estudante esta inserido, colocando o mesmo
como protagonista da sua aprendizagem (BRASIL, 2018). Com isso o ensino pautado na
interdisciplinaridade formard os alunos com uma visdo globalizada, podendo situar-se num
contexto reunindo todos os seus conhecimentos adquiridos, onde a inovagdo escolar se faz
necessaria, se vendo diante de seus muros, ouvindo a comunidade, garimpando saberes, onde
ird desenvolver processos dialogicos de aprendizagem produzindo saberes (BRASIL, 2018).

Observa-se que no ambiente escolar muitos saberes sdo cristalizados e apenas
transmitidos, demonstrado a importancia da construcdo dialodgica dentro deste espaco,
amplia-se a possibilidade de mobilizar a escola a reconhecer-se como um espaco educativo de
producao e nao de reproducdo de saberes.

Nesse sentido, os elementos culturais que fazem parte deste ambiente escolar podem
(re)significar mudancas na pratica docente, trazendo um pacto de formar cidadaos para a vida,
a partir da logica da organizacdo social que estd pautada hoje. Dessa forma, as escolas
amazoOnicas, estao inseridas em um ambiente que € repleto de elementos culturais que podem
proporcionar uma imersdo de diversidades de saberes, proporcionando uma aprendizagem

facilitada e significativa.
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CAPITULO 2: A CONTEXTUALIZACAO DO ENSINO DE CIENCIAS NA
AMAZONIA

Quando se observa o contexto dos individuos que habitam a regido Amazonica, esse ¢
marcado por culturas diversas, assim pode-se refletir em como a escola estd inserida e
contextualizada dentro do ambiente amazonico. A contextualizacdo dentro do espago escolar
tem como finalidade transmitir ao aluno conteudos que tenham a finalidade e a utilidade
pratica em seu cotidiano (DUARTE, 2010).

As escolas amazonicas apresentam grandes dificuldades estruturais para inserir
conteudos contextualizados a partir de suas singularidades, a escola enquanto instituicao
regulamentada por secretarias e 6rgdos do governo tem como objetivo cumprir o papel formal
dentro dos parametros documentais, ¢ alguns desses pardmetros acabam excluindo as
singularidades de um determinado local (RODRIGUES, 2009).

Nesse contexto, o ensino de Ciéncias da Natureza tem grandes preocupacdes de
qualidade, que variam desde a formacao inicial e continua de professores, desqualificagdo do
ensino publico, até suas metodologias (LIBANEO, 2015). Essas dificuldades afetam
diretamente aos professores, pois acabam ficando desmotivados dentro do seu ambiente de
pratica, onde se enxergam dentro de uma carreira menos atrativa.

Enquanto a melhoria ndo se torna uma realidade, existem perspectivas para elevar a
qualidade do ensino, onde as inovagdes metodologicas podem ser compartilhadas com a
comunidade. Essas praticas se fundamentam na iniciativa do professor envolvendo a
comunidade nesse processo, envolvimento esse que podera se constituir em um instrumento
de superac¢do da fragmentacdo do conhecimento (SENICIATO; CAVASSAN, 2004).

Dentro desse cenario o professor precisa perceber e reconhecer a importancia das
culturas da comunidade em que a escola estd inserida para construir o processo dialogico
frente as particularidades locais. Sabe-se que a Amazodnia, além de toda sua exuberancia na
fauna e na flora, também ¢ reconhecida pela diversidade de saberes cultuados pela tradicao
dos povos indigenas, pois foi a partir deles que aprendemos o saber da pesca, da agricultura,
da astronomia, dos mitos e das lendas (FERNANDES,2004). Assim, a cultura amazonica é
caracterizada por grupos de pessoas que habitam os interiores, as margens dos rios, as
caracteristicas, esse modelo de vida representa experiéncia e conhecimento sobre as formas de
existéncia e de utilizacao que estao inseridos (CAVALCANTE; WEIGEL, 2004).

Tradicionalmente o ensino em escolas situadas nos espagos amazonicos tem sido

centrado na memorizacdo de conceitos, transmissao de conteido sem nenhum contexto na
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realidade local. Em relacdo ao ensino de Ciéncias da Natureza, este esta centrado na
transmissdo do conhecimento produzido por alguns especialistas que ndo conhecem a
realidade local e produzem recursos que nao condizem com a realidade local, a exemplo dos
observados nos livros didaticos (ALCANTARA, 2008). Dessa forma, a escola acaba sendo
reprodutora do conhecimento e ndo conseguindo fazer as contextualizagdes necessarias, pois a
escola € um espaco de circulagdo de saberes, porém o conhecimento que ¢ transmitido acaba
sendo ensinado como verdade absoluta.

A Amazodnia apresenta grande potencial em recursos naturais, para desenvolver
praticas de ensino, pois sendo explorados de forma correta contribuem para a constru¢do do
conhecimento cientifico (MOREIRA, 2007). Um dos grandes desafios da educacdo atual ¢
preparar os individuos para viverem dentro dos contextos sociais, com conhecimentos de
habilidades dinamicas (GOUVEA; LEAL, 2001). A inser¢do dos estudantes em um ambiente
com a biodiversidade estabelecida cria vinculos e pode promover a valorizagao da vida.

Relacionar a fauna e a flora como estratégias educacionais para abordar conceitos das
Ciéncias da Natureza, oferecera aos alunos oportunidades para se envolver, possibilitando
momentos de investigacdoes, onde ele ird exercitar e ampliar sua curiosidade (SILVA;
MARISCO, 2013).

Portanto, a escola inserida em um local com uma cultura marcante que ndo sabe
explicar seus proprios saberes, acaba rejeitando-os por ndo terem um estatuto socialmente
privilegiado, e ao desprezéd-los se desfaz de um processo historico-cultural na qual
marginaliza praticas que poderdo se constituir em elementos para dialogar com os contetidos
escolares. Cabe nesse momento destacar o importante papel que tem o professor dentro das
escolas, e diante de seus saberes torna-se eixo estruturante desses didlogos ressignificando sua
propria pratica diante desse processo e possibilitando uma experiéncia significativa para seus

alunos.

2.1 As Ciéncias da Natureza e a Base Nacional Curricular Comum no Ensino
Fundamental

A educagao no Brasil ¢ regida por documentos que apresentam diretrizes que sao
importantes para direcionar esse processo. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um
documento com fins normativos onde se define o conjunto organico e progressivo de
aprendizagem que sdo essenciais para que todos os alunos devam desenvolver durante as

etapas da educacao basica (BRASIL, 2018).
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Esse documento normativo € exclusivo a educagdo escolar, como define § 1° do Artigo
1° da Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB, Lei n°® 9.394/1996), e se guia
pelos principios éticos, politicos que tem como objetivo a formacdo humana integral como
fundamenta as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacao Basica (BRASIL, 2013).

A BNCC ¢ um documento de referéncia nacional para formular os curriculos dos
sistemas e das redes escolares do Brasil, esse documento integra a politica nacional da
educagdo basica contribuindo para o alinhamento de outras agdes politicas em ambito federal
estadual e municipal referente a formagao de professores, elaboracao e avaliagdo de contetudo
para o pleno desenvolvimento da educacgdo.

Com a criagdo da BNCC, acredita-se que a mesma ajudard a superar as lacunas das
politicas educacionais, fortalecendo a colaboracdo das trés esferas de governo e sirva também
como democracia para a qualidade de educacdo, onde além de garantir acesso e permanéncia
na escola ¢ primordial que os sistemas, redes e escolas apresentem uma igualdade de
aprendizagens a todos os estudantes.

O aluno da Educacdo Bésica ao longo dela, terda definida pela BNCC aprendizagem
essenciais que asseguram o desenvolvimento de dez competéncias gerais, essa competéncia ¢
definida como:

“Na BNCC, competéncia ¢ definida como a mobiliza¢do de conhecimentos
(conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e
socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas complexas da
vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania ¢ do mundo do trabalho”
(BRASIL, 2018, p. 8).

Quando essas competéncias sao definidas pela BNCC a mesma reconhece que:

“A educacdo deve afirmar valores e estimular a¢des que contribuam para a
transformacao da sociedade, tornando-a mais humana, socialmente justa e,
também, voltada para a preservacao da natureza” (BRASIL, 2018, p. 8).

Essas competéncias gerais da Educacdo Bésica relacionam-se e desdobram-se no
tratamento didatico proposto para a Educagdo Infantil, Ensino Fundamental ¢ Ensino Médio,
se organizando na constru¢do de conhecimentos, no desenvolvimento de habilidades e na

formacgao de valores e atitudes, nos termos da LDB.
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2.2 Competéncias gerais da Educacido Basica e competéncias especificas de Ciéncias da

Natureza para o Ensino Fundamental

A BNCC aponta que decisdes pedagogicas devem ser desenvolvidas e orientadas a
partir das competéncias, através da indicacdo que os alunos “devem saber” e do que devem
“saber fazer”, onde o saber considera-se a construgdo de conhecimentos, habilidades, atitudes
e valores, ¢ o “saber fazer” considera a viabilizagdo de conhecimentos, atitudes, valores,
habilidades, para resolver questdes da vida cotidiana, dentro do exercicio da cidadania e do
mundo do trabalho (BRASIL, 2018).

A BNCC apresenta essa proposta para superar a fragmentagdo disciplinar do
conhecimento, estimulo a aplicagdo na realidade, dando importancia ao contexto do que da
sentido ao que se aprende e colocando o estudante como protagonista da sua aprendizagem e
construcdo de seu projeto de vida.

A etapa do Ensino Fundamental - Anos Finais os estudantes se encontram com
maiores ¢ mais complexos desafios, portanto ¢ de grande importancia retomar e ressignificar
as aprendizagens vistas no Ensino Fundamental — Anos Iniciais, tendo como objetivo a
ampliacao de repertorios dos estudantes, onde ¢ importante fortalecer a autonomia desses
estudantes, oferecendo ferramentas e condigdes para criticar e interagir com diferentes tipos
de conhecimentos e informacdes.

A humanidade tem se organizado com base no desenvolvimento tecnologico e
cientifico, a ciéncia e a tecnologia vém se desenvolvendo de uma forma em que estd
interligada no modo de vida das pessoas, esse desenvolvimento resulta em diversas
circunstancias como novos produtos que podem promover desequilibrios na natureza e na
sociedade.

Logo a estrutura conceitual da BNCC no Ensino Fundamental de Ciéncias da Natureza
estd apoiada no compromisso com o desenvolvimento do letramento cientifico que:

“Envolve a capacidade de compreender e interpretar o mundo (natural, social
e tecnologico), mas também de transforma-lo com base nos aportes tedricos
e processuais das ciéncias”. (BRASIL, 2018, p. 321)

Nesse sentido, apreender a ciéncia nao tem como finalidade exclusiva somente o
letramento, porém tem como finalidade desenvolver a capacidade de atuar no mundo e
desenvolver o importante exercicio pleno da cidadania. O ensino de Ciéncias da Natureza

dentro de uma articulacdo de diversos campos do saber necessita assegurar para os estudantes

29



do Ensino Fundamental Anos Finais o acesso de diversos conhecimentos cientificos que
foram e sdo produzidos ao longo da histéria, como a aproximagdo gradativa aos principais
processos, praticas e procedimentos da investigacao cientifica. (BRASIL, 2018).

Vale ressaltar que nao significa realizar atividades seguindo, um conjunto de etapas
totalmente predefinidas, e nem se restringir a realizacdo ou manipulacdo de objeto em
experimentos em laboratério, mas sim organizar as situagdes de aprendizagem oriundas de
questdes desafiadoras, que estimulem a curiosidade cientifica dos alunos, onde os mesmos
poderiam definir problemas, levantar e analisar resultados, comunicar-se e propor
intervengoes.

Considerando tudo isso, e em articulacdo com as competéncias gerais da Educacdo
Basica, a area de Ciéncias da Natureza — e, por consequéncia, o componente curricular de
Ciéncias —, devem garantir aos alunos o desenvolvimento de competéncias especificas.

Para elaboragdo e orientacdo dos curriculos de Ciéncias as aprendizagens deste
componente curricular estdo organizadas em trés unidades tematicas: Matéria e Energia, Vida
e Evolugdo e Terra e Universo. Essas unidades devem ser consideradas sob a perspectiva da
continuacdo e integragdo das aprendizagens, com seus objetivos de conhecimento ao longo do
tempo de escolarizacdo, logo ¢ fundamental que elas ndo se desenvolvam isoladamente.
(BRASIL, 2018).

Portanto, apos a conclusdo do Ensino Fundamental Anos Finais, os estudantes serdo
capazes de estabelecer relacdes mais profundas entre a ciéncia, a natureza, a tecnologia e a
sociedade, onde ter conhecimentos cientificos ird ajudar a compreender os fendomenos do

mundo, o ambiente e a dinimica da natureza.
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CAPITULO 3: PERCURSO METODOLOGICO

3.1 Abordagem da pesquisa

O método utilizado nessa pesquisa € a pesquisa-acao e a abordagem ¢ a qualitativa. O
método qualitativo € caracterizado por ter a preocupacdo de conhecer a realidade, entender
seus significados e compreendé-los (TRIVINOS,1987). Segundo, Michel (2009, p. 37), “[...]
pesquisa se fundamenta na discussdo e correlagdo de dados interpessoais, na coparticipagao
das situagdes dos informantes, analisados a partir da significagdo que estes dao a seus atos”.

A pesquisa-agdo ¢ caracterizada por uma forma de investigagdo participativa, ¢ uma
proposta metodologica em que tanto o pesquisador como os pesquisados buscam
coletivamente através de varias intervengdes resolver um problema (THIOLLENT, 2011).
Esse projeto tem como publico-alvo os alunos do 9° ano do Ensino Fundamental Anos Finais,
a aplicagdo do projeto aconteceu no formato do ensino hibrido. A atividade foi desenvolvida
no més de outubro de 2021 e foi aplicada a partir do ensino hibrido, pois foi o plano de
retorno apresentado para as escolas de Manaus na volta da pandemia.

O ensino hibrido ¢ caracterizado como uma abordagem pedagogica que combina
atividades presenciais e atividades realizadas por meio de tecnologias digitais.

Essa abordagem consiste em colocar o foco no processo de aprendizagem do aluno,
onde os professores deixam de ser apenas transmissores de informagdes como
tradicionalmente acontece, onde o aluno assume uma postura participativa e o professor
mediard todo esse processo (BACICH; TANZI; TREVISANI, 2015).

A partir do ensino hibrido, foi utilizado o modelo de rotagdo, sala de aula invertida,
este modelo é uma inovacao sustentavel, e viavel dentro do ponto de vista da operagdo de
implementagdo, pois a implementacao esta somente nas maos do executor do projeto, com o
auxilio dos recursos digitais, sem precisar depender de outros profissionais da escola.

A sala de aula invertida ¢ um processo que ressignifica os atores desse processo de
aprendizagem (professor e aluno), o professor assume um novo papel onde deixar de ser
apenas um simples transmissor de informagdes e passar a ser um orientador, neste processo da
sala de aula invertida, aquilo que era feito em sala de aula, agora ¢ executado em casa, € o0 que
era feito como trabalho de casa, agora ¢ feito em sala de aula (BERGMANN; SAMS, 2016).

A aprendizagem significativa foi utilizada nesta pesquisa como forma de direcionar o
desenvolvimento da sequéncia didatica. Visto que a pesquisa se baseou em um processo pelo

qual novas informagdes irdo se relacionar em um processo que envolve a interagao da nova
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informag¢do em uma estrutura de conhecimento especifica. A aprendizagem significativa ira
ocorrer quando novas informagdes se fixarem em conceitos relevantes, criando uma
hierarquia conceitual, na qual conhecimentos mais especificos sdo ligados a conhecimentos
mais gerais (AUSUBEL 1982).
Portanto para direcionar a presente investigacdo, temos as seguintes questdes para
nortear a pesquisa:
1. Quais sdo os conhecimentos prévios que os participantes da pesquisa possuem
sobre Amazodnia, peixe elétrico e Ciéncias da Natureza?
2. Como podemos ampliar os conhecimentos dos participantes em relagdo ao
peixe elétrico e as Ciéncias da Natureza?
3. Como atividades interdisciplinares com a tematica Amazdnia e peixe elétrico

podem contribuir para o ensino das Ciéncias da Natureza?

3.2 Local e participantes da pesquisa

A atividade foi realizada no Centro Educacional La Salle Manaus (Figura 8), com a
turma 196 (9° ano do Ensino Fundamental Anos Finais), composta por vinte e quatro
estudantes. A atividade foi realizada dentro da disciplina de Ciéncias, onde o professor
responsavel pela disciplina foi convidado para participar das aplicagdes juntamente com a
professora assistente da turma. A formagdo académica do professor responsavel pela turma ¢
em Licenciatura em Ciéncias Naturais e a professora assistente da turma ¢ estudante de
Licenciatura em Ciéncias Biologicas (4° periodo).

ApOs a proposta e o cronograma de atividades serem apresentados para a coordenagao
e para o professor responsavel pela turma, a proposta foi apresentada para os estudantes. Ao
apresentar a proposta foram entregues os Termos de Consentimento (Apéndice B) aprovados
pelo Comité de Etica e Pesquisa do Instituto Federal do Amazonas. Parecer: 4.916.006,
datado de 18 de agosto de 2021 (Apéndice C), apds a entrega dos documentos para os
estudantes foi feita a leitura desses materiais para que dividas pudessem ser esclarecidas.

Foi explicado aos estudantes que o préximo passo seria 0s mesmos responderem um
questionario diagndstico disponibilizado no espacgo virtual da turma (Apéndice A), onde o
objetivo desse questionario foi identificar alguns dados pessoais e identificar o conhecimento
prévio deles sobre o peixe elétrico.

Para o uso da escola onde a pesquisa foi realizada, foi submetido o documento para
autorizacdo para o uso do espago e¢ para o uso de imagem e utilizacdo das salas virtuais
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(Apéndice D).

O Centro Educacional La Salle oferta todos os niveis da Educagao Basica: Educagao
Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio, nas modalidades Regular e em Tempo Integral
no Ensino Médio, a quem o desejar. Também oferece um programa bilingue e Turno
Complementar. Em 2021 o Centro Educacional atende a 2220 alunos, conta com 283
colaboradores contratados, 96 estagiarios e 03 menores aprendizes. A escola possui excelente
estrutura (Figura 9), salas amplas e confortdveis (Figura 10) e laboratorio de Ciéncias
equipados (Figura 11).

O Centro Educacional La Salle, nos tltimos anos, vem apresentando estratégias para
consolidar as competéncias, as habilidades, as atitudes e os valores que referenciam a Base
Nacional Comum Curricular do fazer pedagdgico docente.

O Projeto Politico Pedagogico € uma ferramenta organizacional em que a Comunidade
Educativa articula o planejamento, a organizacdo, a execugdo e a avaliagdo dos processos em
andamento. Esse Projeto Politico Pedagogico ¢ um instrumento através do qual se pretende
criar uma unidade para o conjunto do Colégio, pois nele se expressa as necessidades,
demandas, fraquezas, oportunidades, forcas e ameacas constatadas.

Nesse documento também ¢ apresentado as prioridades e projetos da instituicdo, as
especificagdes da organizacdo dos setores e servicos, bem como, 0s aspectos organizacionais
e normativos em cumprimento ao Regimento, para que o ano escolar transcorra de forma
planejada e articulada.

A missdo da Rede La Salle ¢ proporcionar uma formagao cristd e integralmente as
criangas, os jovens e os adultos, mediante acdes educativas de exceléncia. A escola acredita
que a educacdo ¢ um direito fundamental da pessoa humana e que acredita em uma
aprendizagem e desenvolvimento permanente, que lhe d4 unidade e sentido a vida.

A proposta da educagdo lassalista, propde que os alunos sejam desafiados a serem os
protagonistas do proprio processo de desenvolvimento, aprendendo a ser, a conhecer, a
conviver, a fazer, a colaborar e a inovar. Um dos objetivos da instituicdo € proporcionar as
criancas, adolescentes e aos jovens a formacao necessaria ao pleno desenvolvimento de suas
potencialidades, como elemento de autorrealizacdo e de preparagdo para a vida em
comunidade para o pleno exercicio do trabalho e para a pratica consciente da cidadania.

Para efetivar esses objetivos o Centro Educacional La Salle articula a sua organizacao
curricular para orientar os educandos no seu processo de amadurecimento fisico, emocional e

espiritual, desenvolver o processo de construcao e reconstru¢ao do conhecimento, formar
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consciéncia critica frente aos contextos, direcionar na assun¢do gradual e responsavel da
liberdade, articular a integragdo a vida escolar e comunitaria, fomentar o comprometimento, a
solidariedade, a colaboracdo em vista do bem comum (PPP, 2019).

O Centro Educacional La Salle desenvolve seu curriculo, conforme organizacio
curricular aprovada, no desenvolvimento da Matriz Curricular para as competéncias mediante
o planejamento de cada docente onde se especificam as competéncias, as habilidades, os

contetidos, a metodologia e a avaliagdo.

Figura 8 : Vista principal do Centro Educacional La Salle.
Fonte: Google Images, 2021

FLOR

Figura 9: Parte interna do Centro Educacional La Salle.
Fonte:Autor, 2021

Figura 10: Sala de aula do Centro Educacional La Salle.
Fonte: Autor, 2021
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Figura 11: Laboratdrio de Ciéncias do Centro Educacional La Salle.
Fonte: Autor, 2021

3.3 Etapas da pesquisa

A pesquisa foi sistematizada e dividida em etapas, conforme apresentado no Quadro 1.
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ETAPAS

OBJETIVOS

INSTRUMENTOS

PLANEJAMENTO

Selecionar os participantes.

Informagdes sobre o local da
pesquisa.

Identificar o perfil.

Coletar dados gerais sobre a
instituigdo que sera aplicada o
projeto.

Coleta de informagdes com a
gestdo da instituicao.

DIAGNOSTICO (ALUNOS)

Aplicagdo do  questionario
diagndstico.

Identificar os conhecimentos
prévios dos estudantes acerca
da tematica para elaboragio da
sequéncia.

Por meio de um questionario
estruturado através do Google
Forms.

APLICACAO DA SEQUENCIA
DIDATICA (ALUNOS)

Aplicagdo da
didatica.

sequéncia

Dialogar sobre a tematica do
projeto de pesquisa.

Roteiros de estudo.

ANALISE (SEQUENCIA Andlise dos dados - alunos Analise de dados através dos Aprendizagem Significativa
DIDATICA) (respostas  das  atividades critérios na metodologia para (AUSUBEL, 1982).
propostas nos roteiros). verificar ~a  aprendizagem
significativa por meio dos
roteiros.
Analise de conteudo
Analise da sequéncia didatica. (BARDIN, 2011).
ANALISE (APLICACAO DA Avaliag@o sobre a aplicagdo da Analise da aplicacdo da Escala de concordancia
SEQUENCIA DIDATICA) pratica (Alunos e professores). sequéncia didatica. (LIKERT,1932).
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PRODUTO

Elaboracdo e confec¢do do
produto educacional.

Elaborar um guia didatico para
a divulgacdo da importancia de
atividades desenvolvendo
tematicas amazonicas para o
desenvolvimento da
aprendizagem significativa.

Através
pesquisa
didatico.

dos resultados da

produzir

um  guia

Quadro 1: Etapas, objetivos e instrumentos utilizados na pesquisa. Fonte: Autor, 2022
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3.4 Avalia¢ao documental de conteudos

Os processos educacionais exigem estratégias para promover uma aprendizagem
significativa, e busca estratégias para que essa promog¢ao ocorra. Os livros didaticos, de forma
organizada em uma linguagem adequada ao publico-alvo, assumem um papel fundamental
para o desenvolvimento de habilidades e competéncias dos alunos.

O livro didatico utilizado pela escola ¢ o FTD Sistema de Ensino - Anos Finais do
Ensino Fundamental. A editora FTD ¢ uma editora que produz livros didaticos no Brasil em
todas as areas de ensino. A Colegdo tem uma inspira¢do na concepgao freiriana, onde o ato de
ensinar necessita e solicita o respeito aos saberes dos alunos que sdo adquiridos nos diferentes
ambitos sociais dos quais fazem parte, perante isso todo o saber construido pelos estudantes
em suas vivéncias ¢ levado em consideracdo pelo professor na sua pratica em sala de aula.
Com base nas andlises dos capitulos, pode-se observar alguns objetos de conhecimento

presentes nos livros do 9° ano.

3.5 Diagnostico

Apds a proposta e o cronograma de atividades serem apresentados para a coordenagao
e para o professor responsavel pela turma, a proposta foi apresentada para os estudantes.
Assim, foi explicado aos estudantes que o préximo passo seria os estudantes responderem um
questionario diagnostico disponibilizado no espago virtual da turma, onde o objetivo desse
questionario foi identificar dados pessoais e identificar o conhecimento prévio desses

estudantes sobre o peixe elétrico.

3.6 Sequéncia didatica

Ap0s a aplicacdo do questionario inicial, foram analisadas as respostas dos alunos e a
partir disso foi elaborada uma sequéncia didatica e materiais didaticos. Essa proposta pode ser
aplicada tendo como base atividades diversificadas como: aulas expositivas, aulas interativas,
aulas experimentais, videos, jogos, onde seguiremos uma rotina da sala de aula invertida que
conta com videoaula, discussao, atividades e momento de corre¢des (feedback).

Essas atividades precisam se relacionar com os trés aspectos que sdo: saberes
conceituais, procedimentais e atitudinais tendo como objetivo incentivar o aluno no processo
de aprendizagem (ZABALA, 1998). Essa sequéncia didatica apresentou atividades variadas,
sempre relacionadas com o peixe elétrico e suas caracteristicas dentro das Ciéncias da

Natureza, tendo como base as unidades tematicas que estdo distribuidas na BNCC na etapa do
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Ensino Fundamental Anos Finais.

3.7 Apresentacio da proposta e aplicacio da sequéncia didatica

Apo6s a montagem da sequéncia didatica, as atividades foram executadas com uma
turma de 9° ano. Algumas dessas atividades foram realizadas por encontros presenciais e
outras atividades foram realizadas em formato remoto pelos alunos utilizando roteiros de
estudo para guiar as atividades.

O roteiro de estudo € caracterizado por ser um instrumento elaborado com o objetivo
de orientar o estudo dos alunos, engajando e favorecendo a autonomia dos mesmos, onde esse
aluno ird desenvolver estratégias para sistematizar o estudo e alcangar os objetivos de
aprendizagem propostos pelo professor, essa ferramenta pode contribuir e auxiliar
professores, direcionando os alunos nas suas atividades e aprofundando os assuntos que serao
dialogos em sala de aula (BACICH; MORAN, 2018).

As atividades foram iniciadas quando o primeiro roteiro foi postado no espago virtual
utilizado pela instituicdo (Google Classroom) onde os estudantes realizaram a atividade
proposta no roteiro.

O roteiro 1 tem como titulo “A maior floresta do mundo” onde os estudantes tiveram
que assistir um video de autoria da pesquisadora e postado no espacgo virtual e depois
realizaram a atividade em que eles apresentaram um momento de interacdo em algum lugar
amazonico ou mesmo um outro lugar que apresenta uma area de floresta e apresentaram esse
momento em um formato de video, de texto ou uma ilustragao e eles descreveram como foi a
sensagdo que eles tiveram naquele momento.

O roteiro 2 com o titulo “Nem s6 de arvore ¢ feita a Amazonia, tem agua também!”
que estava disponivel no espago virtual deles, e que podiam acompanhar durante as etapas.
Nesse roteiro foi apresentado uma breve aula expositiva (Apéndice G) falando um pouco
sobre os fatores quimicos e fisicos dos rios amazonicos € como essas caracteristicas sao de
extrema importancia dentro desse habitat.

Depois foi realizado uma atividade pratica no laboratorio sobre teste de acidez e
neutralidade de substancias, onde os estudantes identificaram o nivel de acidez e neutralidade
das substancias e compararam esses niveis com os niveis que os rios amazonicos apresentam,
criando uma tabela das principais caracteristicas fisico-quimica dos rios amazdnicos, apos
essa analise foi feita a discussdo dos dados coletados durante a atividade pratica.

O roteiro 3 com o titulo “Amazonia de gente” os alunos assistiram um video de uma
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série chamada “Vida brasileiras” que esta disponivel na plataforma Youtube que apresenta o
cotidiano das pessoas que moram em ambientes amazonicos. A proposta deste roteiro era que
os alunos fizessem uma pequena entrevista com avos, tios, mae, pai, primosou
amigos que vieram ou que moramem algum interior da Amazonia gravando um pequeno
video com o relato da pessoa entrevistada, um 4udio ou um pequeno texto, tendo como
pergunta norteadora da entrevista qual ¢ a memoria que ele tem desse lugar? Caso ele nao
esteja mais nesse lugar, o que mais ele sente falta?

O roteiro 4 com o titulo “E muito peixe!” foi apresentado a biodiversidade dos peixes.
Foi exposto uma breve aula expositiva sobre a biodiversidade, onde foi apresentado o
conceito e foi discutida a importancia da floresta amazonica para o mundo. Os estudantes
realizaram a atividade proposta no roteiro, onde fizeram uma pesquisa e escolheram um peixe
amazonico criando uma ficha de identificacdo do peixe, com o nome popular, seu nome
cientifico, principais caracteristicas e curiosidades que encontram sobre a espécie, podendo
também utilizar imagens (desenhos e recortes) para identificar a espécie.

O roteiro 5 que tem como titulo “Tem genética nos peixes?”, foi realizada a extracao
de DNA. Nessa aula os alunos identificaram o acido desoxirribonucleico, entendendo os
passos que resultaram na retirada do material genético do nicleo. Durante o experimento, os
alunos também desenvolveram um relato da experiéncia de participagdo da técnica.

O roteiro 6 que tem como titulo “Peixes elétricos" os estudantes fizeram a leitura do
conteudo presente no roteiro, onde mostrava as principais caracteristicas desse grupo de
peixes.

O roteiro 7 tem como titulo “E esse choque de onde vem?”, assim durante o
experimento, os estudantes desenvolveram um relato de experiéncia sobre a participagdo da

aula pratica.

3.8 Avaliacao

Quando todas as etapas da sequéncia didatica foram executadas, foram analisadas as
respostas das atividades que os alunos desenvolveram ao decorrer da aplicagdo dos roteiros,
essa etapa demonstrou como o conteudo foi ressignificado para os alunos. Também foi
realizada com os alunos uma avaliacdo sobre a pratica aplicada (Apéndice F) e com os

professores que avaliaram a pratica aplicada (Apéndice F).
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3.9 Analise dos dados coletados

Os dados da sequéncia didatica foram analisados por meio da Anélise de Contetdos,
onde ocorre o processo de categorizacdo das respostas, que compreende, apds uma prévia
leitura, selecionar unidades de registro, quantificando os dados, interpretando e discutindo
com a literatura (BARDIN, 2011).

Os dados do projeto foram analisados por meio da Escala de concordancia ou Escala
de Likert. Essa escala procura apresentar uma espécie de tabela de classificacdo. Essa tabela
apresenta afirmativas correspondentes a pesquisa onde o convidado emite o seu grau de
concordancia com aquela frase, ele deve marcar a resposta que mais corresponde a sua
opinido (LIKERT, 1932).

A avaliagdo para os estudantes foi dividida em dois blocos: Percep¢iao da
aprendizagem e Satisfacdo e para os professores que acompanharam a atividade foi dividida
em trés blocos: Objetivos apresentados, Carga horaria e Atividades e Contexto
profissional. Como a avaliagdo foi realizada por meio da Escala de Concordancia, tanto os
estudantes quanto os professores deveriam marcar suas respostas dentro da escala que foi: CT
— Concordo totalmente, CP — Concordo parcialmente, SO — Sem opinido, DP — Discordo
Parcialmente e DT — Discordo totalmente.

Na avaliacdo para os estudantes no que diz respeito a percepcdo da aprendizagem
foram feitas as seguintes perguntas: 1- A utilizacdo da sequéncia didatica melhorou minha
compreensdo dos conceitos das Ciéncias da natureza? 2- O uso dos roteiros ajudou-me a
relacionar os conceitos estudados em sala de aula? 3- O uso da sequéncia didatica contribuiu
para entender a importancia da Amazénia? 4 — A forma como a sequéncia didatica foi
abordada em sala de aula contribuiu para entender a importancia da Amazonia?

No bloco sobre a satisfacao foram feitas as seguintes perguntas: 5 - Em geral, estou
satisfeito com a sequéncia didatica desenvolvida e com os roteiros € os materiais de apoio
usados nas atividades? 6 - O uso da sequéncia didatica aumentou minha motivacdo em
aprender mais sobre a disciplina de Ciéncias da Natureza? 7 - Aconselharia meus colegas a
participarem das atividades propostas na sequéncia didatica? 8 - Todas as atividades que
foram realizadas me motivaram a conhecer mais sobre a Amazonia?

Na avaliacdo dos professores no que diz respeito aos objetivos apresentados foram
feitas as seguintes perguntas: 1 - A utilizacdo da sequéncia didatica alcangou os objetivos
apresentados para o estudo dos conceitos nas Ciéncias da Natureza? 2 - O uso dos roteiros

ajudou a relacionar os conceitos estudados em sala de aula? 3 - A forma como a sequéncia
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didatica foi abordada em sala de aula contribui para entender a importancia da Amazonia?

Em relacdo a carga hordria no que diz respeito a carga horaria e atividades e contexto
profissional foram feitas as seguintes perguntas: 4 - A carga horaria proposta para a aplicagao
da sequéncia foi suficiente? 5 - O uso dos roteiros ajudou a relacionar os conceitos estudados
em sala de aula? 6 - A sequéncia trabalhada apresenta contextualizagdo com os componentes
curriculares e livros didaticos utilizados pela escola? 7 - Vocé professor utilizaria a sequéncia

didatica com suas turmas do 9 ano?

CAPITULO 4: RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Analise do material didatico e objetos de conhecimento

A utilizagdo de recursos didaticos para o processo de aprendizagem ¢€ essencial, sendo
o livro didatico um desses recursos. Assim, essa ferramenta representa um ponto norteador
para o professor criar estratégias de ensino e os alunos terem um apoio para seus estudos.

O livro didatico utilizado pela escola ¢ o da editora FTD Sistema de Ensino - Anos
Finais do Ensino Fundamental, assim a colecdo FTD, desenvolveu em termos metodoldgicos,
um contetido formador, programatico e flexivel que valoriza a autonomia dos estudantes, e
distribui os conteudos de maneira coesa e alinhada as tendéncias atuais da educagdo brasileira,
em especial a BNCC, o Sistema de Ensino exerce um importante papel de ressignificar as
aprendizagens e aprofundar o repertdrio dos estudantes para o prosseguimento dos seus
estudos.

Os pilares pedagogicos da Colecdo buscam o fortalecimento da autonomia dos
estudantes no processo de construir € produzir o conhecimento de modo que esses estudantes
possam visualizar e vislumbrar o seu futuro por meio de um projeto de vida. Quando
analisado os principios norteadores da Cole¢do para os Anos Finais, entendesse como
processo que perpassa todas as etapas da Educagdo Basica, valorizando o papel da escola, do
professor para o desenvolvimento integral e integrado do estudante. Nesse contexto a
diversidade de metodologias de ensino, estratégias didaticas e recursos pedagogicos, vem ser
um importante diferencial, o que intensifica a variedade de abordagens propostas pela
Colecdo como o trabalho com multiplas linguagens, o letramento cientifico e o uso das
tecnologias da comunicagao e interagdo em contextos multimidiaticos e multimodais.

Na cole¢ao os conteudos de Ciéncias do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental Anos
Finais sdo abordados com aprofundamento crescente respeitando o nivel de desenvolvimento

do estudante e de forma gradual integrando conhecimento das areas de Biologia, Fisica e
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Quimica, conforme a BNCC prevé. A Colegdo do 9° ano ¢ dividida em quatro mddulos, na

qual sera descrito detalhadamente (Quadro 2).

MODULO | CAPITULO | CONTEUDO COMENTARIOS ADICIONAIS
Origem do O aluno estudara sobre o Big Bang, a Via Lactea, o
Universo e do Sistema Solar, a Terra e seus movimentos, as estrelas
1 Sistema Solar, e constelagdes (inclusive constelagdes indigenas) o
ciclo de vida de wuma estrela, os modelos
cosmoldgicos, a lei da gravitacio universal, a
aceleracdo da gravidade, a Lua e as marés
1 5 Por dentro da Inicia os estudos de quimica, correlacionando-a com o
matéria cotidiano dos alunos
Um pouco de Os alunos vao comegar a aprender sobre a
genética hereditariedade, com base no conhecimento da
3 molécula de DNA e nos trabalhos de Mendel,
procurando ressaltar a importancia da Genética em
todos os campos da vida humana
No mundo das E apresentado diferentes formas de comunicagio: a
4 ondas: som e musica, o radio, o telefone celular, a fala e a audicao
audi¢do
Reacdes quimicas | Os alunos vao rever os estados fisicos da matéria e
2 5 suas mudancas, evidenciando assuntos como as
temperaturas de fusdo e ebulig@o e sua representacdo
gréfica
6 Estudo da Evolugdo | Aborda a evolugdo bioldgica e promove momentos de
biologica reflexdes sobre a origem da vida e como ela evolui
No mundo das Serdo abordados assuntos relativos a Ondulatoria —
7 ondas: o espectro | topico da Fisica dentro da area das Ciéncias da
eletromagnético | Natureza
Fotossintese e Apresenta reacdes quimicas que ocorrem na natureza,
3 respiracao as aulas dialogam com o dia a dia dos alunos,
3 construindo desde o inicio o conceito de que a
quimica esta ao nosso redor
Teorias sobre a Aborda de forma sistematica a teoria biologica da
9 evolugdo evolugdo como processo cientifico, apresentando aos
alunos como as observagdes feitas por Darwin o
levaram a formular a teoria da sele¢do natural.
10 Luz e cor A optica ¢ proxima do cotidiano dos estudantes por
tratar de cores, sombras, espelhos e lentes
4 Ciclo do nitrogénio | Neste capitulo temos a abordagem sobre o ciclo do
1 nitrogénio e sua importancia nos processos biologicos

e abidticos que envolvem muitos compostos
importantes nas fases gasosa, liquida e sélida
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Astrobiologia e uso | Trata-se da vida e das condigdes necessarias para que

racional dos cla se estabelega e prospere, tanto na Terra, quando
12 recursos naturais | aborda o uso racional dos recursos naturais, quanto no
Universo, quando trata da Astrobiologia.

Quadro 2: Descrigdo detalhada do livro didatico contendo os modulos, os capitulos e os conteudos da
colegdo do 9° ano da colegdo FTD.

Fonte: Autor, 2022.

Apbs as analises dos livros, ndo foram encontradas nenhuma abordagem dos objetos
de conhecimento utilizando algum peixe amazdnico como estratégia didatica. Com base nas
analises dos capitulos, pode-se observar que alguns objetos de conhecimento presentes nos
livros do 9° ano se adequa melhor com a tematica peixe elétrico (Quadro 3), demonstrando
assim a relevancia para a criagdo e aplicacdo de roteiros de aprendizagem trazendo as

caracteristicas do peixe elétrico como estratégia para ressignificar a aprendizagem de

Ciéncias.
Capitulo do livro Tematica do projeto
Cap. 3: Um pouco de genética. Hereditariedade e o peixe elétrico.
Cap. 4: No mundo das ondas: som ¢ Orgdo elétrico do peixe: Comunicagdo do
audicdo. peixe elétrico.
Cap. 5: Reagdes quimicas Rios amazodnicos e suas caracteristicas
quimicas.
Cap. 6: Evolugao biologica Formas e adaptagdo do peixe elétrico nos
Rios Amazonicos.

Quadro 3: Capitulos dos livros que podem ser trabalhados em relagdo ao peixe elétrico.
Fonte: Autor, 2022.

Durante a exposi¢ao o trabalho surge como suporte para o desenvolvimento de

projetos interdisciplinares como sugere a BNCC.

4.2 Analise do questionario diagnostico

A aplicacdo de um questionario inicial possibilita identificar o conhecimento prévio
em determinada tematica que sera trabalhada com os alunos, sendo importante visto que ajuda
o professor a identificar as concepg¢des prévias sobre o tema a ser abordado e sobre os

assuntos que serdo trabalhados no decorrer das aulas, fazendo a contextualizagdo de acordo
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com a realidade dos seus alunos, ajudando o processo de aprendizagem (MIRAS, 1998).

Foi perguntado qual a cidade que os alunos nasceram e se caso o estudante ndo fosse
de Manaus quanto tempo ele morava na cidade. Foi possivel verificar que 100% dos alunos
nasceram na cidade de Manaus, essa pergunta foi feita, pois a escola apresenta uma grande
diversidade de alunos vindo de outros estados e até de outros paises (observacdo pessoal),
porém essa caracteristica ndo foi observada na série investigada.

Em estudo conduzido em escolas da cidade de Manaus, Amazonas, também se
observou predominancia em relagdo aos alunos nativos de Manaus, onde essa caracteristica €
vista como algo importante, pois durante os relatos de experiéncias vivenciados nos espacos
amazonicos os estudantes irdo fornecer informacgdes que poderdo atingir os objetivos que
consiste na verificacdo do conceito de regido concebido e ensinado (SILVA, 2017).

A questdo seguinte estava relacionada aos conteudos de Ciéncias da Natureza, onde
foi abordado, se os estudantes sabiam o que era estudo nas Ciéncias da Natureza. No grafico 1
pode-se observar que 100% dos alunos sabem o que ¢ estudado nas Ciéncias da Natureza,
apontando assuntos como funcionamento dos planetas, fendmenos da natureza e as proprias
disciplinas de Biologia, Fisica e Quimica.

Um total de 92% dos estudantes gostam de estudar os objetos de conhecimentos que
estdo presentes nas ciéncias da natureza e que demonstram interesse sobre os objetos de
conhecimentos trabalhados dentro dela (SANTOS; CANEVER; GIASSI; FROTA, 2011).
Muitos estudantes conseguem lembrar e quais sdo os conteudos estudados dentro das ciéncias
da natureza, pois, desperta interesse, ou porque conseguem associar os conhecimentos
adquiridos com situagdes do cotidiano, contextualizando com sua realidade, compondo uma
aprendizagem com significados (SANTOS; CANEVER; GIASSI; FROTA, 2011).

Foi perguntado aos nossos estudantes se eles sabem o que ¢ estudado em Ciéncias da
Natureza, todos os estudantes responderam que sabem o que ¢ estudando em Ciéncias da
Natureza (Grafico 1). Ao analisarmos as respostas dos estudantes, pode-se identificar que os
contetidos que sdo citados quando perguntamos se sabem o que estudamos nas Ciéncias da
Natureza, observamos que os conteudos apresentados sdo aqueles que esses estudantes

conseguiram vivenciar, compreender e contextualizar de forma mais significativa (Grafico 2).
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Ciéncias da Natureza? ()
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Grafico 1: Conhecimento prévio dos discentes sobre o que estudamos nas Ciéncias da Natureza
Fonte: Autor, 2021.

Vocé sabe o que estudamos nas Ciéncias da Natureza? (Il)

10

0

Sim. Sim, o Sim, a Biologia, a Sim, os Mao
(N&o citaram  funcionamento do Fisicae a Quimica fendmenos da
nada) Planeta natureza

Grafico 2: Conhecimento prévio dos discentes sobre assuntos estudados nas Ciéncias da Natureza.
Fonte: Autor, 2021.

Foi perguntado aos estudantes se eles haviam estudado Biologia, Fisica e Quimica,
bem como em qual ano. Pode-se identificar que 100% dos discentes descreveram afirmagdes
positivas em relacdo a terem estudado essas disciplinas apenas no 9° ano. Esses resultados nos
leva a reflexdo sobre a fragmentagdo do conhecimento que ¢ ensinado nas escolas através da
separagdo das disciplinas, pode-se perceber que essa separagdo tem prejudicado alguns
processos para a educacdo, mesmo fazendo contexto de determinada disciplina, ainda assim o

conhecimento ¢ separado em outros diversos conteudos, que sdo apresentados de maneira
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desconexa e sem nenhum vinculo, tendo como resultado uma perda de sentido dos assuntos
fazendo com que os estudantes tenham repudio a algumas disciplinas, pois eles ndo
conseguem perceber relagdes dentro das areas do conhecimento (GERHARD, 2012).

Na questao seguinte, foi perguntado se eles achavam que a Floresta Amazdnica, com
seus rios, plantas e animais ¢ importante para o Planeta Terra. Todos os estudantes
responderam que sim, a Floresta Amazonica ¢ importante. Quando os estudantes conseguem
perceber e identificar que a Floresta Amazonica tem sua importancia para o0 mundo, pode-se
observar que esses estudantes apresentam uma percepcao sobre o ambiente. A percepcao
ambiental, em espacos escolares, ¢ definida como o ensino em relacdo dos individuos com a
natureza, ou seja, esse individuo percebe o ambiente em que estd inserido, aprendendo a
proteger e a cuidar deste local (NOBRE; TERAN, 2018).

A proxima questdo teve como objetivo identificar se os estudantes sabem o que ¢ um
peixe elétrico, se ja viram um peixe elétrico e se viram onde foi visto. No grafico 2 pode-se
observar que 17 estudantes sabem o que ¢ um peixe elétrico, ademais no grafico 3 somente 4
estudantes ja avistaram um peixe elétrico.

Dos estudantes que ja viram um peixe elétrico, dois afirmaram que viram no INPA,
um em um sitio da familia e o outro por video na plataforma Youtube. A intengdo de saber o
conhecimento dos estudantes em relagdo ao peixe elétrico foi bastante satisfatoria, pois
pode-se identificar os conhecimentos prévios e usar como base para o planejamento da
sequéncia didatica, criando atividades voltadas as principais caracteristicas dos peixes

elétricos.

Vocé sabe o que é um peixe elétrico?
20

Sim {ED]

Grafico 3: Conhecimento prévio dos discentes em relagdo a saberem o que € um peixe elétrico.
Fonte: Autor, 2021.
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Ja viu algum peixe elétrico?
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Sim MNao

Grafico 4: Dados de questionario prévio relacionado a verificar se os estudantes ja viram um peixe elétrico.
Fonte: Autor, 2021.

Através desse questiondrio prévio pode-se observar que o conhecimento dos
estudantes em relacdo as Ciéncias da Natureza e o peixe elétrico sdo reduzidos e escassos,
dessa forma a promoc¢do de estratégias que promovam a melhoria do processo ensino e
aprendizagem sdo relevantes e podem ser mais bem exploradas com a criacdo de uma

sequéncia didatica e sua aplicagdo, prosseguindo nos passos metodoldgicos tracados.

4.3 Aplicaciao da sequéncia didatica

Ap6s a aplicagdo do questionario inicial, foram analisadas as respostas dos alunos e a
partir disso foram elaborados roteiros como processo de intervencdo com o uso de uma
sequéncia didatica voltada para as Ciéncias Naturais e o peixe elétrico. A proposta apresentou
atividades diversificadas, tais como: aulas expositivas, aulas interativas, aulas experimentais e
videos. Foram o total de sete aulas (cinco presenciais e duas remotas), onde duas aulas foram
realizadas no laboratorio da escola e as outras 3 foram realizadas em sala de aula.

Esses roteiros foram relacionados com trés aspectos do processo de aprendizagem que
sdo: saberes conceituais, procedimentais e atitudinais tendo como objetivo incentivar o
estudante no processo de aprendizagem (ZABALA, 1998). Essa sequéncia didatica
apresentou atividades variadas sempre relacionadas com o peixe elétrico e suas caracteristicas
dentro das Ciéncias da Natureza, tendo como base as unidades tematicas que estdo
distribuidas na BNCC na etapa do Ensino Fundamental Anos Finais.

O desenvolvimento da tematica foi trabalhado através de roteiros de estudo onde foi

possivel analisar uma perspectiva de construcao de conhecimentos nas dimensdes conceituais,

procedimentais e atitudinais, superando assim o ensino somente como transmissdo de
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conhecimento, mas levando os alunos a propor solucdes, levantar hipoteses, observar,
interpretar fenomenos que sdo investigados durante a sequéncia, mostrando que a questio
pratica ndo deve ser compreendida como uma acgao isolada da compreensdo tedrica ou algo
que ndo esta presente no cotidiano do aluno, mas criando vivéncias em sala de aula que sao
associadas a situagdes reais do cotidiano ndo sendo mais uma explicacdo vazia
(KASSEBOEHMER; FERREIRA, 2008).

O conhecimento e suas dimensdes levam a reflexdo como o processo de ensino e
aprendizagem ¢ de grande importancia na formagao dos conhecimentos construidos dentro de
uma sequéncia didatica, desenvolvendo nos estudantes a autonomia como protagonista na
construcdo do proprio conhecimento, pois os conteudos trabalhados em sala de aula ndo
envolvem somente conceitos, mas envolve procedimentos e atitudes, que devem ser inseridos
no processo de ensino e aprendizagem de forma relacionada (MOREIRA, 2000).

As atividades desenvolvidas na sequéncia didatica buscaram relacionar os aspectos
conceituais, procedimentais e atitudinais. Os aspectos conceituais foram abordados através de
acoes ¢ ideias do mundo real onde os alunos possam construir novos saberes. Os aspectos
procedimentais, os estudantes puderam enxergar um possivel caminho que o leva a construgao
dos contetidos e ser os protagonistas do processo de aprendizagem, desenvolvendo
habilidades e estratégias para resolucdo de problemas. Os aspectos atitudinais englobam
conceitos regidos pela moral, valores e normas, levando os estudantes durante as atividades
com esses aspectos a tomarem decisdes assertivas (ZABALA, 1998). Os roteiros que foram
criados na sequéncia didatica foram desenvolvidos dentro desses aspectos.

Os roteiros apresentam os seguintes topicos: uma descricdo geral, onde se apresenta
uma introdugdo do contetido que sera trabalhado, recursos para o estudo como videos ou links
para leituras, apresenta também os resultados pretendidos da aprendizagem, apresenta a

atividade para que esses resultados sejam alcancados e as referéncias.

4.3.1 Aplicacao dos roteiros de estudo

O roteiro de estudo ¢ caracterizado por ser um instrumento elaborado com o objetivo
de orientar o estudo dos alunos, engajando e favorecendo a autonomia dos mesmos, onde esse
estudante ira desenvolver estratégias para sistematizar o estudo e alcangar os objetivos de
aprendizagem propostos pelo professor (BACICH; MORAN, 2018), essa ferramenta pode
contribuir e auxiliar professores, direcionando os alunos nas suas atividades, e aprofundando

os assuntos que serdo didlogos em sala de aula.
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Foram desenvolvidos sete roteiros, esses eram postados na sala virtual da turma para
que os alunos pudessem fazer uma leitura antes das atividades ocorrerem. Algumas atividades
dos roteiros os alunos fizeram em seu ambiente familiar e outros roteiros que os alunos
realizaram na escola.

Aula 1 com o roteiro 1 que tem como titulo “A maior floresta do mundo” (Figura 12 e
Apéndice E) apresenta as principais caracteristicas da floresta amazonica. Foi criado um
video' de autoria propria com fotos e pequenos videos que foram capturados ao longo de
momentos do cotidiano apresentando essas caracteristicas de forma narrada, para a realizagao
do video foi utilizado aplicativos de edicao para o celular (Figura 13).

A autoria relacionada aos conteudos educacionais sdo inéditas, criados para a
finalidade que se destinam, apresentando uma originalidade que é caracterizada como “a voz
do autor”, que se comunica como especialista em relagdo a area de conhecimento que esta
sendo descrita no material (FILATRO, 2018).

Os estudantes assistiram ao video que foi postado no espaco virtual deles e depois
realizaram a atividade em que eles apresentaram um momento de interagdo em algum lugar
amazOonico ou mesmo outro lugar que apresenta uma area de floresta podendo apresentar esse
momento em um formato de video, de texto ou uma ilustracdo e a partir disso, eles
descreveram como foi a sensacdo que eles tiveram naquele momento. Esse roteiro os alunos
fizeram em seu ambiente familiar.

Dentro dos trés aspectos apresentados na sequéncia didatica, este roteiro apresenta
como principal aspecto o atitudinal, onde o aluno consegue apresentar vivéncias criticas sobre
seu desenvolvimento social fundamentada em uma experiéncia de estar em um ambiente
amazonico.

Esse tipo de atividade desenvolve a atitude critica e cria também o habito de procurar
resposta para possiveis situagdes e questdes ao invés de receber aquilo que foi vivido por

outro individuo (COLL; POZO; SARABIA; VALLS, 1992).

' https://youtu.be/JK4BqgBgKGo
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https://youtu.be/JK4BqgBgKGo

Roteiro 1- A maior floresta do mundo Data de entrega: 8 de out

Item postado em 4 de out

Ola pesquisadores, hoje comega nossas atividades!

Nossa proposta é assistir o video A maior floresta do mundo e realizar a
leitura do roteiro 1.

No nosso roteiro temos uma pequena atividade que deve ser realizada e
enviada pelo formuldrio disponivel abaixo.

Esse roteiro seré discutido no dia 08/10

Vamos 13!

Roteiro 1- A maior flore... Roteiro 1- A maior flore...
= Video do YouTube 4 minut... E==. PDF

PE—=S . i
Roteiro 1- A maior flore...

Ver atividade

Figura 12: Espaco virtual na qual se utilizou o roteiro 1 que apresentava como titulo “A maior floresta do
mundo”.
Fonte: Autor, 2021.

OVoulube ™ O Voulube ™ Pesquisar -

Pesquisar

Roteiro 1 - A maior floresta do mundo! Roteiro 1 - A maior floresta do mundo!
Figura 13: Video “A maior florestado mundo” — Roteiro 1.
Fonte: Autor, 2021.

No roteiro 1 como titulo “A maior floresta do mundo” um total de 13 discentes
responderam, analisando as respostas relatadas pelos discentes foi possivel observar que os
momentos de interagdes que esses alunos encontram na natureza sao locais como zooldgicos,
museus, passeios ecologicos e sitio de familiares (Tabela 1). Ademais foram retratadas em
relacdo as memorias afetivas sons da natureza e lembrancas da época de crianga (Tabela 1). A
Tabela 2 descreve detalhadamente o relato de 11 discentes sobre os espacgos de interagdo que
eles tiveram com a natureza, também foi registrado uma descri¢do em forma de video (Figura
14), na qual um discente retrata um video que demonstra uma viagem que fez por um rio da
regido Amazodnica. Também foi retratado um desenho, na qual demonstra uma paisagem no

entorno do rio Negro (Figura 15).

Quais espacos Memorias afetivas
® Zoologico e Museus. e Conexao com a floresta proporciona sentimento de paz.
e Passeios ecoldgicos e Som danatureza
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e Sitio de familiares. e Lacos familiares (avos, tios, tias...).

e Lembrangas de crianca.

Tabela 1: Categorizagdo dos locais de interag@o dos discentes sobre espagos e memdrias afetivas com a natureza.

Fonte: Autor, 2021.

Estudante

Resposta do estudante

Al

O momento em que estive em contato com a floresta foi das vezes em
que fui ao zooldgico e ao INPA em excursdes escolares. A conexao
com a floresta e com o clima que ela proporciona ¢ surreal.

Lembro também do dia em que tomei banho de igarapé pela primeira
vez, foi esse ano inclusive, a 4gua era bem geladinha e a natureza era

linda naquele lugar.

A2

Lembro que eu e minha amiga fomos passear no rio e ir pra praia, foi

muito legal, eu me senti bem e renovada.

A3

Lembro-me de quando eu era pequena, meu avd tinha um sitio que
ficava em uma area bem de frente pro rio, 14 tinha uma area para
mergulho que depois do rio tinha uma parte da floresta e perto dessa
area ficavam canoas e a nossa lancha, entdo eu e mais 3 primos meus
como criangas de 6 a 9 anos e minha tia que na época ainda era jovem
subimos na canoa e tentamos atravessar o rio, mas eu lembro que na
metade do caminho algo se mexeu na adgua e parecia muito um boto
(detalhe de que botos ndo eram algo tao dificil de se ver nas redondezas
porém uma crianga nao iria saber disso) entdo todos se desesperam e
remamos de volta pro sitio em uma velocidade assustadora

considerando nossa idade na época.

A4

Sei que nao ¢ algo direcionado especificamente a floresta, mas nunca
fui uma pessoa que se aventurava e ia em trilhas ou algo do género,

entdo se estivermos falando da natureza por si s6, sem ser algo feito em
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zoologicos ou reservatorios, isso foi 0 mais perto que cheguei.

AS

Quando eu era mais crianga eu fui para um hotel amazonico, eu tinha 7
anos, nadei com os botos, pesquei etc. Valeu muito a pena a
experiéncia, me senti como se estivesse naqueles programas de

aventura.

A6

O dia em que eu fui conhecer a aldeia indigena foi uma experiéncia
muito boa porque eu nio conheci sé a aldeia, fui ver o encontro das

aguas, vitoria-régia e a floresta em si.

A7

Alguns meses atrds, eu e minha familia decidimos viajar de carro até
Presidente Figueiredo, e 14 fomos em uma trilha que nos levou em uma
cachoeira muito bonita. Apesar da quantidade de insetos que me
rodeavam, eu gostei muito do passeio por ser algo fora do meu comum
de se fazer, me senti muito livre € me senti bem, por contato com a

natureza.

A8

Em 2019, eu fiz um passeio no MUSA com meu grupo escoteiro. La a
gente viu muitas espécies de plantas e até animais amazonicos. Foi bem
legal porque tinha muitas coisas que, mesmo morando aqui a muito

tempo, eu ndo sabia ainda.

A9

Eu ja tive varios momentos de interacdo em locais amazonicos, um
deles era quando eu ia pro sitio do meu avo que era cheio de arvores,

plantas e animais, nele ja encontraram cobras, peixes e alguns outros.

A10

No dia 29 de agosto deste ano fui fazer uma trilha com minha familia,
foi uma experiéncia muito boa, conhecer cachoeiras, arvores e lugares
que ainda nao tinha conhecido, era tudo muito lindo, uma experiéncia

Unica.

All

J& passei de lancha e viajei de carro perto da floresta amazdnica
diversas vezes, a paisagem ¢ linda, o cheiro da natureza ¢ tinico e a
experiéncia ¢ incrivel. Voc€ ouve o som da natureza e tem vontade de

conhecer ainda mais aquilo e se sente acolhido pela floresta. Aprender
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sobre isso desbloqueia lembrangas maravilhosas e ainda mais vontade

de voltar ao meio disso.

Tabela 2: Relato dos discentes sobre os espagos amazonicos € suas interagdes.
Fonte: Autor, 2021.

O video mostra a vez que andei de
balsa no rio Solim&es em Parintins

ainda este ano, ocorreu no final da
tarde perto do p6r do sol. Sem
duvidas um momento memoravel!

Adicionar uma descricao

Adicionar uma descrigao O
=0 > S S

Figura 14: Representacdo de ambiente Amazdnico descrita por um discente utilizando video.
Fonte: Autor, 2021.

EEEEEEEE EEERI

Figura 15: Representagdo do ambiente Amazonica construido por discente.
Fonte: Autor, 2021.

Pode-se perceber que as paisagens formam a existéncia de uma comunidade, cria
sentimentos e representa vivéncias e experiéncias ao sujeito que estd nesses espacos, as
relagdes dos sentimentos € emocoes vividas nesses lugares proporciona uma comunicagao real
com tudo o que lugar proporciona. Essas experiéncias ambientais se expressam de maneira
unica, sendo compartilhadas e compreendidas pelas pessoas que participam adquirindo suas
proprias referéncias, através de situagdes e experiéncias que ficam gravadas em sua vida, os
lugares vividos trazem sempre uma forca de expressdo, que sdo registrados pelos sentidos
(TUAN, 1995).

A relagdo das criangas com espagos vivenciados fornece estimulos sensoriais que
induzem a percep¢do de imagens ligadas a forgas culturais, periodos histéricos e o

desenvolvimento de sentimentos e valores, transformando simbolos e significados para sua
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vida toda (TUAN, 1995).

Todas essas sensacdes e experiéncias compreendidas em formas de paisagem na vida
do sujeito torna-se uma ligacdo de afeto e pertencimento do individuo com o lugar
envolvendo um laco com o ambiente criando esse elo efetivo, dando a esse individuo
seguranga para perpetuar uma histdria vivida criando atitudes e valores nesse ambiente.

Aula 2 com o roteiro 2 com o titulo “Nem s6 de arvore ¢ feita a Amazonia, tem agua

",

também (Figura 16 e Apéndice E) apresenta as principais caracteristicas dos rios
amazonicos. Neste roteiro como primeiro momento foi feita uma aula expositiva falando um
pouco sobre os fatores quimicos e fisicos dos rios amazonicos e como essas caracteristicas sao
de extrema importancia dentro desse habitat (Figura 17 e Apéndice G).

Apds a aula expositiva foi feita uma atividade pratica no laboratorio sobre teste de
acidez e neutralidade de substancias (Figura 18). Foi coletado um dia antes dguas de alguns
corregos da cidade para serem usadas nessas analises onde os estudantes identificaram o nivel
de acidez e neutralidade das substancias e compararam esses niveis com os niveis que 0s rios
amazonicos apresentam, criando uma tabela das principais caracteristicas fisico-quimica
dessas andlises, para essas analises foram utilizados um aparelho chamado de
multiparAmetro®, apos essa andlise foi feita a discussdo dos dados coletados durante a
atividade pratica.

O processo de aulas praticas sdo considerados estratégias pedagogicas que tem como
objetivo de gerar nos estudantes momentos de problematizagdo, discussdes, questionamentos,
explicacdes, busca de respostas e trabalho em equipe possibilitando a evolugdo dos alunos
(MACHADO et al., 2007).

Aulas praticas sdo eficientes para melhor o entender de alguns contetidos trabalhados
em sala facilitando a aprendizagem, facilitando a compreensao dos contetudos e auxiliando no
desenvolvimento de atitudes cientificas e ajudando a identificar concepgdes ndo cientificas.

Dentro dos trés aspectos apresentados na sequéncia didatica, este roteiro apresenta
como principal aspecto o procedimental e conceitual, pois entender como os rios amazonicos
funcionam e como sao classificados através de suas caracteristicas e quais sdo 0s parametros

que classificam essas dguas desenvolvem em nossos alunos a construgao de novos saberes.

2 Caso o professor ndo tenha o aparelho multipardmetro pode ser usado a fita indicadora para qualidade de agua,
¢ uma fita coberta com reagente, que troca de cor, proporcional a concentragdo do pardmetro, onde na tabela de
cores para comparagdo caso um daqueles indicadores estejam presentes na agua.

Exemplo de fitas indicadoras: http://alconpet.com.br/produto/labcon-test-ph-tropical
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Roteiro 2 - Nem s6 de arvore é feita a Amaz... Data de entrega: 16 de out.

Item postado em 8 de out.

Ol pesquisadores, hoje vamos para a nossa segunda atividade!
Nossa proposta é participar da aula Nem sé de arvore & feita a Amazénia,
tem agua também, e participar da nossa aula pratica de analise dos
fatores fisicos e quimicos da agua.

No nosso roteiro temos uma pequena atividade que deve ser realizada e
enviada pelo formulario disponivel abaixo.

Vamos la!

(=== ==
Roteiro 2 - Nem sé de ar... Roteiro 2 - Relatério
PDF Formularios Google

Modelo Relatorio .pdf

Ver atividade

Figura 16: Espaco virtual na qual se utilizou o roteiro 2 que apresentava como titulo “Nem s6 de arvore ¢ feita a
Amazodnia, tem agua também!”

Fonte: Autor, 2021

Figura 17: Aula expositiva sobre os rios amazonicos — Roteiro 2.
Fonte: Autor, 2021

Figura 18 (A-B): Realizagdo das analises fisicas e quimicas de d4gua como atividade pratica — Roteiro 2. (A)
Andlise de oxigénio dissolvido e pH na agua. (B) Analise de dureza e amdnia na agua.

Fonte: Autor, 2021

"’

No roteiro 2 com o titulo “Nem s6 de arvore ¢ feita a Amazonia, tem dgua também
todos os estudantes responderam. Na Tabela 3 retrata as respostas dos estudantes para a
questdo referente ao relato de experiéncia sobre a pratica realizada no laboratorio que

demonstra o nivel de acidez e neutralidade das substancias. Na figura 19, podemos observar o
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resultado dos testes de acidez e neutralidade de alguns tipos de 4dgua e alguns dados fisicos

como temperatura nessas amostras.

Estudante Resposta do estudante

Al Conseguir aprender mais sobre pH das diferentes dguas, temperaturas

entre outros fatores.

A2 Aprender que diversas aguas compdem os rios da Amazodnia, e que
também usamos equipamentos para enxergar as caracteristicas das

aguas.

A3 Achei a pratica muito interessante! Pude ver e aprender mais sobre as
diversas aguas que existem no rio Amazonas. Eu ndo entendia sobre o
assunto € com a aula consegui aprender e entender um pouco mais.

Também adorei a experiéncia que foi feita!

A4 A prética realizada foi interessante, aprendi a medir o pH das diversas
dguas que compdem nossos rios (umas que devo dizer que ndo fazia
ideia de que eram tdo diferentes) e pude utilizar equipamentos proprios

para o estudo das aguas.

AS Essa pratica foi interessante, consegui ver e aprender sobre as diversas
aguas que compdem os rios da Amazonia, que em sua grande parte ndo
conhecia e nem sabia a nomenclatura correta. Também foi interessante
os recursos que foram usados para enxergar os tipos de 4guas com mais

clareza e poder realizar um dos experimentos foi legal.

Tabela 3: Respostas dos discentes de acordo com o roteiro 2 “Nem so6 de arvore ¢ feita a Amazonia, tem agua
também!”.
Fonte: Autor, 2021.

Pode-se perceber que os estudantes conseguiram desenvolver uma relagdo cientifica
com o experimento proposto. Nocdes principais sobre as caracteristicas fisico-quimicas da
agua foram descritas nesses resultados, saber a importancia das aguas amazoOnicas € suas
diferencas e a utilizacdo de técnicas para coletar analises (GALLIAZZI; GONCALVES,
2004).

A estrutura conceitual da BNCC de Ciéncias da Natureza para o Ensino Fundamental
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Anos Finais, estd fixada na posicdo de uma educagdo em ciéncia que proporciona aos
estudantes o desenvolvimento do letramento cientifico que cria nesses estudantes a
capacidade de se envolver em questdes com a ciéncia e com a ideia do que € ciéncia o
tornando um cidadao reflexivo, um individuo letrado cientificamente, estd disposto a
participar de debates fundamentados sobre a ciéncia e tecnologia, pois, assuntos como esses
requerem competéncias, como explicar fendmenos cientificos, avaliar e planejar investigagdes
cientificas e interpretar dados e evidéncias cientificas (BNCC, 2018).

Assim como objetivo final da educagdo em ciéncias ndo ¢ somente memorizar nomes
e conceitos, mas de desenvolver a capacidade de aplicar em situagdes reais e saber atuar de

maneira sustentavel e ideal sobre o mundo (BNCC, 2018).

Grupo A

Ph valor
Amostra 1: 4.04
Amostra 2: 4.51

Temperatura
Amostra 1: 24
Amostra 2: 24.1

Alcalinidade total
Amostra 1: nao houve alcalinidade
Amostra 2: nao houve alcalinidade

Ambnia
Amostra 1: 0.10
Amostra 2: 0.0

Oxigénio Dissolvido
Amostra 1: 8.3
Amostra 2: 10.22

Minhas consideragdes

Consegui aprender mais sobre o Ph das diferentes
aguas, temperatura entre outros fatores

Figura 19: Resultados da analise da 4gua — Roteiro 2: "Nem s6 de arvore ¢ feita a Amazonia, tem agua
também!”.
Fonte: Autor, 2021.

O roteiro 3 tem como titulo “Amazdnia de gente” (Figura 20 e Apéndice E). Nesse
roteiro foi apresentado como o povo amazdnico ¢ caracterizado. Foi escolhido um video com
o titulo: “Veja como ¢ a vida ribeirinha na Amazonia” de uma série chamada “Vida
brasileiras” que esta disponivel na plataforma Youtube® que apresenta o cotidiano das pessoas
que moram em ambientes amazonicos (Figura 21).

Esse video foi escolhido a partir de uma curadoria, que na preparagdo de contetudos ele
¢ caracterizado como uma metodologia para descobrir, filtrar, contextualizar e disponibilizar
ao um publico especifico, contetidos em diferentes formatos, que no caso do nosso roteiro foi
escolhido um video, visando a necessidade dos alunos (FILATRO, 2018).

Como proposta de atividade para esse roteiro apos os alunos assistirem o video eles
realizaram uma pequena entrevista com avos, tios, mae, pai, primos ou amigos que vieram ou

que moram em algum interior da Amazdnia, podendo gravar um pequeno video com o relato

2 https://voutu.be/uGp30eOC4RO
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da pessoa entrevistada, um &udio ou desenvolvendo um pequeno texto, tendo como pergunta
norteadora da entrevista qual ¢ a memoria que essa pessoa tem desse lugar amazonico. Caso
ele ndo esteja mais nesse lugar, o que mais ele sente falta. Neste roteiro os alunos fizeram em
seu ambiente familiar.

Dentro dos trés aspectos apresentados na sequéncia didatica, este roteiro apresenta
como principal aspecto o atitudinal, pois o estudante ao perguntar a outras pessoas sobre suas
memorias relacionadas aos ambientes amazonicos, ele consegue comparar suas vivéncias

também com o individuo amazonico.

Roteiro 3 - Amazénia de Gente Data de entrega: 20 de out. 2

Item pestado em 13 de out.

0Old pesquisadores, hoje vamos para nossa atividade 3!

Nossa proposta é realizar a leitura do roteiro 3, assistir o video "Vidas
brasileiras" e realizar uma pequena atividade que se encontrar no roteiro e
deve ser realizada e enviada pelo formulario disponivel abaixo.

Esse roteiro sera discutido no dia 15/10

Vamos la!

Ver atividade

I ——
Roteiro 3 - Amazénia de... ke e VEJA COMO E A VIDA R...
PDF Video do YouTube 20 minu...

Roteiro 3 - Amazénia da...
Formulérios Google

”»

Figura 20: Espaco virtual no qual se utilizou o roteiro 3 que apresentava como titulo “Amazonia de gente”.
Fonte: Autor, 2021

PENdONEOSTanEaral
MiesquerdasdoIRIOVAPOTES

. fiCaNa 2230 O TS BN AT CO N ESENTATE!

P> Pl O 114/2006

VEJA COMO E A VIDA RIBEIRINHA NA AMAZONIA - EM HD

Figura 21: Video “Veja como ¢ a vida ribeirinha na Amazo6nia” — Roteiro 3.
Fonte: Autor, 2021
O terceiro roteiro com o titulo “Amazonia de gente” onde os alunos assistiram um
video de uma série chamada “Vida brasileiras™ que esta disponivel na plataforma Youtube que
apresenta o cotidiano das pessoas que moram em ambientes amazonicos. A proposta deste
roteiro era que os alunos fizessem uma pequena entrevista com avos, tios, mae, pai, primos ou
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amigos que vieram ou que moram em algum interior da Amazdnia gravando um pequeno

video com o relato da pessoa entrevistada, um 4udio ou um pequeno texto, tendo como

pergunta norteadora da entrevista qual ¢ a memoria que ele tem desse lugar? Caso ele nao

esteja mais nesse lugar, o que mais ele sente falta?

Na Tabela 4 retrata as respostas dos entrevistados para a questdo referente ao relato da

entrevista sobre o lugar que vieram ou que moram em algum interior da Amazonia.

Entrevistado

Resposta do entrevistado

Tia

Vida simples, sem telefone, so tinha os estudos e se divertiu com seus
irmaos.

Amiga da familia

Senti falta das brincadeiras, como brincar com lama na beira do rio.

Avos

Meus avds possuem dois terrenos no interior de Parintins, na vila
amazonia, 14 eles cuidam do gado para o cural, e ao por do sol eles os

trazem de volta para o pasto. Senti falta da calmaria.

Avo

Veio de uma vila ribeirinha, veio para Manaus na adolescéncia, local
pobre sem saneamento basico, disse que viver 14 era algo extremamente
complicado, porém sentia falta da vida simples, casas de madeiras e na

época da cheia era bem ruim e sua casa ficava perto demais do rio.

Tio

Morar perto da natureza ¢ 6timo, mas que as vezes também era muito
dificil e complicado. Suas brincadeiras era se pendurar nas arvores,
colhendo frutas, o que ele sente mais falta ¢ que 14 eles eram felizes
sem internet e tecnologia, brincando e se divertindo com o que tinham

na época.

Avo

Minha vo6 falou, que a memoria ¢ de quando ela era crianga, quando
morava em um municipio do interior do amazonas, vivia em contato
com a natureza, os animais etc, sabia se divertir com o pouco que tinha
€ que a natureza ajudou ela em varios aspectos, depois que veio morar
na cidade, sentiu uma grande diferenca mas ela diz que prefere a cidade

grande.

Tabela 4: Respostas dos discentes de acordo com o roteiro 3 “Amazonia de gente”.

Fonte: Autor, 2021.
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O homem amazonico ¢ a confluéncia de varios sujeitos sociais diferentes, esse
caboclo, ribeirinho, caboclo-ribeirinho e seringueiros, definem singularidades na sua forma de
organizacdo social nesses tropicos amazoOnicos. Esse desenvolvimento populacional traz
marcas fundamentadas historicamente em tipos variados de escravismo e servidao, falar dos
povos da Amazonia requer um grande reconhecimento da grande diversidade ambiental e
social, desenvolvimento histoérico da regido (SANTOS; SALGADO; PIMENTEL, 2012).

Para compreender esses grupos amazdnicos € preciso desvendar o cotidiano do grupo,
entender seu modo de vida, isso ndo significa apenas descrever a riqueza dos recursos
naturais, mas compreender todo seu territorio, que além de paisagens naturais exuberantes,
existem paisagens sociais repleta de contrastes. Esses grupos que habitam a Amazobnia
desenvolvem um estilo de vida singular com seus costumes e praticas que sdao passadas de
geragdo em geracdo, revelando uma forma unica de vida (SANTOS; SALGADO;
PIMENTEL, 2012).

Durante as transformagdes que o mundo vem sofrendo esses espacos sociais também
sdo influenciados por essas mudangas, diante dessas transformagdes esse fluxo historico
define algumas mudancas dentro dessas comunidades, fazendo que seus individuos se
reinventam para sobreviver, adaptando-se ou saindo desses espacos para a “cidade grande”.

Pode-se observar que o ser amazdénico ndo implica somente no espaco fisico uma
localizacdo geografica, o ser da Amazdnia ele ndo se reduz somente a modo ou préaticas e
tradicoes, mas € um individuo que se reinventa sem esquecer os percursos de sua historia
(CANTO, 2007).

O roteiro 4 tem como titulo “E muito peixe!” (Figura 22 e Apéndice E) é o roteiro que
apresenta a biodiversidade dos peixes amazodnicos, suas distribuicdes e importincia nos
espagos amazdnicos. Neste roteiro o primeiro momento foi feito uma aula expositiva falando
um pouco sobre biodiversidade dos peixes amazonicos (Figura 23 e Apéndice G).

A atividade proposta no roteiro foi a realizacdo de uma pesquisa onde os alunos
deveriam escolher um peixe amazodnico criando uma ficha de identificagcdo do peixe, com o
nome popular, seu nome cientifico, principais caracteristicas e curiosidades que encontram
sobre a espécie, podendo também utilizar imagens (desenhos e recortes) para identificar a
espécie.

A proposta dessa atividade era apresentar aos alunos critérios de identificacdo animal,
a taxonomia. A taxonomia também conhecida como classificacao biologica ¢ um sistema que

organiza os seres vivos em categorias, colocando esses individuos em grupos com suas
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caracteristicas comuns.
Dentro dos trés aspectos apresentados na sequéncia didatica, este roteiro apresenta
como principal aspecto o procedimental e conceitual, pois a partir de conceitos em relacdo a

taxonomia os alunos identificaram e classificaram os peixes escolhidos.

Roteiro 4 - E muito peixe! Data de entrega: 22 de out

Item postado em 15 de out

0la pesquisadores, hoje vamos para nossa atividade 4!

Nossa proposta é realizar a leitura do roteiro 4, e assistir uma apresentacéo
sobre a biodiversidade dos peixes amazdnicos, e realizar uma pequena
atividade que se encontrar no roteiro e deve ser realizada e enviada pelo
formulario disponivel abaixo.

Vamos I&!

Roteiro 4 - E muito peixel... Roteiro 4 -E muito peixe!
PDF Formularios Google

Ver atividade

Figura 22: Espago virtual no qual se utilizou o roteiro 4 e que apresentava como titulo “E muito peixe!”
Fonte: Autor, 2021

Figura 23: Exposi¢do do conteudo e estudantes realizando a atividade — Roteiro 4.
Fonte: Autor, 2021
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Os estudantes realizaram essa atividade em sala de aula, mesmo com materiais

disponiveis para realiza¢do da atividade de forma manual os estudantes optaram em fazer pelo

Google Docs através dos seus celulares e tablets.

Estudante Resposta do estudante
Os Aruands sao peixes da familia dos Osteoglossidae , o nome cientifico dele &
osteoglossum. Nessa familia de peixes cabeca ossuda e o corpo largo & composto por
escamas enormes , formando um padrédo de mosaico .
Al
Nome do peixe: Jaraqui
A2 Nome cientifico: Semaprochilodus taeniurus

Descricdo: O jaraqui, da familia dos caracideos, cujo nome cientifico & Semaprochilodus
insignis (escama grossa) e S. taeniurus (escama fina), eles sdo iléfagos (alimentam-se de
substrato por lodo ou areia), quando adulto atinge em média de vinte a vinte e cinco
centimetros , pesam trezentos a quatrocentos gramas.
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A3

Nome do peixe: Guacari ou Bodo

Nome cientifico: Hypostomus plecostomus

Descrigao:

O bodo possui distribuigdo restrita, € encontrado desde o rio Ucayali, no Peru, até a foz
do rio Tapajés, no Para. E um peixe de agua doce da ordem dos Siluriformes (bagres) e
familia Loricariidae, que agrupa os cascudos e acaricidas. A reproducdo da espécie
acontece entre os meses de outubro e maio. O corpo do peixe & revestido por placas e
espinhos que servem para defesa contra predadores naturais, como por exemplo, os
botos. De habitos noturnos, os bodos vivem agrupados em casais e na natureza tendem

a se unir em blocos.

A4

Nome popular: Tucunare

Nome cientifico: Cichla ocellaris

Principais caracteristicas anatémicas, fisiologicas e comportamentais: O Tucunaré &€ um
peixe de escamas, com corpo alongado e um pouco comprimido. Sua coloragdo &
amarelada, com manchas pretas e verticais distribuidas regularmente pelo corpo. Todos
os Tucunarés apresentam uma mancha redonda (ocelo) no pedunculo caudal. E bastante
rapido, agressivo, forte e até estupido. Também € muito sedentario (ndo realizando
migracdes). Tem habitos diurnos. Pode chegar a 30 cm ou mais de 1 m de comprimento

total.
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Nome Popular: Jaraqui

A5 Nome Cientifico: Semaprochilodus taeniurus

Principais Caracteristicas:

Um dos peixes de cardume de grande porte mais comum da regido Amazénica, sendo
descrito mais de uma dezena de espécies do género. E uma espécie que realiza
migragdes de grandes distancias em enormes cardumes de acordo com a época do ano.
O macho € mais colorido e apresenta o ventre retilineo. A fémea possui coloragdo menos

intensa e o ventre roligo, principalmente em época de reprodugao.

Nome popular: Poraqué (mas pode ser chamado de enguia, enguia-elétrica,
A6 mugum-de-orelha, pixundé, pixundu ou peixe-elétrico, embora ndo seja o Unico
peixe-elétrico existente).

Nome cientifico: Electrophorus electricus

Principais caracteristicas anatomicas:

O Poraqué € uma espécie de peixe actinopterigio, gimnotiforme, que pode chegar a dois
metros de comprimento e pesar cerca de vinte quilogramas.

Principais caracteristicas fisioldgicas: incluem corpo alongado e comprimido (achatado)
lateralmente (lembra uma enguia), nadadeira anal extremamente longa e auséncia de

nadadeiras dorsal e pélvicas e claro, pela capacidade de produzirem eletricidade.

Tabela 5: Respostas dos discentes de acordo com o roteiro 4 “E muito peixe!”.
Fonte: Autor, 2021.

Nesse roteiro percebe-se que os estudantes ndo tiveram a preocupacao em sintetizar os
contetidos pesquisados. Os peixes escolhidos foram os peixes comerciais, visto que estdo no
cotidiano dos estudantes, pois, servem como fonte importante de alimento.

Percebe-se que a escolha dos peixes para descri¢do nao estd ligada ao seu papel
ecoldgico que desempenham para o equilibrio dos ecossistemas. Estudos mostram que a
formacao do pescado no mercado de Manaus, e de outras cidades da Amazonia, explora cerca
de 100 espécies, portanto 90% estdo concentrados somente numa dezena de espécies, onde
destaca-se o tambaqui, o jaraqui, a matrinxa, o curimatd, o pacu e o tucunaré¢ (SANTOS;
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FERREIRA; ZUANON, 2009).
Ademais, houve apenas uma descricdo do peixe elétrico, e o representante mais
popular que € o poraqué.

O roteiro 5 que tem como titulo “Tem genética nos peixes?” (Figura 24 ¢ Apéndice E),
¢ o roteiro que tem como objetivo conhecer os principais conceitos no estudo da genética e
suas aplicagoes.

No primeiro momento ocorreu uma breve exposicao desses conceitos no estudo da
genética (Figura 25 e Apéndice G). O préximo momento do roteiro € a realizagdo de uma aula
pratica sobre Extragdo de DNA* (Figura 26).

Nessa aula os alunos identificaram o acido desoxirribonucleico, entendendo os passos
que resultaram na retirada do material genético do nucleo. Durante o experimento, os alunos
também desenvolveram um relato da experiéncia de participagdo da técnica.

A proposta da atividade pratica € fazer uma ponte com alguns conceitos que foram
trabalhados em sala de aula. Sabemos que para a realizacdo de extracdo de DNA de animais
requer uma série de protocolos e materiais que a escola ndo possui, logo usar atividades que
facam essa contextualizagdo ¢ bastante relevante, como o experimento da extragdo de DNA
do tomate, que ¢ algo simples e bastante rico em contextualizacdo, onde esse processo leva
nosso aluno a compreender e entender a importancia do conhecimento e aplicd-lo na
organizag¢do e compreensdo dos fatos que o cercam (DUARTE, 2010).

Dentro dos trés aspectos apresentados na sequéncia didatica, este roteiro apresenta
como principal aspecto o procedimental e conceitual, pois cria a compreensao através do

procedimento experimento, desenvolvendo os conceitos relacionados ao estudo da genética.

Roteiro § - Tem genética nos peixes?

0la pesquisadores, hoje vamos para nossa atividade 5!

Nossa proposta é realizar a leitura do foteiro 5, e assistir uma apresentagio
sobre a aplicagdo da geneética na identificagdc das espécies de peixes, e
realizar uma pequena atividade que se en
realizada & enviada pelo formulario disponivel abaixo
Vamos 13!

no roteire @ deve ser

o=

Roteire & - Tem genética ... Roteiro 5 - Tem genética ...

PDF Formuldrios Google

Ver atividade

Figura 24: Espaco virtual no qual se utilizou o roteiro 5 e que apresentava como titulo “Tem genética nos
peixes?”
Fonte: Autor, 2021

* EXTRACAO DE DNA DE TOMATES .pdf
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https://drive.google.com/file/d/1tp7N1BZ5SJKIlaanF90Ldms2ZfgpDQZa/view?usp=sharing

Figura 25: Exposi¢do sobre os principais conceitos de genética — Roteiro 5.
Fonte: Autor, 2021

Figura 26: Resultados dos procedimentos de extracdo de DNA — Roteiro 5.
Fonte: Autor, 2021

A Tabela 6 apresenta os relatos dos participantes do experimento, bem como a

conclusdo da pratica desenvolvida.
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Estudantes

Resposta do estudante

Al

Essas experiéncias praticas e tedricas foram interessantes e divertidas, pois
com a teorica aprendi sobre as genéticas dos peixes (quais a maioria
desconhecia), e também sobre genética em geral. A pratica deixa tudo mais
amplo, visualizar de perto e entender todo o processo do DNA do tomate foi
legal, entendi mais sobre o assunto e pude compreender com mais clareza.
Sdo assuntos importantes para o conhecimento, pois mostram a origem de

tudo.

A2

Na genética tém atualmente multiplas aplicagbes, como a
prevengao e o tratamento de doengas, o reconhecimento de
dentidades e o melhoramento animal e vegetal.

magem da experiéncia do laboratério que extraimos o DNA do
omate g

A3

Foi interessante descobrir e aprender mais sobre a genética dos peixes,

demorou um pouco o resultado mas foi divertido.

A4

Compreender o processo de hereditariedade, bem como as caracteristicas e
especificidades dos cromossomos, genes, DNA e RNA foi um importante
avanco para a humanidade, pois possibilitou a compreensio da evolugdo
humana. Em genética, a transmissdo de informagdo envolve quatro elementos
basicos: a diversidade de estruturas celulares com intmeras formas
especificando aspectos diferentes do organismo; um mecanismo de replicagao
que copia a informagdo e repassa a prole; a capacidade de mutagdo para que
haja maior variabilidade; e a capacidade da prole em traduzir as informagdes

herdadas em proteinas.

AS

A parte pratica e a parte teorica da aula foram muito interessantes! Pude

aprender sobre a genética dos peixes, ¢ também sobre a genética no geral (ja
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tinha uma ideia sobre o que era, mas aprendi mais com a aula). A pratica do
tomate foi incrivel, pude ter uma compreensao ainda melhor sobre o assunto

de uma forma divertida.

Vou confessar que pra mim, essa foi a aula mais interessante até agora, a aula
teorica foi rapida e precisa mas sem deixar de lado qualquer detalhe essencial
para nosso entendimento, do jeito que eu gosto e a aula pratica foi como ver
A6 todo o processo discutido em sala na vida real, embora tenha sido usado o
DNA de um tomate. No geral foi um processo divertido e que eu com certeza

aprendi com e faria de novo!

Neste experimento de retirada de DNA, aprendi que ele é essencial para
A7 armazenar € transmitir as nossas informagdes genéticas, e fundamental para a

sintese de proteinas.

Eu gostei muito de fazer esta pratica porque a genética ja permitiu o
desenvolvimento de tecnologias que salvam milhares de vidas com a
A8 ~ A "
prevengdo e tratamento de doencgas como, por exemplo, o cancer. E a genética

também ¢ a base de um ser vivo, 0 que a torna muito importante.

A experiéncia para extrair genético foi muito interessante, pude ver como ¢é
essa estrutura que estd em nosso dia a dia. Uma das importancias desse
A9 , . . ,
estudo esta relacionada aos avangos na medicina e também gracas a ela

podemos saber a evolucao do ser humano ao longo dos tempos.

Para mim, a importancia de saber sobre a genética ¢ porque a gente tem que

Al0 saber, como ser humano, nossas raizes familiares, por mais antigas que sejam.

Essas experiéncias praticas e tedricas foram interessantes e divertidas, pois
com a teorica aprendi sobre as genéticas dos peixes (quais a maioria
desconhecia), e também sobre genética em geral. A pratica deixa tudo mais
All amplo, visualizar de perto ¢ entender todo o processo do DNA do tomate foi
legal, entendi mais sobre o assunto ¢ pude compreender com mais clareza.

Sao assuntos importantes para o conhecimento, pois mostra a origem de tudo.

Tabela 6: Respostas dos discentes de acordo com o roteiro 5 " Tem genética nos peixes?"
Fonte: Autor, 2021.

As aulas praticas criam experiéncias aos estudantes criando uma proposta para criar
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diferentes caminhos e formulas que levem a uma lei cientifica. As aulas praticas consideradas
uma metodologia de trabalho ativa, relacionar os conceitos e a experimentacdo e testar esses
contetidos vistos em sala de aula.

Esses momentos em laboratério possibilitam aos estudantes criar uma relacdo de
aprendizado e despertam a curiosidade, o processo de investigacdo leva os estudantes a
dialogarem com esses contetidos trabalhados tornando-se criticos ao aprender um assunto e
questionando as relagdes desenvolvidas nas praticas.

O roteiro 6 que tem como titulo “Peixes elétricos" (Figura 27 e Apéndice E) nesse
roteiro os estudantes foram apresentados as principais caracteristicas desse grupo de peixes
elétricos. No primeiro momento os alunos tiveram que fazer a leitura do roteiro, pois, era de
extrema importdncia pois no proximo encontro presencial seria apresentando uma aula
expositiva trazendo novamente esse assunto para introduzir o assunto do ultimo roteiro.

Ap0s a leitura os estudantes ouviram o podcast “A Lenda do Poraqué " por Jéssica
Tancoski’® (Figura 28) e apds ouvir o podcast os estudantes criaram suas proprias lendas sobre
o peixe, onde poderiam buscar outras versdes de lendas como inspiracdo. Esse roteiro os
alunos fizeram em seu ambiente familiar.

A utilizagdo de ferramentas para potencializar o ensino ¢ uma estratégia muito
relevante. Nesse roteiro foi utilizado um podcast. O Podcast ¢ uma forma mais rapida de
distribuir sons pela internet, seu nome vem da jungdo de duas palavras que sdo: iPod, o
tocador de arquivos digitais de audio da Apple, e broadcast, que significa transmissao em
inglés (FOSCHINI, 2018).

Podcasts apresentam varios programas, como se fossem seriados, os arquivos ficam
em enderegos na internet, ¢ podem ser ouvidos online ou por download, fazendo assim uma
mudanga na forma do comportamento do processo de comunicacdo, pois as pessoas podem
ouvir na hora e no lugar que acharem mais convenientes.

O roteiro apresentou o Podcast A lenda do poraqué: Folclore do Amapa feito pela
Jéssica lancoski escritora e ilustradora que desenvolve seu trabalho de escrita para a Literatura
Infantil. Sua proposta ¢ que através de suas producgdes questdes como Arte, Literatura e
Politica seja entendido por esse publico. A autora procura abordar de maneira quase neutra,
assuntos que ela acredita ser delicado em nosso tempo, fazendo reflexdes sobre o que ndo ¢

aceito e nao compreendido pela espécie humana.

5 A lLenda do Poraqué |Folclore Brasileiro do Amapa |Contacao de Historinha Infantil

Podcast Literatura
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https://youtu.be/DRTXsBqRzQU
https://youtu.be/DRTXsBqRzQU

© Roteiro 6 - Peixes elétricos

¥ pontos Data de entregac 3 de now.

ser realizada @ envisda

Roteire & - Peixes elatricos.p.. 195 A Lenda do Poragquié: F.
heipes: apen spalify com.epised

2@  ALendadoPoragué|Lenda

Figura 27: Espago virtual no qual se utilizou o roteiro 6 e que apresentava como titulo “Peixes elétricos”.
Fonte: Autor, 2021.

espoﬁfy
#195 A Lenda do Poraqué: Folclore do
Amapa | Podcast Infantil

Podcast Infantil: Jejéqui 1& | Contagdo de Histérinhas em Audio

Seguir

15.) e (5 0238 - °

Figura 28: Podcast — A Lenda do Poraqué
Fonte: Autor, 2021.

O roteiro 6 que tem como titulo “Peixes elétricos" os estudantes fizeram a leitura do

conteudo presente no roteiro, onde mostrava as principais caracteristicas desse grupo de
peixes. A utilizacdo do Podcast levou os alunos a entrarem no universo dos contos, podendo
observar uma outra abordagem sobre a tematica peixe elétrico. O folclore brasileiro apresenta
marcar atribuidas das culturas portuguesas, africanas e indigenas, o folclore ¢ a
representatividade do universo das cantigas, dos provérbios, brincadeiras, dangas, comidas e
lendas, tudo isso baseado na cultura que expressa o modo de vida de um determinado grupo
social, onde tudo isso ¢ passado de geragdo para geragao.

As lendas despertam em criancas e jovens uma curiosidade sobre os antepassados e
suas explicagdes sobre determinados assuntos, estimulando o interesse pela cultura de cada
regido do nosso pais. Com isso apresentar uma lenda que fale sobre um dos representantes dos
peixes elétricos que € o poraqué ¢ de grande importancia para esse estimulo da cultura da
regido, onde através da criagdo textual os alunos puderam fazer adaptagdes das suas proprias

lendas.
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Estudantes

Resposta do estudante

Al

A1 - A Lenda do Poraqué
Poraqué] antes de ser um peixe elétrico da Amazdnia era um cagador e um guerreiro da
tribo Tupi. Poraqué sempre dava muitas conquistas pela tribo mas , ele nunca estava feliz
com suas conquistas , ele queria poder! Se tornar o guerreiro mais poderoso de todos
Para se tornar um grande guerreiro ele tentou dominar o raio , esperou uma alta chuva
para o raio cair em alguma arvore da floresta Amazdnica , ele conseguiu og queria
dominou o raio com suas proprias maos! Ele ndo € apenas um guerreiro , agora tem
poderes. Porém, um dia, depois de vencer mais uma batalha, notou sangue em sua
borduna. Ao lava-la, nas aguas fortes do Rio Amazonas, um dos raios caiu na agua € o
transformou em um peixe diferente que, para se defender, ao ser atacado, dispara
rajadas elétricas sobre seu inimigo.

A2

AZ - Poragué

Ha muito tempo atras, havia uma pequena familia, composta pelo pai e pela filha. A mae
havia morrido ao dar a luz a filha, coisa que fez com que o pai sempre tivesse um grande
sentimento de raiva a respeito dela.

Algumas vezes, o pai, quando embriagado, maltratava a filha. Ela ndo se sentia hem
naquele ambiente, sonhava em largar tudo e ir embora, desbravar o mundo sozinha.
Certa vez, guando estava brincando na grama, ela escutou o barulho de seu pai
procurando por ela, aparentando estar bem bravo.

Ela, com medo de seu pai, vai para a floresta, e corre até cansar. Exausta, parou na

margem de um rio, ajoelhou-se, e rezou:

e Deus, me transforme em um peixe para gue possa nadar para bem longe

daqui...

Ate que uma tempestade repentina comeca, e um raio acerta a menina. E em um piscar
de olhos, ela se transforma em um peixel E assim, pode desfrutar varios lugares se
sentindo sempre protegida, e nadar sem olhar para tras. Mas acima de tudo, nunca foi tdo
feliz em sua vida.

Fim
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A3

A3 - Lenda do poraqué

Diz a lenda que, antes de virar o temido peixe-elétrico da Amazoénia, o Poraqué era um
eximio cacador e um valente guerreiro de uma bonita aldeia indigena, localizada perto do
fenémeno da pororoca, que € onde as aguas do Rio Amazonas encontram as aguas do
mar, la no Amapa.

Por la contam que, nos tempos de festa, era sempre Poraqué quem trazia a melhor caca,
era sempre ele que mais vencia nos combates. Porém, contam também que Poraqué
nunca estava feliz com suas conquistas, que sempre queria mais, que na verdade o que
ele queria era ser o maior guerreiro da face da Terra.

Para se tornar o grande guerreiro, Poraqué tentou, um dia, dominar o fogo, mas as
labaredas o fizeram recuar. Ele tentou, entdo, dominar o grande rio, mas uma pororoca
enviada contra ele por lara, a sereia das aguas, o derrotou outra vez. Foi entdo que
Poragué subiu em um pé de vento e pediu ao deus trovdo um reldampago emprestado.
Poraqué, por fim, conseguiu o que queria. Com seu reldmpago, fez uma borduna e, com
ela, nos frequentes dias chuvosos, invocava os raios. Fol assim que ele se fez grande,
derrotando com sua borduna de raios os inimigos de sua aldeia. Porém, um dia, depois
de vencer mais uma batalha, notou sangue em sua borduna. Ao lava-la, nas aguas fortes
do Rio Amazonas, um dos raios caiu na agua e o transformou em um peixe diferente que,

para se defender, ao ser atacado, dispara rajadas elétricas sobre seu inimigo.

A4

A 4 - Allenda do Poragqué:

Poragué era um excelente cacador & um valente guerreiro de uma aldeia indigena, era
sempre quem ftrazia a melhor caca, quem mais vencia nos combates, etc. Porém,
Poragué era muito ambicioso e nunca estava feliz com suas conquistas, sempre gueria
mais, e na verdade o que ele gueria era ser o maior guerreiro gue ja existiu e viria a
existir Para isso, Poragué tentou, um dia, dominar o fogo, mas as labaredas o fizeram
recuar, tentou entdo, dominar o grande rio, mas uma pororoca que era mais forte que o
mesmo o derrotou, foi entdo que Poraqué subiu em um pé de vento e conseguiu um
trovao e decidiu fazer uma borduna para lancar raios e com isso Tupé o Deus dos trovées
ficou indignado que agora Poraqué também dominava os trovées e tomou suas
providéncias. Depois de um conflito, Poraqué viu que sua arma estava suja e entéo foi até
o rio para lavar-la, quando chegou Tupé aproveitou- se da situacéo para dar um trovéo na
agua e transformou o Guerreiro em um peixe que dispara raios para se proteger, e foi

assim que surgiu o Poraqué um peixe-elétrico.
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AS

A5 - Alenda do poraqué

O poragué era um pedreiro muito nomeado na cidade, certo dia ele estava fazendo
uma casa na praia € o tempo comecou a fecharpassou alguns minutos comecou a
chover muito,estava dando varios raios e trovdes e um raio atingiu ele & por isso foi parar
no hospital no hospital os médicos comecaram a avaliar ele e foi preciso ficar alguns dias
de observacdo apos alguns dias a sua pele comecou a mudar a textura e o aspecto
comecaram a Se parecer como uma escama de peixe a sua altura mudou para
centimetros e seu formato agora era de um peixe,0s médico concluiram gue esse peixe

era o poraqué.

A6

A6 - Alenda do poraqué

Poragué era o melhor guerreiro, cacador e explorador de sua tribo, muitos o adoram e
sempre o queriam por perto, mas poraqué sempre gostou mais das aguas e adorava
passar seu tempo la. Para ele tudo aquilo era incrivel, nadar com os peixes, sentir a agua
em sua pele, além de uma incrivel sensacéo de vida. Quando estava nadando sentia que
estava conectado com o mundo e tudo ao seu redor, entdo um dia ele sentiu uma
corrente de energia passando por seu corpo, e quando percebeu, tinha se tornado o
peixe-elétrico.

Agora poraqué vive nas aguas cacando e se aventurando, aproveitando sua nova forma
e 0s encantos que ela frazia, a melhor parte era guando transmitia sua energia pelos rios
maravilhosos da Amazoénia.

A7

AT- Lenda do Poraqué

Poraqué era um cacador muito capacitado para o que se fazia em sua aldeia que se
localizava as margens do Rio Amazonas. A ambicdo que havia nele era um ponto positivo
para a sua aldeia, pois almejava o melhor para a sua populacéo e para a sua familia,
assim em todas as suas cacas poraqué se sobressaia. A sua ambic&o o levou a almejar o
cargo de lider da aldeia, assim ele poderia fazer muito mais para a populacéo em que ali
morava, para se tornar lider da aldeia ele deveria adquirir uma bencéo de seus deuses o
gual ele conseguiu. Tupé era o lider daguela aldeia as margens do rio, ao ficar sabendo
da noticia de que Poraqué iria se tornar lider da aldeia ficou furioso e procurou uma
feiticeira que era conhecida sua para fazer um feitico contra Poraqué. Certo dia Poraqué
iria pegar alguns peixes para alimentar a populacéo e levou alguns fracos de agua que
havia recebido de uma senhora que na aldeia morava, logo dia de caca Poraqué sentiu
sede e resolver tomar a agua que havia recebido, mal ele sabia que naguela agua havia
um feitico para ele ao tomar a agua Poragué se tornou em peixe e nunca mais pode

reverter essa situacao.

Tabela 7: Respostas dos discentes de acordo com o roteiro 6 com o titulo “Peixes elétricos"

Fonte: Autor, 2021.
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O roteiro 7 que tem como titulo “E esse choque de onde vem?" (Figura 29 e
Apéndice E) apresenta aos estudantes sobre a importancia do 6rgao elétrico desse grupo. No
primeiro momento foi desenvolvido uma aula expositiva (Figura 30 e Apéndice G) sobre o
assunto, nesta aula expositiva foi apresentada dois videos do Projeto Poraqué — Ciéncia feita
com ajuda da sociedade com os temas: (Descobrindo a vida secreta dos poraqués e vocé sabia
que os poraqués cagam em grupos?)® que também foi disponibilizada em seu ambiente virtual,
esse video tem como principal objetivo observar como como esse grupo de peixes utilizam
esse Orgdo elétrico dentro do ambiente em que vivem, esse momento foi essencial para
complementar com os estudos feitos no roteiro 6.

Apos toda essa apresentacdo eles realizaram uma pratica demonstrativa sobre campo
magnético nessa atividade pratica os estudantes identificaram como o campo magnético
funciona e puderam associar com o funcionamento do 6rgao elétrico desse grupo de peixes
(Figura 31). Durante o experimento, os estudantes desenvolveram um relato da experiéncia da
participagdo da aula pratica. Os estudantes também puderam visualizar alguns peixes elétricos
(Figura 32) que foram disponibilizados da colecio do Laboratério de Fisiologia

Comportamental e Evolucao - INPA, fechando assim a aplicacao.

Roteiro 7 - E esse "choque” de onde vem?

10 ponitos Data de entrega: B do now. 21EF

Roleirs 7 - E a34e chogque de Welcomel | Meusite

Roteiro 7 - E esse "chogque™ .

Figura 29: Espaco virtual no qual se utilizou o roteiro 7 e que apresentava como titulo “E esse choque de onde
vem?”.

Fonte: Autor, 2021.

6

https://www.projetoporaque.com/?wix-vod-video-id=1b1bb2719df7431a89bb3a0b159be68d& wix-vod-comp-id
=comp-kjw7zgvs
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Figura 30: Aula expositiva sobre a comunicaggo do peixe elétrico.
Fonte: Autor, 2021.

Figura 31: Pratica sobre magnetismo — Roteiro 7.
Fonte: Autor, 2021.
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Figura 32: Visualizagdo do peixe elétrico.
Fonte: Autor, 2021.

Os estudantes também puderam visualizar alguns peixes elétricos que foram
disponibilizados da cole¢do do Laboratério de Fisiologia Comportamental e Evolugao - INPA,

fechando assim a aplicacao.

Estudantes Resposta do estudante

A experiéncia de mexer com coisas magnéticas foi muito daora!!!!
Al gostei muito e fiquei com um pouco de medo de olhar os peixes, mas

foi divertido.

Nessa aula falamos sobre campo magnético, fizemos uma experiéncia e
eu aprendi que o ferro ¢ atraido pelo ima, por eles terem cargas
A2 diferentes, eles se atraem, depois vimos os peixes mortos (fiquei com
medo) com uma lupa, para analisar sua estrutura e podendo comparar

seu funcionamento com o 6rgao elétrico.

Observamos um campo magnético e notamos os comportamentos dos

A3 . . . , .
peixes elétricos de forma representativa, também os analisamos de
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perto com as lupas e foi uma experiéncia interessante e Unica que nos

foi proporcionada.

A4

Através de videos e pesquisa vi como funcionam os campos
magnéticos dentro da agua, a pratica ¢ fiel ao que realmente acontece.

Otima experiéncia.

AS

Nessa aula, eu me surpreendi muito com o campo magnético € me

diverti bastante com meus amigos vendo os peixes (mesmo mortos).

A6

Nos peixes elétricos o seu o6rgao elétrico ¢ formado por milhares de
eletrocitos que sdo estimulados a por um comando que vem do cérebro,
produzindo uma pequena descarga elétrica. Da mesma forma que as
cargas elétricas criam em torno delas um campo elétrico, o ima cria em

torno de si o campo magnético.

A7

Nessa aula, aprendemos sobre o o6rgdo elétrico das espécies de peixe
elétrico e comparamos com o campo magnético para entendermos
como funciona. Na minha opinido, foi a aula mais interessante porque

também observamos alguns peixes mais de perto.

A8

Mostra uma demonstracdo de um campo magnético, € possivel
perceber o quao complexo, interessante e perfeito ¢ a nossa natureza e

como as coisas existem, além de exercerem o seu proposito.

A9

A atividade sobre o 6rgdo elétrico foi muito interessante, eu pude
compreender melhor sobre sua fungdo e como ¢ usado no dia a dia do
peixe, além de entender sobre o campo eletromagnético que ele usa

para s€ comunicar € capturar suas presas.

Al0

Achei bem legal e diferente essa atividade pois aprendi sobre os peixes
magnéticos e suas diferentes espécies, achei interessante a experiéncia

do campo magnético que aprendemos sobre o ima e suas atragdes.

All

Nesta aula falamos sobre o campo magnético, fizemos uma experiéncia

onde o ferro ¢ atraido pelo ima, por terem cargas diferentes eles se
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atraem, onde parecia (varias ondas de choque), depois analisamos os
peixes elétricos mortos com lupas para analisar sua estrutura e

comparar seu funcionamento com o 6rgdo elétrico.

Observar um campo magnético de perto e entender como os peixes
elétricos se comportam de forma representativa foi uma experiéncia
unica, de aprendizado e entendimento. Também digo o mesmo por
Al2 observar os diferentes peixes elétricos, suas formas e detalhes, com as
lupas, ¢ muito legal, também comparar seus comportamentos com o
campo magnético, compreender suas historias, curiosidades e

informagdes foi fundamental para meu conhecimento sobre eles.

A atividade foi diferente do que eu ja tinha visto, conseguir entender
melhor a fun¢do do 6rgdo elétrico e como o peixe usa isso para a sua
Al3 sobrevivéncia e outras coisas (se localizar, comunicar e pegar suas
presas). O Ferro e o imad fizeram eu ter uma nog¢do de como ¢ na

realidade.

Tabela 8: Respostas dos discentes de acordo com o roteiro 7 “E esse choque de onde vem?”.
Fonte: Autor, 2021.

Pode-se perceber que durante a pratica sobre o magnetismo os estudantes conseguiram
associar a pratica do magnetismo com caracteristicas do grupo dos peixes elétricos,
percebendo de forma global, como as disciplinas de Fisica, quimica e biologia se
contextualizam, fazendo essa integralizacdo de saberes na area de ciéncias da natureza,
desenvolvendo a capacidade de articular e utilizar na vida cotidiana os conhecimentos

cientificos proporcionando um novo olhar sobre o mundo.
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4.4 Avaliacao do projeto
Os alunos fizeram uma avaliacdo sobre a pratica aplicada (Apéndice F) os professores

que participaram também avaliaram a pratica aplicada (Apéndice F).

Figura 33: Avaliacdo das atividades desenvolvidas.
Fonte: Autor, 2021.

Apds a aplicacdo da avaliagdo sobre a pratica (Apéndice F), foi possivel observar
como os participantes compreenderam a proposta dos roteiros e suas aplicagdes.

Na avaliacdo para os estudantes no que diz respeito a percep¢do da aprendizagem
(Quadro 4), podemos observar que todos concordam que a sequéncia didatica melhorou a
compreensao dos principais conceitos nas Ciéncias da Natureza conceitos esses que foram
trabalhados na realizagdo dos roteiros que foram: Hereditariedade, ondas e pulsos elétricos,
rios amazonicos € suas caracteristicas quimicas e fisicas, biodiversidade, peixe elétrico e
suas principais caracteristicas.

O uso da sequéncia didatica proporciona momentos para que os alunos trabalhem e
discutam temas despertando o interesse desses alunos. A sequéncia de atividade pode ser
desenvolvida com base no que os estudantes j& saibam, permitindo a transformagao gradual
de seus conhecimentos (DOLZ; SCHNEUWLY, 2004).

Também podemos perceber como o uso de instrumentos didaticos como os roteiros
foram importantes para alinhar o que foi estudado em sala de aula e como trouxe grande
contribuicdo para a aprendizagem dos conceitos das Ciéncias da Natureza como a importancia
de entender o papel da Floresta Amazonica para o planeta.

Os instrumentos didaticos auxiliam o processo do ensino do conteudo proposto, onde
esses instrumentos de ensino possibilitam a esses estudantes o maior engajamento,

aprofundamento e aplicagao dos conhecimentos e produgdo de novos saberes (SANT’ANNA
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& SANT’ANNA, 2004).

Concordo
Totalmente
Concordo
Parcialmente
QUESTAO 01 — A utilizagdo da sequéncia didatica Sem Opinizo | 0
melhorou minha compreensdo dos conceitos das
Ciéncias da natureza? Discordo |
Parcialmente
Discordo 0
Totalmente
0 5 10 15 20
Concordo
Totalmente
Concordo
Parcialmente
QUESTAO 02 — O uso dos roteiros ajudou-me a Sem Opinizo
relacionar os conceitos estudados em sala de aula? Discordo
Parcialmente
Discordo 0
Totalmente
0 2 4 6 8 10 12
Concordo
Totalmente
Concordo
Parcialmente
QUESTAO 03 — O uso da sequéncia didatica Sem Opiniao
contribuiu para entender a importancia da Amazonia? Discordo
Parcialmente 0
Discordo 0
Totalmente
0 5 10 15
Concordo
Totalmente
Concordo 0
Parcialmente
QUESTAO 04 — A forma como a sequéncia didatica Sem Opinido | 0
foi abordada em sala de aula contribuiu para entender
a importancia da Amazonia? Discordo |
Parcialmente
Discordo
Totalmente
0 5 10 15 20 25

Quadro 4 - Percep¢do da Aprendizagem de discentes.
Fonte: Autor, 2022.

No bloco sobre a satisfacdo (Quadro 5), todos concordam que os materiais utilizados
foram satisfatorios para o objetivo do projeto e que a sequéncia didatica aumentou a
motivacao desses estudantes para aprender mais sobre a disciplina de Ciéncias da Natureza,

onde eles responderam que indicariam outros colegas a participarem das atividades propostas
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e que essas atividades o motivam a conhecer mais sobre Amazonia.

Para Guimaraes e Boruchovitch (2004), a motivacao tem sido apontada como um fator

determinante de aprendizagem e do desempenho dos estudantes.

Propor uma sequéncia didatica para o ensino definem alguns pontos, como: praticas

que abordam significados na vida dos estudantes, como a promog¢do e compreensdo dos

assuntos trabalhados e desenvolvimento de novas estratégias.

Concordo
Totalmente
Concordo
- . k Parcialmente
QUESTAO 05 — Em geral, estou satisfeito com a
A . FR. . . Sem Opinido
sequéncia didatica desenvolvida e com os roteiros e
1a1 : v Discordo
os materiais de apoio usados nas atividades? Parcmorde | o
Discordo 0
Totalmente
0 5 10 15 20
Concordo
Totalmente
Concordo
Parcialmente
QUESTAO 06 — O uso da sequéncia didatica -
. . - . Sem Opiniao
aumentou minha motivacdo em aprender mais sobre
a disciplina de Ciéncias da Natureza? Discordo
Parcialmente
Discordo
Totalmente
0 2 4 6 8 10
Concordo
Totalmente
Concordo
Parcialmente
QUESTAO 07 - Aconselharia meus colegas a Sem Opinido
participarem das atividades propostas na sequéncia
didatica? Discordo
Parcialmente
Discordo 0
Totalmente
0 5 10 15
Concordo
Totalmente
Concordo
Parcialmente
QUESTAO 08 — Todas as atividades que foram Sem Opinizo | 0
realizadas me motivaram a conhecer mais sobre a
Amazonia? Discordo
Parcialmente
Discordo 0
Totalmente
0 5 10 15

Quadro 5- Percepcio da satisfagdo de discentes.
Fonte: Autor, 2022.
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A sequéncia didatica em sala de aula tem como objetivo conduzir os estudantes a uma
grande reflexdo sobre o assunto proposto na sequéncia, onde esses conhecimentos adquiridos
sejam levados a vida dos estudantes.

Portanto por meio desta estratégia acredita-se que havera em sala de aula avangos na
adaptacdo do conhecimento, podendo assim o docente lecionar diversos temas para os
estudantes, elaborar uma sequéncia didatica quebra um grande paradigma de somente
reproduzir conhecimento aos escolares sendo possivel ensinar qualquer tema e contetido.

Na avaliacdo dos professores no que diz respeito aos objetivos apresentados (Quadro
6) os professores puderam analisar que a utilizagdo da sequéncia didatica alcangou os
objetivos apresentados para o estudo dos conceitos nas Ciéncias da Natureza como:
Hereditariedade, ondas e pulsos elétricos, rios amazonicos € suas caracteristicas quimicas e
fisicas, biodiversidade, peixe elétrico e suas principais caracteristicas. E os roteiros ajudaram
bastante a relacionar os conceitos estudados em sala de aula e fazendo com que os estudantes
consigam compreender a importancia desses conceitos ¢ também a importancia da Amazonia
para o mundo.

Os processos de ensino sdo fundamentais para que novos conhecimentos sejam
adquiridos, logo ¢ muito importante que os professores elaborem cendrios para que o ensino
estabeleca conexdes entre o conhecimento cientifico e sua compreensio do dia a dia
(VIGOTSKI, 2001). Neste sentido, a sequéncia didatica apresenta-se como um instrumento

metodoldgico para esses processos de ensino.

Concordo

Totamente —
Concordo 0

Parcialmente

QUESTAO 01 — A utilizagdo da sequéncia didatica

alcangou os objetivos apresentados para o estudo dos

conceitos nas Ciéncias da Natureza? Discordo |
Parcialmente

Sem Opiniao | 0

Discordo 0
Totalmente
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QUESTAO 02 — O uso dos roteiros ajudou a
relacionar os conceitos estudados em sala de aula?

Concordo
Totalmente

Concordo 0
Parcialmente

Sem Opinigo | 0

Discordo 0
Parcialmente

Discordo 0
Totalmente

0.0

1.0 1.5 2,0

importancia da Amazonia?

QUESTAO 03 — A forma como a sequéncia didatica
foi abordada em sala de aula contribui para entender a

Concordo
Totalmente

Concordo
Parcialmente

Sem Opiniao | 0

Discordo 0
Parcialmente

Discordo 0
Totalmente

0,00

0.25

0,50 0.75 1,00

Quadro 6 - Avaliacdo dos professores sobre objetivos apresentados.
Fonte: Autor, 2022.

Em relagdo a carga horaria proposta para a sequéncia (Quadro 7), os professores

acharam suficiente, e a sequéncia apresentada tinha contextualizagdo com os componentes

curriculares e livros didaticos utilizados pela escola. Em relagdo ao contexto profissional, os

professores informaram que usariam a sequéncia didatica com suas turmas de 9° anos.

aplicag@o da sequéncia foi suficiente?

QUESTAO 04 — A carga horaria proposta para a

Concordo
Totalmente

Concordo
Parcialmente

Sem Opinigo | 0

Discordo
Parcialmente

Discordo 0
Totalmente

0,00
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Concordo
Parcialmente

QUESTAO 05 — O uso dos roteiros ajudou a Sem Opinizo

relacionar os conceitos estudados em sala de aula? Discordo

Concordo
Totalmente
0
0
- 0
Parcialmente
Discordo 0
Totalmente

0,0 0.5 1.0 15 2,0

Concordo
Totalmente

Concordo
Parcialmente

QUESTAO 06 — A sequéncia trabalhada apresenta
contextualizagdo com os componentes curriculares e

livros didaticos utilizados pela escola? Discordo |
Parcialmente

Sem Opinigdo | 0

Discordo 0
Totalmente

0,00 0,25 0,50 0,75 1,00

Totalmente
0
0
0
0

Concordo
Parcialmente

QUESTAO 07 - Vocé professor utilizaria a Sem Opinido
sequéncia didatica com suas turmas do 9° ano?

Discordo
Parcialmente

Discordo
Totalmente

0,0 0,5 1,0 1.5 2,0

Quadro 7 - Avaliac@o dos professores sobre a carga horaria e contexto profissional da sequéncia aplicada.
Fonte: Autor, 2022.

A utilizacdo de uma proposta que proporciona a construcdo da autonomia dos
estudantes, utilizando os roteiros de estudo, desenvolvem ainda mais esse processo de
autonomia, onde o estudo ¢ definido pelos estudantes com a ajuda dos docentes.

A aplica¢dao dessa proposta de sequéncia didatica contribuiu bastante para a pratica
profissional e para o desenvolvimento do produto educacional, visto que essa proposta
valoriza os conhecimentos prévios dos estudantes, além de ajudar os professores no

desenvolvimento de sua pratica e na contextualizacdo dos seus curriculos.

4.5 Produto educacional gerado

Pensando em uma forma de colaborar com o processo educacional no contexto
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Amazonico finalizadas as etapas da pesquisa e com base nas aplicagdes e resultados, foi
elaborado um guia didatico com o titulo “O ensino de ciéncias da natureza numa perspectiva
amazonica: um olhar experimental”.

Esse produto educacional, tem como principal objetivo colaborar durante as etapas e
processos do ensino e da aprendizagem na abordagem das Ciéncias da Natureza por meio de
atividades utilizando o peixe elétrico em espagos amazonicos.

O material apresenta instrugdes relacionados a potencialidade da Amazonia como um
grande laboratério, a contextualizagdo do ensino de ciéncias na Amazonia, o peixe elétrico e
suas potencialidades, as sequéncias didaticas e os modelos de roteiros, onde esse material
pode fornecer suporte para estudantes e professores da regido norte e aqueles que queiram
conhecer mais sobre Amazdnia e suas especificidades.

Esse guia didatico ¢ composto por trés unidades. A unidade 1 apresenta a Amazdnia
como um grande laboratdrio, onde destacamos as principais potencialidades, mostrando assim
a importancia de se utilizar esses espagos amazdnicos em uma perspectiva de ensino,
proporcionando a formacao integral do cidadao que vive na Amazonia.

A unidade 2 foi apresentado o peixe elétrico e suas perspectivas para o ensino,
mostrando as principais caracteristicas, morfoldgicas, fisioldgicas e comportamentais desses
individuos e como essas caracteristicas sao Unicas € podem apresentar os conceitos para serem
desenvolvidos dentro das Ciéncias da Natureza.

A unidade 3 apresenta uma proposta de atividades utilizando o peixe elétrico para
abordar as Ciéncias da Natureza na sala de aula, essas atividades estdo no formato de Roteiro
de Estudos, onde alguns roteiros foram executados em sala de aula e outros os estudantes
fizeram em sua casa com discussdes desses roteiros no encontro presencial, essas adaptagdes

foram necessarias por conta do cenario pandémico que estamos vivendo.

. UNIDADE 2
PEIXE ELETRICO E SUA PERSPECTIVA
PARA 0 ENSIND

0 ENSINO DE CIENCIAS DA
NATUREZA NUMA PERSPECTIVA
AMAZONICA: UM OLHAR
EXPERIMENTAL

UNIDADE 3
SEQUENCIAS DIDATICAS
¥ T ]

Figura 34: Produto educacional gerado. Guia Didatico: Amazoénia, peixe elétrico e as Ciéncias da Natureza.

Fonte: Autor, 2021.
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CONSIDERACOES FINAIS

Essa pesquisa teve como objetivo geral, avaliar o potencial de abordagem do peixe
elétrico associado a estratégias didaticas como forma de contemplar o Ensino de Ciéncias da
Natureza no Ensino Fundamental Anos Finais nas tematicas e conteudos correlacionados,
apresentando uma sequéncia didatica utilizando roteiros para significar a aprendizagem.

Durante todo esse desenvolvimento do projeto, desde o planejamento até a aplicacao
da sequéncia, a contextualizacdo com os contetidos amazdnicos foi incluida para que os
estudantes pudessem ter a possibilidade de conhecer e se aproximar de um conhecimento e
entender seus significados e muitas situagdes que estdo dentro de suas realidades, no local
onde vivem.

Fazendo uma anélise sobre a sequéncia didatica podemos salientar que a intengdo de
ensinar conceitos das Ciéncias da Natureza a partir de algo tdo regional trouxe resultados
claros nas respostas das atividades proposta nos roteiros, apresentado frases, relatos com uma
grande ligacdo a Amazonia, ancorados a experiéncias € a conhecimentos prévios podendo
considerar que o objetivo principal foi alcangcado, mostrando que a sequéncia didatica foi de
grande relevancia para a aprendizagem significativa dos contetidos de Ciéncias da Natureza.

Outro ponto que deve ser destacado ¢ a importancia de atividades praticas
experimentais, pois elas ddo oportunidades aos estudantes com o contato direto com assuntos
que na maioria das vezes sdao apresentados de forma tradicional em sala de aula,
desenvolvendo habilidades importantes como a responsabilidade, o trabalho colaborativo e a
autonomia.

Como principais contribui¢des desta pesquisa podemos destacar o desenvolvimento e
a elaboracdo de uma estratégia de ensino com o uso de uma sequéncia didatica que utiliza
recursos instrucionais e materiais que potencializam e contribuem para uma aprendizagem
significativa, que contribuiram para aprendizagem dos estudantes acerca das Ciéncias da
Natureza a partir da Amazdnia e o peixe elétrico, aproximando ainda mais esses individuos do
local onde vivem.

Portanto alguns desafios foram encontrados durante a aplicagdo da sequéncia didatica,
a questao do tempo de aplicacdo, onde alguns roteiros precisam ser desenvolvidos em mais de
uma hora, a resisténcia de alguns estudantes em realizar os roteiros de inicio, pois alguns
estudantes sdo resistentes a0 novo pois no seu cotidiano escolar estdo bem mais acostumados
com avaliagdes tradicionais aplicadas.

Mesmo os roteiros sendo aplicados em uma escola privada, as escolas publicas
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também podem utilizar o produto apresentando, pois até as aulas de laboratorio podem ser
feitas na propria sala de aula, onde as praticas propostas utilizam materiais de baixo custo ou
materiais que podem ser substituidos por outros materiais que dardo a mesma finalidade do
experimento. A contextualizagdo também pode ser usada na hora da aplicagdo dos
experimentos, ao utilizarmos o experimento da extracdo do tomate em um dos roteiros
utilizamos da contextualizagdo para trabalharmos a genética animal, visto que o manuseio de
material bioldgico como DNA humano ou de animais requer autorizagdo mais especificas que
a escola nao possui.

Quando observamos a questdo da interdisciplinaridade alguns roteiros podem ser
trabalhados por professores das disciplinas de fisica, biologia, quimica, sociologia e outras
areas pois os roteiros mesmo seguindo uma sequéncia, ao serem abordados sozinhos nao
perdem seu significado e podem ser trabalhados dentro dessa abordagem.

Destaca-se que, as novas praticas docentes precisam mais do que um incentivo, mas
precisam de apoio concreto, infraestrutura fisica e de profissionais que estejam abertos ao
novo, que estejam abertos a fugir do tradicional, que possam incentivar e cativar os estudantes
para realizar atividades que o levem a reflexdo como um cidaddo do mundo e que sua

formagdo seja completa.
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APENDICES

APENDICE A - Avaliacio de diagnéstico

ldentificacao

*0Obrigatario

1. E-mail *

2. MNome:*

3. Turma:*®

4. Qual a cidade que vocé nasceu? *

5. Sevocé ndo nasceu em Manaus, a quanto tempo vocé mora aqui? *

0la é muito importante voce responder essas perguntas com total atengao!

Perguntas

6. \oce sabe o que estudamos nas Ciéncias da Matureza?

7. \océ ja estudou as disciplinas de Biologia, Fisica e Quimica? Em qual ano vocé
estudou (&°, 7°, 8° ou 97)
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Vocé acha que Floresta Amazdnica, com seus rios, plantas e animais sdo
importantes para o Planeta Terra?

Vioce sabe o que @ um peixe elétrico? Ja viu algum? Se viu, onde foi?
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APENDICE B - Modelos da autorizacées para participacio - Comité de ética

SERVIC PUBLICO FEDERAL
MINISTERKY DA EIUC AL A
sunnamum't'u'ﬁmmn E TECSNLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAD, CIENCLA E TECNOLIMGLA DO AMAZDNAS - IFAM [ =
CAMPUS MANALS CENTRD - CMC 1] TTE T

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDN PARA PAILS OU
RESPONSAVEIS LEGAIS

O{A) sen(sua) filho{a) estd sendo convidado a participar do projeto de pesquisa
AMAZONIA E O ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA: O PEIXE
ELETRICO, cujo pesquisador responsivel ¢ REBECA BRANDAO NASCIMENTO,
ahma do curso de Pos - Gradeagio em Ensino Tecnologico do Instituto Federal de
Educagdo, Ciéncia ¢ Tecnologia do Amazonas (IFAM).

O objetivo principal do projeto ¢ saber se estratégias diditicas utilizando o peixe
elétrico e cenanios amazdnicos serdio positivas no processo de aprender as Ciéncias da
Matureza (Biologia. Fisica ¢ Quimica) no Ensino Fundamental Ancs Finais, outros
objetivos que serdo desenvolvidos no projeto s3o correlacionar os conteddos ¢ tematicas
¢ desenvolver uma sequéncia diditica com atividades variadas relacionadas com o peixe
elétrico para contribuir com os contetdos desenvolvidos no ensine de ciéncias, identificar
o conhecimento prévio dos alunos guanto ao que sabem sobre peixe elétrico, avaliar como
os conteidos das Ciéncias da Matureza sio introduzidos no 9 ano ¢ produzir um produto
com base no peixe clétrico para contribuir com a melhoria do ensino aprendizagem das
Ciéncias da Matureza no Ensino Fundamental Anos Finais.

O{A) sculsua) filho{a) esti sendo convidado por que responderam 0 quesito
principal que ¢ o pablico-alvo, pois eles sdo alunos do 9 ano. onde as priticas que serido
abordadas, serdo bastante enriquecedoras para seu desenvolvimento mtelectual ¢ social
enquanto cidadios.

O(A) Snia). tem de plena liberdade de recusar-se a participar ou refirar seu
consentimento, em qualquer fase da pesquisa, sem penalizagio alguma para o tratamento
que recebe neste servigo.

Caso aceite participar sua participagdo consiste em realizar os seguintes
passos: um disgndstico dos componentes curmiculares ¢ do livro didatico utilizado pela
escola. Sera feito um diagndstico dos conhecimentos prévios dos alunos sobre o peixe

Rubricas
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elétrico, essa etapa serd feita por meio da aplicagio de um questionario micial, utilizando
a femamenta Google Forms disponivel na plataforma Google for Education. Apos a
aplicagdo do questionario inicial, serdo analisadas as respostas dos alunes e a partir disso
serd elaborada uma sequéncia diditica e materiais didéticos. Essa proposta pode ser
aplicada tendo como base atvidades diversificadas como: aulss expositivas, aolas
imterativas, aulas experimentais, videos, jogos, onde seguiremos uma roting da sala de
aula invertida que conta com videoaula, discussio, atividades ¢ momento de correcdes
(feedhack).

Apds a montagem da sequéncia diditica, as atividades serdo executadas com uma
turma do 9 ano, algumas dessas atividades serdo realizadas por encontros de forma remota
utilizando a feramenta (Google Meer, ¢ outras atividades sero realizadas pelos alunos
utilizando roteiros de aprendizagem.

Quando todas as etapas da sequéncia didatica forem executadas, serd realizada
uma nova avalisgdo diagndostica, onde o objetivo principal mostrard como o contetido foi
ressignificado para os alunos. O{A) Sr(a). também pode obter informagdes sobre esta
pesquisa mno  Regisro  Brasilein  de Ensaios  Clinicos - REBEC
{ hitp:/werw . ensansclinicos. gov.br).

Toda pesquisa com seres humanos envolve riscos aos participantes nesta pesquisa
apresenta alguns riscos. Os nscos decorrentes da aplicacdo desta pesquisa s3o minimos,
invasdo de privacidade, responder questies sensiveis, revelar pensamentos ¢ sentimentos
nunca revelados, tomar um tempo do sujeito ao responder ao questionario ¢ discriminagio
¢ cstigmahizagdo a partir do conteddo revelado, porém para que esses riscos scjam
combatidos algumas sqdes serdo tomadas. Wesse sentido, buscam-se sempre as
providéncias para minimizar os desconfortos como garantir a liberdade para ndo
responder questiies constrangedoras e ter atengio aos sinais verbais ¢ ndo verbais de
desconforto, em relagdo a seguranga de dados coletados. como o e-mail utilizado sera da
institnigio o mesmo apresenta filtros de seguranca, garantindo assim total sigilo, onde
somente  pesquisadiors terd acesso as resposias, e assim que toda a pesquisa for finalizada
todas as respostas coletadas serdo apagadas da nuvem de armazenamento.

A pesquisa também apresenta beneficios. Nessa pesquisa so diretos e mdiretos
uma vez que contnbui com o aprofundamento dos conhecimentos nas Ciéncias da
Matureza, promovendo a experiéncia de participar de uma atividade diferenciada.
Conhecer mais sobre a Amardnia, sua fauna e flora, saber a importincia dos ros
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amazdnicos, conhecer a5 principais caracteristicas do peixe elétrico, utilizar o peixe
elétrico para abordar conceitos da fisica. quimica e biologia oferecendo oportunidades
para os alunos de envolver-se no assunto possibilitando momentos de investigagdes, onde
ele ird exercitar ¢ ampliar sua curosidade, criande momentos de investigagies e
desenvolvendo o pensamento cientifico para esses alunos.

Os nscos decorrentes da aplicacio desta pesquisa slio minimos, invasio de
privackdade. responder questdes sensiveis, revelar pensamentos ¢ senfimentos nunca
revelados, tomar um tempo do sujeito 20 responder ao questiondrio ¢ discrimmacio e
estigmatiza¢io a partir do conteido revelado, porém para que esses mscos scjam
combatidos algumas a¢des serdo tomadas.

Messe sentido, buscam-se sempre as providéncias para minimizar os desconfortos
como garantir a liberdade para ndo responder questdes constrangedoras ¢ ter atengdo aos
sinais verbais ¢ ndo verbais de desconforto, em relagdo a seguranca de dados coletados,
como o e-mail utilizado serd da mstitwi¢do © mesmo apresenta filiros de seguranca,
garantindo assim total sigilo, onde somente a pesquisadora terd acesso as respostas, ¢
assim que toda a pesquisa for finalizada todas as respostas coletadas serdo apagadas da
nuvem de armazenamento.

Se julgar necessino, o{a) Sn(a) dispde de tempo para que possa refletir sobre a
participagdo do seu filho(a), consultando, se necessario, seus familiares ou outras pessoas
que possam ajudé-los na tomada de decisdo livre e esclarecida.

Garantimos a0 sew(sua) filhofa), ¢ sew acompanhante quando necessirio, o
ressarcimento das despesas devido sua participacio na pesquisa, ainda que ndo previstas
inicialmente, conforme esta descrito no ltem 1V_3.g, da Res. CNS n®. 466 de 2012,

Também estio assegurados ao(d) Sra) o direito a pedir ndenizagdes e cobertura
material para reparacio a dano, causado pela pesguisa ao participante da pesquisa, seu
filhoya), conforme esti escrito na Resolucio CHNS o 466 de 2012, IV 3h [V4Ac e V.7,

Asseguramos 0 seufsua) filho{a) o direito de assisténcia integral gratuita devido
a danos diretos/indiretos e imediatos/tardios decommentes da participagio no estudo, pelo
tempo que for necessario, conforme os itens 11.3.1 e 11.3.2, da Resolugio CNS n”. 466 de
2012,

Garantimos ac{d) Sr(a) a manutengdo do sigilo ¢ da privacidade da participacio
do seu filho{a) ¢ de seus dados durante todas as fases da pesquisa ¢ posteriormente na
dvulgagio cientifica, apos as andlises do material coletados com a utilizagio de nuvem
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de armazenamento, todo o material serd deletado. (ltem [V 3.2, da Resolugio CNS n”.
466 de 2012).

(N A) Sria). pode entrar em contato com o pesquisador responsavel REBECA
BRANDAQ NASCIMENTO a qualquer tempo para informacdo adicional no enderego
Av. Sete de Setembro, 1975 - Centro, Manaus - AM, 69020-120 - Institnto Federal do
Amaronas no telefone (092) 9996082300, OfA) Sria). também pode entrar em contato
com o Comité de Etica (CEP/IFAM) ¢ com a Comissio Nacional de Etica em Pesquisa
(CONEP), quando pertinemte. 0 CEPIFAM fica na Avenida. Ferreira Pena, 1109.
Centro. CEP 690254010 - Prédio da Reitoria do IFAM, I andar. Telefone: (92)
33060062 E-mail:cepsh ppgi@ifamedubr O CEPIFAM é um colegiado multi e
transdisciplinar, independente, criado para defender os mteresses dos participantes da
pesquisa em sua integrnidade e dignidade e para contribuir no desenvolvimento da
pesquisa dentro de padriies &ticos.

Este documento (TCLE) sera elaborado em duas VIAS, que serfio rubricadas em
todas as suas piginas, excetd 4 com as assinaturas, e assinadas 80 seu tErmine peloia)
Sria)., & pelo pesquisador responsdvel. ficando uma via com cada um.
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CONSENTIMENTO POS-INFORMACAQ

Declaro que concords que meu {minha) fillho{a)
(nome complete do menor de 18 anos)

participe desta pesquisa.

Mlanaus, ) !

Assmnatura do Responsavel Legal

Assmnatura do Pesquisador Besponsavel

AT el T O
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SERVIGD PUBLICD FEDERAL
MEESTERIO DA EDUCACAD
SECRETARIA DE EDUCAGCAD PROFISSIONAL E TECROLOGICA
INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGAD, CIENCIA E TECHOLOGIA DD AMAZONAS - IFAM  QRE=— ===
CAMPUS MAMALS CENTRO - CMC 1] M""‘m""“

TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Oli! Viocé esta sendo convidado para participar da pesquisa AMAZONIA E O
ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA: O PEIXE ELETRICO. Scus pais
permitiram que vocé paricipasse. O objetive do projeto & saber se estratégias diditicas
utilizando o pepe elétrico ¢ cendrios amazdnicos serdo positivas no processo de aprender
as Ciéncias da Natureza (Biologia, Fisica e (Juimica).

VooE estd sendo convidado pols responde ao quesito principal que & o pablico-
alve, pois vocé far parte do grupo dos alunos do 9 ano, onde as praticas que seriio
abordadas serfo bastante enriquecedorss para seu desenvolvimento intelectual e social
enguante cidaddos. Viocé tem plena hberdade de recusar-se a participar ou retirar seuw
consentimento, em qualquer fase da pesquisa, sem penalizacio alguma para o tratamento
que recebe neste servigo.

A pesquisa sera feita no Centro Educacional La Salle, onde vocg ira participar de
uma aplica¢do de questiondrio para sabermos o que vocé conhece sobre o peine elétrico,
seri também aplicadas atividades diversificadas como: anlas expositivas, aulas
interativas, aulas experimentais. videos. jogos, onde seguiremos uma roting da sala de
aula invertida que conta com videnaula, discussio, atividades ¢ momento de comeges.

Essa pesquisa apresenta beneficios que s3o: Conhecer mais sobre 3 Amazdnia,
sua fauna e flora, saber a importincia dos rios amazdnicos, conhecer as principais
caracteristicas do peixe elérico, utilizar o peixe elérico para abordar conceitos da fisica,
quimica & biologia oferecendo opormumidades para os alunos de envolver-se no assunto
possibilitando momentos de investigaghes, onde o mesmo ird exercitar ¢ ampliar sua
cunosidade, crande momentos de mvestigagdes ¢ desenvolvende o pensamento
cientifico para esses alunos.

Essa pesquisa apresenia também riscos minimos como: invasdo de privacidade,
responder questdes sensiveis, revelar pensamentos ¢ sentimentos nunca revelados, tomar
um tempo do supeito ao responder 8o questiondno ¢ discnminagio ¢ estigmatizagdo a
partir do conteido revelado, porém para que esses niscos sejam combatidos algumas aphes
serdo tomadas. Messe sentido, buscam-se sempre s providéncias para minimizar os

desconfortos como garantit a liberdade para ndo responder questdes constrangedoras e
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ter atencdo so0s sinais verbais ¢ ndo verbais de desconforto. em relacio a seguranca de
dados coletados, como o e-mail utilizado serd da institui¢do o mesmo apresenta filiros de
seguranga, garaniindo assim todal sigilo, onde somenie a pesquisadora terd acesso as
respostas, ¢ assim que toda a pesquisa for finalizada todas as respostas coletadas serdo
apagadas da mivem de armazenamento.

Minguém saberd que vocé esta participando da pesquisa, ndo falaremos a outras
pessoas, nem daremos & estranhos as mformagdes gue vocé nos der. Os resultados da
pesquisa vdo ser publicados, mas sem identificar vocés que irdo participar. Quando
terminanmos 4 pesquisa, 8 pesquisadora ird analisar todos os dados coletados ¢ vamos
observar se a amalizac3o de noves estratégiss educacionais, ajudam no processo de
aprendermos conceitos da quimica fisica ¢ biologia fortalecendo o uso de nowvas
metedologias, oferecendo a vocés alunos oportunidades para se envolver no assunto
possibilitando momentos de investigagbes, onde voof ird exercitar e ampliar sua
curiosidade para os assuntos trabalhados.

Se vooe tiver alguma divida, vocé pode me perguntar, aqui esta o nimero do men
telefone (92) 996082300
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Eu aceite  participar da  pesquisa
AMAZONIA E O ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA: O PEIXE
ELETRICO, que tem os objetives de proporcionar estratégias diditicas utilizando o
peixe elérico como forma de contemplar o ensino de ciéncias no Ensine Fundamental

Anos Finais. Entendi &5 coisas mins e as coisas boas que podem acontecer. Entendi que
posso dizer “sim™ ¢ participar, mas que, a qualquer momento, posso dizer “ndo”™ ¢ desistir
que ninguém vai ficar furioso. A pesquisadora tirou minhas dividas e conversou com os
meus responsiveis. Recebi uma copia deste termo de assenfimenio e i & concordo em

participar da pesquisa.

Manans,  de dee
Assmatura do menor Assmatura do{a) pesquisadora)
Rubricas
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APENDICE C - Parecer de aceite Comité de Etica de Pesquisa

INSTITUTO FEDERAL DE

EDUCAGCAO, CIENCIA E W

TECNOLOGIA DO AMAZONAS
. IFAM

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: AMAZONIA E O ENSINO DE CIENCIAS DA MATUREZA:O PEIXE ELETRICO
Pesquisador: REBECA BRANDAQ NASCIMENTO

Area Tematica:

Versdo: 2

CAAE: 48310521.5.0000.8119

Instituigdo Proponente: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAQ, CIENCIA E TECNOLOGIA DO
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Nimero do Parecer: 4.916.006

Apresentagdo do Projeto:

Trata-se de um projeto de Mestrado em educacgio profissional do IFAM. A pesquisa & de natureza qualitativa
e tem como tematica: AMAZONIA E O ENSINO DE CIENCIAS DA NATUREZA: O PEIXE ELETRICO. Os
procedimentos metodoldgicos propostos sdo o levantamento das principais caracteristicas histdricas e
académicas da escola, diagndsfico dos componentes curriculares e do livro didatico utilizado pela escola,
diagndstico dos conhecimentos prévios dos alunos sobre o peixe elétrico. Como resultado a pesquisadora
pretende transformar a proposta em um recurso didatico, sendo apresentado em formato de guia pratico
com as atividades realizadas em sala de aula com o5 alunos & esse guia estard em formato digital.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo geral: Utilizar o peixe elétrico associado a estratégias didaticas para o ensino e aprendizagem das

Ciéncias da Natureza no Ensino Fundamental Anos Finais.

Objetivos especificos: - Identificar o conhecimento prévio dos alunos quanto ao que sabem sobre peixe

elétrico;
- Avaliar como os conteldos das Ciéncias da Matureza s&o introduzidos nos anos finais (9°ano);
- Desenvolver uma sequéncia didatica com atividades variadas relacionadas com o peixe eléfrico;

= Produzir um produto com base no peixe elétrico para contribuir com a melhoria do ensino aprendizagem

das Ciéncias da Matureza no Ensino Fundamental Anos Finais.
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Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:

Os riscos apontados no Projeto Basico sa&o minimos, invasao de privacidade, responder questbes sensiveis,
revelar pensamentos e sentimentos nunca revelados, tomar um tempo do sujeito ao responder ao
questionario & discriminagao e estigmatizagao a partir do conteddo revelado.

As estratégias de mitigagao dos riscos constam do documento, como garantir a liberdade para nao
responder guestdes constrangedoras e ter atengio aos sinais verbais e nao verbais de desconforto, em
relagao a seguranga de dados coletados, como o email utilizado sera da instituigio o mesmo apresenta
filtros de seguranca, garantindo assim total sigilo, onde somente a pesquisadora tera acesso as resposlas, e
assim gue toda a pesquisa for finalizada todas as respostas coletadas serdo apagadas da nuvem de
armazenamento.

Os beneficios sao diretos e indiretos uma vez que contribui com o aprofundamento dos conhecimentos nas
Ciéncias da Matureza, promovendo a experiéncia de participar de uma atividade diferenciada. Conhecer
mais sobre a Amazidnia, sua fauna e flora, saber a importancia dos rios amazénicos, conhecer as principais
caracteristicas do peixe elétrico, e estao descritos no Projeto Basico.

Comentdarios e Consideragdes sobre a Pesquisa:

Os objetivos da pesquisa estdo claros, bem redigidos e adequados ao tipo de pesquisa proposta, sendo
possiveis de se alcangar em virtude da metodologia sugerida.

A pesquisa poderad apresentar importantes contribuiges para o ganho de conhecimento de ciéncias da
Amazdnia associado ao ensino curricular de ciéncias para os alunos finalistas do ensino fundamental.

Consideragdes sobre os Termos de apresentacdo obrigatéria:

Acerca dos documentos necessarios & avaliagao élica da pesquisa, segundo Resolugdes CNS n.° 466/12 e
CNS n". 510186, identificamos que:

(APRESENTADO) a) Folha de rosto

(APRESENTADO) b) Prajeto Basico

(APRESENTADQO) c) Projeto detalhado com todos os elementos que compdem o género;

(APRESENTADQO) d) Carta de anué&ncia;

(APRESENTADQO) &) Declaragdo de uso de infraestrutura;

(APRESENTADO) f) Termo de Consentimento (TCLE) e assentimento (TALE);

Enderego: Rua Farreira Pena, 1108 - Prédido da Reitoria, 2° andar, Manaus ; AM

Bairro: CENTRO CEP: §9.025-010
UF: AM Municipio: MAMAUS
Telefone: ([92)3306-0060 E-mail: cepsh.ppgi@ifam.edu.br

Pagina 02 de 04
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Conbinuaglo do Parecer: 4 916.006

(APRESENTADO) g) Instrumentos de Pesquisa
(APRESENTADO) h) Cronograma;
(APRESENTADO) i) Orgamento

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes:
Este colegiado, diante da andlise dos autos com base nas resolugdes CNS n.® 466/12 e CNS n® 51016,

decide pelo parecer de APROVACAQ do projeto de pesquisa.

Cabe ao pesquisador responsavel, apos realizacao da pesquisa, apresentar a este colegiado o Relatdrio
Final de Pesquisa, que serd avaliado em reunigo ordinaria do comité para verificagdo do cumprimento dos

preceitos &ticos na pesquisa com seres humanos.

Consideracoes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arguivo Postagem Autor Situacao
Informagdes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 13/07/2021 Aceilo
do Projeto ROJETO 1777663 pdf 10:17:13
Outros instrumento_de_avaliacao_alunos. pdf 13/07/2021 |REBECA BRANDAO | Aceito
10:16:33  |NASCIMENTO

Outros instrumento_de_avaliacao_professor.pdf] 13/07/2021 |REBECA BRANDAO | Aceito
10:16:11  JNASCIMENTO

Cronograma cronograma. pdf 13/07/2021 |REBECA BRANDAO | Aceito
10:15:17  INASCIMENTO

Declaragao de declaracao_infraestrutura.pdf 13/07/2021 |REBECA BRANDAO | Aceito

Instituicao e 10:14:24  |NASCIMENTO

| Infraestrutura

Projeto Detalhado / | projete_investigador. pdf 13/07/2021 |REBECA BRANDAQO | Aceito

Brochura 10:14:01  |NASCIMENTO

Investigador

Brochura Pesquisa | brochura_projeto.pdf 18/06/2021 |REBECA BRANDAO | Aceito
15:21:33  |NASCIMENTO

TCLE/ Termos de | Termo_de_assentimento. pdf 18/06/2021 |REBECA BRANDAO | Aceito

Assentimento / 15:20:56 |NASCIMENTO

Justificativa de

Auséncia

TCLE/ Termos de | TCLE.pdf 18/06/2021 |REBECA BRANDAQO | Aceito

Assentimento / 15:20:20  |NASCIMENTO

Enderego: Rua Ferreira Pena, 1109 - Prédido da Reitoria, 2° andar, Manaus ; AM
Bairro: CENTRO CEP: 69.025-010

UF: AM Municipio: MANALUS

Telefone: (92)3306-0060 E-mail:

capsh.ppoi@ifam.adu.br
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APENDICE D - Declaracio para utilizaciio de infraestrutura

La Salle

Manaus

DECLARACAO DE INFRAESTRUTURA

Declaro para os devidos fins que o CENTRO EDUCACIONAL LA SALLE possui infraestrutura
adequada para a realizagio do Projeto de Pesquisa intitulado “AMAZONIA E O ENSINO DE
CIENCIAS DA NATUREZA: O PEIXE ELETRICO™.

Manaus, 11 de marco de 2021.

Nome do Responsavel pela Instituicio

José Kolling

Cantro Educacional La Salle
Diretor
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APENDICE E - Roteiros

ROTEIRO 1
A MAIOR FLORESTA DO MUNDO

Descricdo geral

A Amazdnia compresnde um conjunio de ecossistemas gue envolve a Bacia hidrografica do Ric
Amazonas, bem como a Floresta Amazdnica; & considerada a regido de maior biodiversidade do
planeta & o maior Dioma do Brasil, ndo & exclusivamente brasileira, sendo encontrada em cutros
oaIsEs.

De maneira geral a sua vegetacdo & caracterizada gor ter uma floresta densa e pela prezenca de
arvores de grande pome. A vegetacdo e classificada em trés catzgoras: Mat de terra firme, mata de
gapd e mata de varzea.

A fauna da Amaznia & bastante diversificada, estudos apresentam dados que & possivel enconfrar
na regido cerca de 30 milhées de espécies animais, e, apesar disso, a fauna desse bioma ndo &
totalmente conhecida. E co mposia, especialments, por aves, roedores, répteis, inssetos & anfibios. O
clima predominante na Amazdnia & o eguatorial omido.

A Amazonia abrange a regidc da Bacia Amazonica, considerada a maior bacia hidrografica do
planeta, ocwpa mais de 7 milhdes de km? O principal fio & o Rio Amazonas, o gual possui mais de
1.100 afiuentes qgue nele desaguam. Os rios amazonicos ndo =30 apenas morfologicaments diferentes
&M S2US CUFSOS B SWaS ONgens, mas tambEm nas propriedades fisicas e quimicas das aguas.

30 eles: Rios de aguas brancas: nasce nos Andes, apresentam grande volume de sedimentos, ssu
oH varia de 5 a 7, alia condutividade.

Rios de aguas claras: tem origem Nos Macicos pré-cambriancs das Guianas e do Brasi Central,
coleracdo verde, com uma transparéncia entre 1,10 & 4,30, esses rios agresentam pH entre 4.7 & 7.

Rios de aguas pretas: nascem no escudo das Guianas, coloragdo amarronzada, ransportam powcos

materiais em suspensdo. Ma Amazdnia sdo encontradas wés principais formas de relevo: planices,
slznalos & depresses.
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Recurso para estudo

Woce ira assistir o video *Amazdnia a maior floresta do mundo® disponivel na nossa sala
virtual.

Preste bastante atengio em cada parte apresentada do video, viva essa experiéncia da
percepgan de conhecer uma parie dessa floresta tdo exuberante que € a Amazdnia!

Resultado pretendido da aprendizagem

Reconhecer como a Floresta Amazdnica & diversa e importants.

Atividade

Agora & com voce! Apresents um momento de interagio que vocg teve em algum lugar
amazonico ou em outro lugar que apresenta uma area de floresta. Vocd pode apresentar
2352 momento em um formato de video, de texto ou uma ilustragdo. Conte com foi a
sensagao gue voce teve naguele momento. Use sua criatividade!

Referéncia

SI0OLL, H. Introduction: history of discovery of the Amazon and the research of
Amazonian waters and landscapes. In: SIOLIL H., Amazon: limnology and landscaps
ecology of a mighty tropical river and and its basin. The Hague, Dr. W. Junk, 1984,
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~_ ROTEIRO2 )
NEM SO DE ARVORE E FEITA A AMAZONIA, TEM
AGUA TAMBEM!

Descricao geral
J& =zabemo:z gues a Amazdnia em relacdoc a floresta & bem diversificada & bastante
conhecida no mundo. Mas a Amazonia tambem possui um sistema fluvial bastante intenso,
e de maior massa liguida do mundo.

Quando falamos de extenszdo o Rio Amazonas apresenta §6.518 km de extensdo. sua
largura wvaria entre 1.8 km em l:.}l}icn}a, a mais de 20 km nos trechos abaixo da
desembocadura do Rio Megro, em épocas de enchente, com a inundacdo da varzea, o rio
pode atingir mais de 100 km de largura

Com os altos indices de pluviosidade da Bacia Amazdnica temos uma distribuicao desigual
ac longo do ano na maioria das sub-regides, na parte noroeste temos chuvas mais intensas
& nag interrompidos por uma estacdo de seca, em OUES partes =Xisle UMa &poca
relativamente seca, chamada de wverdo, e cutrc chamado de inwerno, esses periodos
occorem em diferentes épocaz do ano, dependo da localizacdo em relacdo aoc Rio
Amazonas (SI0LI. 1884). A planicie Amazdénica pode ser dividida em trés porgdes: Bacia
do alto Rio Amazonas, Bacia do medic Rio Amazonas e Bacia do baixo Rio Amazonas

Bacia do alto Rioc Amazonas, em alguns trechos semelhantes na maior parte formam
planicie gue vai dos sopes dos Andes, a leste e nordeste, até quase a confluéncia com o
ric Wegro. Oz rios desze trecho tém sua cabeceira nos Andes, apos deixar a regido
maonianhosa de Seus Cursos, eSSes rios Ccarregam uma carga de sedimento, gue forma
bancos de areia e suas aguas se tornam tirbidas, gracas em virtude da guantidade de
material em suspensao (SIOLl, 1984)

& bacia do medio Rio Amazonas esta em uma porgao relativaments estreita e reta
localizada entre os bordos marcados do Escudo das Guianas, ac norte, e do Escudo do
Brasil Central. (SIOLI, 1%84).

& Bacia do baixe Rio Amazonas, essa parte mais baixa contém a zona chamada de
estuario, onde este se divide em warios bragos, essa subdivisac das terras baixas
amazdricas acontece pela relacdo Az diferentes zonas de cabeceiras dos rios & em parte
pela propria historia geologica das bacias, a maioria dos rios amazdnicos tem comao origem
fora dessas terras baixas, os gue vem do ceste =e originam do Andes = os do norte tem
origemn no Escudo das Guianas e o= sul. no Escudo do Erasil Central {S10LI, 1984)

Existe uma excecdo que & o Rio Negro gue tem origem numa regido mais ou menos plana
entre os Andes e o Escude das Guianas, sendo que warios rios peguenos e igarapes se
originam nas proprias terras baixa (SI0L 1984).
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Oz rios amazdnicos ndo 530 apenas morfologicamente diferentes em seus cursos e suas
origens, mas também nas propriedades fisicas e quimicas das aguas. Segundo Sicli (1950),
temaos a claszificacdo, a partir de propriedades fisicas e guimicas das aguas que s3c: Rios
de ﬁqgua Branca, Rios de .-igua Clara & Rio de ﬁtgua Preta.

Figs de ﬁ«.gua Eranca nasce nos Andes ou regido Pré - andina. tem uma passagem
repentina dos Andes para a depressac, ransporta grande volume de sedimenios velozes e
com intensa dindmica fluvial & ricos em sais minerais dissolvidos. Seu pH variade 5a 7
com condutividade alta, sae rios ricos em vegetacio aquatica, sao ricos em icticfauna, s30
exemplos o= rios: Solimdes, Madeira, Purus, Jurua, entre outros (SIOLI, 1984).

Figura 1: Rio Solimdes. Fonte: Nascimento, 2010,

Rios de .igua Clara apresentam aguas com caracteristicas de coloracdo verde, com uma
transparéncia entre 1,10 e 4,50 metros. Sua origem tem inicio nos macicos Pré-cambrianos
das Guiaras e do Brazil Cenral. como eszas regides estdo sendo submetidas & estagdes
secs & chuvosa bem definidas esses rios somente ransportamn guantidade significativa de
material em suspensdoc no periodo das chuvas. podendo reduzir. Esses rios apresentam pH
entre 4,7 & 7,0. Temos coemo exemple os rios: Tapajgs, Xingu, Trombetas etc. (SIOLI
15984).

Flgura 2: Rlo Tapalds. Foante: Hascimanta, 2014,
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Rios de .E-.gua Preta nascem no escudo das Guianas e no Brasil Central, tem uma coloracdo
amarronzada, com transparéncia 1,30 a 2,90, transportam poucos Materais em suspensao,
por conta da condiclo do releve suave e pouco movimentado e onde erosdes sac pouco
ntensas e reduzidos pela denza mata pluvial. .E-.-;ua*s. £30 acidas pH entre 3,0 e 5,0, pobre
em sais minerais e baiza condutividade, ndo apresentam uma grande diversidades de peixes
e podre tambeém em wegetacdc aquatica, s3c exemplos os rios: Megro, Uatuma, Urubu,
Cururu, entre outros (S10L1, 1984).

Figura 3: Rio Negro. Fontes Nascimento, 2010.

Recurso para estudo

Wocé ird azzistir uma apresentacdo sobre as principais caracteristicas guimicas e fisicaz

dos rios amazonicos

Resultado pretendidos da aprendizagem

Entender como os fatores que formam as aguas amazonicas influenciam na organizacdo
desse ambiente aguatica.

Atividades

Sera realizada uma atividade investigativa onde os alunos serdo divididos em dois grupos,
o grupe A ficara responsavel por analisar os fatores guimicos da agua {(pH. dureza,
alcalinidade e oxigénio dissalvide) & o grupo B ficara responsavel por analisar o= fatores
fizicos da agua (Cor, turbidez, odor, solidos suspensos e temperatura). Para expressar os
resultados observados, cada grupo montara uma ficha personalizada listando os dados
obtidos durante a investigacdo. Apds esza coleta de dados os alunos irdo discutir sobre o
processo da investigacdo da atividade.

Referéncla

SOl H. Introduction: history of discovery of the Amazon and the research of
Amazonian waters and landscapes. In: SI0OLIL H. Amazon: limnology and landscaps
ecology of a mighty tropical river and and its basin. The Hague, Or. W. Junk, 1934
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ROTEIRO 3
AMAZONIA DE GENTE

Quarde a Amazonia & referenciada pele mundo afora, muito se fala da sua enorme florests e da
sua populacdo indigena. As terras indigenas possuem um papel muito importante para gasantr a
protecdo dos direitos & identidade desse povo, cuja sua forma de vida possibiitam a manutencio
da floresta & seus recursos ha tanto tempa

Porém ndo & somente oz povos indigenas gue temos nesse bioma O seringueiros ficaram
evidendados na década de 20, atraves da luta de Chico Mendes, onde mostraram para a midia
miurdial a questio da lui contra a derrubada da floresta. Es=a atividade da extracio da seringa,
=Xigiu dos seringueiros agir com toda a garra para proteger a floresta e o direito deles de viverem
deszza forma de exrativismo, 2553 luta gerou uma das primeiras reseryas exirativistas do Brasil e
g2 tornou um simbolo de possibilidades de aproveitar oz recurzos da floresta sem precizar
derruba-la.

Temos também as populacies tradicionais, que ndo s30 tdo conhecidas como os indigenas e os
seringueiros. Ezzes povos tradicionaiz =30 guilombolas, rbeirinhos, pescadores, agrculiores
piacabeiros, peconheiros e outros

s guilombos & uma comunidade constituidas por homens e mulheres escravizados gue fugiram
na época da escraviddo e enconram m@mbém na Amazdnia.  Segundo o projeto Mova
Cartografia Social Brasieira, foram mapeadss mais de 1000 comunidades guilombolas na
Amazonia Legal, assim distibuidas: cerca de 750 no Maranhdo, mais de 2400 no Para, quase 100
no Tocantins e dezenas no Amapa, Amazonas @ Rondonia (ISPN).

Az populagdes mradicionais de seringueiros, piacabeiros, pescadores, peconheiros etc., foram
assim criados por conta da atividade gue desempenham, onde essas organizactes para |lutar por
zeus direitos fortalecendo sua identidade Piacadeiros vivemn da extracdo da fibra da palmeira,
onde ez=za fibra & uiifizada na fabricacdo de vassouras, que & uma das principais afvidades
econdmicas das populacdes gue habitam o medio e alto Rioc Megro e seus afluentes, o
Amazonas

Q= peconheiros, denominam os extrativisias de acal, que sobem no topo das palmeiras se
arrizcande, ales lutam para a regulamentacdo do frabalho garantido melhoria de condicdes para

SXETCErSm SUas alividades
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Qs ribeirinhos, denominados por um conjunto de populacdes que, apesar das modificacdes do
murde ainda mantém um estile de vida tradicional baseado na pesca. Vivem nos rios atraves das
zuas cazas flutuantes gue =2 adapiam tartd para & época de cheia dos rios como de ==2ca, &
oEscE & & principal fonte de proteing deszas populagdes locais. Essa diversidade emica e
populacional que encontramos nesse bioma dialoga com o manegjo sustentdvel para a
conservacdo da biodiversidade.

Os povos fradicionais amazdnicos, encontram na pesca @ na caca uma forma de alimentacdo e
renda, alem disso ezzes grupos afnham seus saberss tradicionaiz para ajudar na conzervacio
do bioma e a==zim mantendo toda a8 harmonia do bioma.

A protecdc dos territdrios tradicionais € bastante impeortante para manter as fungdes
ecoldgicas para um desenvolvimento sustentdavel, essas praticas muitas vezes
renegadas pela sociedade, mas gue se mostra como uma alternativa bem viavel
para a sobrevivéncia da Amazdnia.

Wocog ira assistic o epizodio 3 da série "Vidas brasileiras” (disponivel no
codigo ao lade), onde mosira uma regido de Igarape do Costa, no Para,
na margem esguerda do Rie Amazonas e, durante o ano. tem duas
estacbes bem definidas: seis meses de verac, e s2is meses de inverna.

Conhecer diferentes modos de vida a partir da forma de organizacdo de um
determinado grupo social por influéncia das caracteristicas da fauna e flora
amazonica.

Vocg ird fazer uma pequena entrevista com aves, tios, mie, pai, primos ou amigos que
confiecem ou vieram ou gque maoram em algum interior da Amazdnia. Use sua
criatividade! Vocé pode gravar um pequeno video com o relato da pessoa entrevistada
um Sudio ou até elaborar um pegqueno texio. Pergunte dessa pessoa gual € & memdria
gue =la tem morade nesse lugar & caso ela ndo more nesse lugar o gue mais ela sante
falta

ISP, Instituo Sociedade Populsc8o e Matureza. Os povos da Floresta. Brazilia, DF.
20172, Disponivel em: https:/fizpn.org.br/biomas/amazonia/ povos-e-comunidades-
tradicionais-da-smazonis’ . Aceszo em agosto de 2021,
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_ ROTEIRO 4
E MUITO PEIXE!

Descricao geral

C Brosll & sonslderads o pals de
maice diversidode de pelxes de
agua doca do munda,
uhrnﬁg.ndn D022
catalegadas shrongends 21% do
total das espécies (FAPESP). Ha

especies

raglico omozénica o numera
estimode vario de 1.500 o 3.0000
edpdoies, como temod ambientes
diversce eomao Igarapés, lagos e
canais de aguas broncas ou
pretas onde é¢ssa diversidode de
ambientes -] a prinsipal
responsdvel pela grande rigueza
da bicdiversidode desses peixes
encentrodes no Amazénia.

For ter essa imensididc de aguas,
dibfiga multos espécies de pelves
que ainda néa foram
identificadas & descritas. Parem,
outras espdcins de peixes
dpresentam mulfos informagses,
@ por  gerem  Importantes
dantro de atividades pssqueiras,
ol por ferem cdfdoteristicds
mareantes re aelonodos 45 suas
caracteristicas aratédmicas,

fisiclogicas & compertamantais
{LOPES, 2015).

Recurso para estudo

Yoo ird ossistir uma apresentagds scomre o
biadiversidode dos peixes amozénicos.

Resultado pretendido da
aprendizagem

Conhecer a Importincle dos pelxes nos
ambientes omazdénicos,

Atividades

Yooé  ird escoher  um peixe
amazénice e Irda crlar uma ficha de
identificag@e parea descrever suas
principdis cdracteristicas (come no
mode o abaive] do peixe. Vesd ird
procurgr sed nome popular, seu ncme
cigntitics, principais caracteristicos
anatémlcas, fizie agicas =
comporfamentals e Ird  ldentificar
com uma imogem. Yocoé podera fazer
no seu coderno ou vood poderd fazer

em formaote de documentoc Word ou

Geoagle Docs.
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Modelo da atividade

Mome popular: Tambagui
MNome cientifico: Colossoma macropomur

Principais caracteristicas:

E um peize de agua doce e de escamas com corpo romboidal, nadadeira adiposa curta
Com raios na extremidade; dentes molarformes & rastros branguiais kongos e numerosos.
Eoca prognata pequena e forte com dentes malariformes. & coloracdo geralmente & parda
na metade supsrior & preta na metade inferior do cospo, mas pode vanar para mais clara

ou mais escura dependendo da cor da agua.

Referéncia

FAPESP, Agencia FAPEZP. Rigueza de espécies de peixes na bacia amazonica segue
padrao inesperado. S30 Paulo, SP. 2018, Disponivel em: htpsi/iagencia.fapesp borigueza-
de-gspecies-de-pexes-na-bacis-amazonica-segue-padrag-mesperade/3L62L. Acesso  em

agosto de 2021

NN NN NN NS
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_ ROTEIRO 5
TEM GENETICA NOS PEIXES?

Descrigdo geral

Genética nos peixes? Peixe tem DMA? Quando pensamos nessas perguntas
enconiramos muitos estudos gue explicam esses assuntos.

Oz peixes zdoc animais aguaticos bastante diversos, vivem em diferentes
habitats do nosso planeta, ocupando lagos, rios, mangues etc. Temos peizes
cartilaginosos como of tubardes e arraias e peixes osseos que sdo bem
diversificados podendo apresentar centimetros de comprimenta & até 3 metros
como pirarucu. Esses peixes podem ter formas diferentes como o cavalo
marinho, peixes elétricos gue nao apresentam escamas e tem o Ccorpo bem
diferente.

Perceberam que os peixes 3o bem diferentes? Como esses peixes foram
apresentando essas caracteristicas com o passar do tempo?

Peixes além de servirem de alimento apresentam tambeém um importante pape
na guestao ecologica e no eguilibrio dos ecossistemas, sua conservacdo @
importante, logo conhecer esses peixes e entender suas populacdes naturais &
ezzancial

A genetica & uma ciéncia bastante utilizada para entender toda essa dindmica.
Basicamente a genética estuda o material genético, composto poar uma
molécula chamada de DMA, cada ser vivo possui esse material genético nas
celulas, onde serve como um codige para transmitir informacdes entre as
geragdes como caracteristicas imternas e externas do corpe, comportamento
etc

Quando estudamos a genética envolvendo os peixes, podemos perceber gue
existem algumas diferencas em parte do DMA desses individuos onde essas
diferencas permitem identificar esses peixes

A genética aplicada ao estudo dos peixes envolve o estudo de variabilidade
genética das populacdes, algo que & bastante importante para se entender a
processos de conservacdc e sustentabilidade. Quando percebemos que em
uma especie a diferenga genetica ocorre iss0 demonsira que A% eSpecies
possam resistir a5 mudancas ambientaiz & sobreviver ao longo do tempo e

desenvolver estratégias para que sobrevivam em ambientes diversos.
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Recurse para estude

& ird . fio = . e c itos
Voce ira assistir uma apresentacac sobre os principais conceitos no estudo da
genetica & como essa ciéncia pode ser aplicada no estudo dos peixes.

Resultade pretendido
da aprendizagem

Conhecer os principais conceitos no estudo da genética e suas aplicacdes.

Atividade

Sera realizada uma aula pratica investigativa sobre Extracdc de DMA. Neszsa aula os
alunos irdo identificar caracterizar o acido desoxirribonucleico, entendendo os passos
que resultaram na retirada do material genético do niclec. Durante 0 experimanto o5
alunos irdo desenvolver um relato da experiéncia de participacdo da técnica e
apresentar também a importancia de conhecer o uso da genetica e suas aplicacdes

Referéncia

ICKEio/MMA 2012, Livro vermelho da fauna brasileira ameacada de extingao. Volume V1 -
Peixes. Brasilia: OF, 1232 p. Disponivel em:

nttp:Sfeneee. iomibio. gow. briporaliimagesistoriesicomunicacao'publicacoesipublicacoesdiversasiliv
ro_wvermelho_ 2018 _wolE pdf. Acesso em: agosto de 2015
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ROTEIRO 6 - PEIXES ELETRICOS

DESCRICAD GERAL

Ax caracteristicas das dguas amazinicas proponcicnam a diversidads dos paixes, b dalas @ o grups dos peles
sletnoas. A populagdio amazdnica quando & perguntada saobre conhecer essa grupo de peixes akiricos sempra ofa o

FaracueE.

O paixs sldtrica paragué & © mais conhacida pois apresenta caractaristicas bastams paculiaras em ralagéc & qutras
pees amazonicos, como & sua descarpa eldtrica farte podenda causar acdentas grawas. Parém, na Amazénia
temas um onJpa inteira da peikes que embém produzem descarga alévica, todo tempo. porém cam descamEs
fracas.

S3c mais da 130 espécias, 40 ginaras o 7 familias, ande assa cisyibuigia pode acorrer am diversas ambisnbas coma
igarapas, cachosiras @ poges de agua Masma tendo uma ampla dstribuigda pacgrafica da créam, & na mgida
Amardnica que tamas a maior concentragan de dversdade de espéoaes da Spmactiformes (SAROMNI, 2010).

Essa prupo da peixes aprasenta caractaristicas morologicas que sa difesenciam em comparagio os peioas
nectropicais, apresentam: capo akngado, auséncia de nadadeia dorsal pébvica @ cawdal drgRas intamcs
concentrades na regiac frontal prasenga do ceg3a alétrico sendo essa parte do processo evclutiva desse individuo @
presanga de sletrarrecegtaras (BEARDMI, 2010)

A presanga de um argaa slétnica, propordicna @ asse grupa de peixes Uma caracisrissica bem marcante. A descama
da drg3a aldtrice, & wm pouca feca. para sar senSida cnda sau abjetive ndc & ser afansiva, mas =im wsada para
fetecgio de aimento, planta ou para detectar outros peixas. Fara essas individucs dasenvolvarem essa fungda seu
sistema narveso & bastanta desanvalvido para percelber variagdes no ambsants ([BULLOCK, 1874).
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RECURSO PARA ESTUDO

Vocd ira assistr uma apresentacdo sobre as principais caracteristicas do peixe elétrico & suas
curicsidades.

RESULTADO PRETENDIDO DA APRENDIZAGEM

Conhecer as principais caracteristicas do peixe elatrico.

ATIVIDADES

Voce ira ouwir 0 podcast "4 Lenda do Poragueé” por Jessica
lancoski. Vocé pode utilizar 0 QR ao lado para ouvir. Apos ouvir
szze podcast wocd ira criar & sua propria lenda do poraqué
vioCé pode buscar ourras fontes para criar sua escrita de lenda.

(Obs: Quantidade minima de linha 10.)

REFERENCIAS

BAROMNI, SABRIMA. ESTUDOS MOLECULARES EM GYMNOTUS PANTHERINUS (GYMNOTIFORMES,
GYMNOTIDAE): UMA ABORDAGEM SISTEMATICA E FILOGEOGRAFICA. TESE (COUTORADO) -
INSTITUTO DE BICCIENCIAS DA UNIVERSIDADE DE SA0 PAULD. DEPARTAMENTO DE GEMETICA
E BIOLCGIA BEVOLUTIVA

BULLOCEK, TH. SPECIALIZED RECEPTORS IN LOWER VERTEERATES. AM ESSAY ON THE
DISCOVERY OF SENSORY RECEPTORS ANMD THE ASSIGMMENT OF THEIR FUMNCTIOMS
TOGETHER WITH AN INTRODUCTION TO ELECTRORECEPTORS. M: HAMDECOK OF SEMESCRY
PHYSIOLOGY, (), A. FESSARD. NEW YOREK, SPRINGER-WERLAG, 1974

IAMNCOSK]. JESSICA A LENDA DO PORAQUE. 2021.
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ROTEIRO 7
E esse "choque” de onde vem?

Descricao geral

Como vimos no roteiro passade o grupo dos peixes slétricos apreseniam Uma caracteristica
bem marcanie, gue & a presenca do orgac elefrico. O orgdo elétrico gue enconiramos nesse
grupo de peixes, sdc mlsculos medificados, algo muito mascante no grupo. Todos os
Gymnotformes t2am a capacidade de emitr e detectar sinaiz elétricos através desse Orgao
[BULLDCH,1974).

Ezza descarga e produzida por uma juncio de tecidos especializados gue formam o drgao
glétrico, células conhecdas como ertrocitos, que 530 celulas modificadas. Messe processo
evizlutivo um midsculg inteiro se transforma no rglo elétrico, onde ele ndc se contral como os
nossos musculos, e sim gera potencial elétrico criando um campo eatrico ao seu redor & o que
esld proximeo &0 campo serd captado pelos elétrons receptores desse orgdo sansonal, onde as
celulas desze orgdo carrega e descarga

A descarga do orgdo elétrico & o resultado desse orgio combinado com o of comandos do
cérebro do peixe Que apresenta UM MErca-passo. COMo No NOSS0 Ccoracao batendo o tempo
todo

Em difzrentes especies desses peizes temos diferentzs descargas. onde s3o0 classificados am
pulsadores ou onduladores. Em petes pulsadores a descarga € produzida seamelhante ao pulso
curto, com intersalos longos e irregulares. O= onduladores por sua vez descarregam em uma
frequéncia constante gue produz um campe elético do tipo semelhants a onda seno, a
regularidade dos intervalos de descarga & notivel, & dependendo da especie um ondulador
descarrega cerca de 100 vezes por segundo (BULLOCK. 1974,

2z pulsadores possuem uma amplitude maior onde =2 tem Uma variagao na taxa de descarga,
guando esses peces 80 expostos a sitvacdes de perturbacdo ou encontrou alimento 2ssa taxs
amplia & pode aumentar sua amplitude em relacdo ac estimubo, os onduladores por sua vez
ndc aumenta a taxa de descarga em mais do gue 10%, as mudancas na freguéncia de

descarga estdo relacionadas mas em comunicacdo social do gue em detaccdo de objetos
[BULLOCH,1874).

Com a capacidade de eletrofocalizar objetos em ssu ambiante & de detectar sinaiz eritrocitos,
permita & egze grupo de peixes viver em aguas com pouquizsimas visibilidades tendo sucesso
abzoluto em sua adapiacido.
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Tpes da dascargas de Crg3os eMatioos ﬁu-giu aléarion. Eonts: Ellock, 1574,
Fonma: Eulock, 1574

Recursos para estudo

Wocé ird assistir dois videos do Projeto Poraqué — Cigncia feita com ajuda da sociedade
(Descobrindo a vida secreta dos poragués e vocé sabia que os poragués cacam em grupos?)
que estao no nosso ambiente virtual, Mos videos vocés irdo observar como esse grupo de

peees utilizam esss orgdo elétrico dentro do ambientz em gue wivem.

Resultado pretendido da aprendizagem

Compresnder como e55e grupo de peixes dessnvolveu um drgdo elétrico e suas finalidades.

Atividades

Sera realizada uma aula prafica demonstrativa sobre campo magnético. Mesz=a aula os alunos
irdo identificar como o campo magnetico funciona e podendo comparar com o funcicnamento do

orgao elétrico desze grupo de pexes. Durante o experimento os aluncs irdo desermvaolver um
relate da experiéncia de participacio da aula pratica.

Referé&ncia

BULLOCE, T H. Specialized receptors in lower vertebrates. An essay on the discovery of
sensory receptors and the assignment of their functions tegether with an intreduction to
electroreceptors. In: Handbook of Sensory Physiology, [1102). A. Fessard. Mew Yaork
Springes-\erlag, 1574,
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APENDICE F - Modelo de avaliacio que foi aplicada na finalizacio das atividades

Questionario de Avaliacio da Utilizacdo da Sequéncia Didatica e dos
Eoteiros
Eztudante, azorz @ sua vesz! Como voce acompanhou todas as etapas da aplicagio da
sequéneia didatica, gostarlamos que vocé respondesse algumas guestdes relacionzdas a
223z atividades que foram feitas em noszo espago de aprendizasem! Contames com vocs,
1z resposta @ bastants importants!

legends
[ Byl § [ S0 e DT
Comeondo Coneordio Sem Opinidio Mzcordn Dhscordo
Tetalmente parcialmentes Parcialmente Totalmente
L] -
-
Questio CT CFP 50 DF DT

1. A uotilizagio da
zequéncia  diditica
malhoron minha
COmpresnsan dos
comnceites nas Cidncias
da Wamreza?

2. 0 uso dos roteiros
amadon a relacionsr oz

aprendiza.gem conceitos astudados

Percepcio da

arm zala de aula?

3. 0 uzo da sequéncia
didatics & o roteiros
comribuin para minka
aprandizazem?

4 A forma como a
zaguéncia didatica fod
abordada am z3la de
aula contribui  para
antender a mportancia
da Amazonia?

"5 Em paral asou
zatisfeite com 2
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Satisfacdo

zequéncia  didatica
dazenvolvida & com os
Tof2iros & 05 Materia:
d= apoio usados nas
atividadaszT

£, 0 uzo da sequinciz
didatica sumenton
minhs motivagc em
aprapdar malz sobre a
dizcipling de Cigncias

da Wanreza?

7. Aconselharia meus
colegas 3 parficiparsm
dag atividades
Fropostas na
zequéncia didatica?

| 8. Toda: as atvidades

qus foram realizada:
me mobvaram  em
conbecer maiz zobre 2
Apnaroniz?
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Questionario de Avaliacdo das Praticas desenvolvidas

Profesgor, agora € sua vezr! Como vocé acompanhon todas as etapas da aplicagio da

prétice com szeus aluncs, gostariamos gue vocd respondesse algumas questles

relacionadas & eszas atividades.

Objetivos

apresentados

alcangou oz ohyetrvos
apresemtado: para o
sstudo dos concsitos
naz  Ciemciaz da
MNatureza?

Legenda
T CP S0 H or
Concordo Concordo Sem Opinido Discordo Discordo
Totalmente parcialmente Parcialmente Totalmente
Questio CT CP 50 DP DT
. A unlzagao da
sequincla didatica

2.0 uze dos roteiros
ajudou a relacionar oz
concaitos astudados
e zala de aula’

3. A forma come a
sequéncia didztica fol
abordada em salza de
aula conmbuw  para
entender a impertancia
da Amazdma’

Carga
horiria e
atividades

4 A carga horana
proposta para =
aplicagdo da sequéncia
fo1 suficiente”

3.0 wse dos rotemros
ajudon 2 relacionar os
conceitos  estudados
e zala de aula’
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f. A =squancia
trabalhzda  apresentz
contaxtualizagio com
oz componentes
curmicolares & livros
diditicos ufilizadas
pelz szcolz’

7. Voce profeszor
Contexto utilizaria = saguéncla
diditica com suas

profissional | _ """ S

Espaco aberto para recomendacdes e sugestoes.
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APENDICE G - Planos de aula das aulas presenciais

Plano de aula

Tema: NEM SO DE ARVORE E FEITA A AMAZONIA, TEM AGUA TAMBEM!
Professora: Rebeca Brandao Nascimento

Instituicao: Centro Educacional La Salle

Publico Alve: 9° ano

Data: 08/10/2021

Objetivo Geral

Entender como os fatores que formam as d4guas amazonicas influenciam na organizacdo desse
ambiente aquatico.

Conteudos ministrados

e Ecologia;

e Elementos quimicos;

e Substancias;

e Fatores fisicos e quimicos de substancias.

Procedimentos a serem tomados

Sera realizada uma aula expositiva. Apos isso sera realizada uma atividade investigativa onde
os alunos serdo divididos em dois grupos, o grupo A ficard responsavel por analisar os fatores
quimicos da agua (pH, dureza, alcalinidade e oxigénio dissolvido) e o grupo B ficara
responsavel por analisar os fatores fisicos da agua (Cor, turbidez, odor, solidos suspensos e
temperatura). Para expressar os resultados observados, cada grupo montara uma ficha
personalizada listando os dados obtidos durante a investigacdo. Apos essa coleta de dados os
alunos irdo discutir sobre o processo da investigacdo da atividade.

Recursos utilizados
e Data show
e Computador
e Vidrarias de laboratério (beckers)
e Reagentes quimicos
o TermoOmetro

Avaliacao

A avaliacdo da atividade sera feita a partir da entrega dos dados coletados pelo grupo durante
a atividade prética.
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Plano de aula

Tema: E MUITO PEIXE!

Professora: Rebeca Brandao Nascimento
Instituicao: Centro Educacional La Salle
Publico Alve: 9° ano

Data: 15/10/2021

Objetivo Geral

Conhecer a importancia dos peixes nos ambientes amazonicos.

Conteudos ministrados
e Biodiversidade;

® Peixes amazonicos.

Procedimentos a serem tomados

Tera uma aula expositiva sobre a biodiversidade dos peixes amazdnicos. Apds iSso 0s
estudantes irdo escolher um peixe amazodnico e ird criar uma ficha de identificagdo para
descrever suas principais caracteristicas do peixe, irdo procurar seu nome popular, seu nome
cientifico, principais caracteristicas anatomicas, fisiolégicas e comportamentais e ird
identificar com uma imagem. podendo ser feito no seu caderno ou em formato de documento

Word ou Google Docs.

Recursos utilizados
e Data show;
e Computador;
e Celular.
Avaliacao
A avaliacdo sera feita a partir da pesquisa e identificacdo que os alunos irdo fazer do peixe

pesquisado.
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Plano de aula

Tema: TEM GENETICA NOS PEIXES?
Professora: Rebeca Branddo Nascimento
Instituicao: Centro Educacional La Salle
Publico Alve: 9° ano

Data: 22/10/2021

Objetivo Geral

Conhecer os principais conceitos no estudo da genética e suas aplicagdes.

Conteudos ministrados
e (enética;
e DNA;
o Hereditariedade;
e Diversidade;

o Peixes.

Procedimentos a serem tomados

Terd uma apresentacdo sobre os principais conceitos no estudo da genética e como essa
ciéncia pode ser aplicada no estudo dos peixes. Sera realizada uma aula pratica investigativa
sobre Extracido de DNA. Nessa aula os alunos irdo identificar caracterizar o acido
desoxirribonucleico, entendendo os passos que resultaram na retirada do material genético do
nucleo. Durante o experimento os estudantes irdo desenvolver um relato da experiéncia de
participagdo da técnica e apresentar também a importancia de conhecer o uso da genética e

suas aplicagoes.

Recursos utilizados
e Data show;
e Computador;
e Vidrarias de laboratorio;
e Detergente;

e Tomate;
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e Acucar;

e Sal.
Avaliacao

Sera entregue o relato da experiéncia de participacdo da técnica e descrever também a

importincia de conhecer o uso da genética e suas aplicacdes.
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